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i l l  I I

Контрольная работа № 5

Кратные интегралы 

Вариант № 1

Задача 1
Представить двойной интеграл _ fip^by)d^dy в виде повторного инте-

D

грала с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по у , 
если область D задана указанными линиями:

D : у  -  V 4 - ,у = X > О*

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле. Сделать 

чертеж области интегрирования.
о -2 х + в  -1  0^ О О

fdx  + dy f d x .1) \dx \ f{x ,y )dy-
-1 -8;c2

2) \dy
-2 -4TTy -1

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанны­

ми линиями.

D

Задача 4
Вычислить:

V:
х = О, у = I, у  = х 
Z = О, Z = 1

Задача 5
Найти площадь фигзфы, ограниченной данными линиями: 

у  = 3 / х , у  = 4 е " ' , у ^ 3 ,у  = 4 .

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями

z - x ^  + у ^ , х  + у  = l , x > 0 , y > 0 , z  >0.



Вариант № 2

Задача 1
Представить двойной интеграл f{x,y)dxdy в виде повторного инте-

D

грала с внешним интегрированием по д: и внешним интегрированием по 
у , если область D задана указанными линиями:

D :х^ ~ 2у, 5х — 2у -  6 = 0. ^

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле. Сделать 

чертеж области интегрирования.
 ̂ 1 о -Л1 - i y о

1) \dy lfix,y)dx;
о - 4 у - 4

2) cfy fdx + dy
« -V7 ' -VS;

fdx.

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанны 

ми линиями:
» 2 2 ху dxdy^D: у = X ,у  = 2х.

Задача 4
Вычислить:

V\
X = 2,y = 7T,Z~l 
x = 0,y = 0,z = 0 ‘

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями:

X = ̂ jЪ6-у ,X = 6 - -^36- >' .

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями: 

Z = 2 - { х ^  + у^ ) , х  + 2у ~ l , x > 0 , y > 0 , z > 0 .

Вариант № 3

Задача 1
Представить двойной интеграл f{x,y)dxdy в виде повторного инте-

D

грала с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по 
если область D задана указанными линиями:

D : x ~  ,у  > О,у = X.

_



Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле. Сделать 

чертеж области интегрирования.
1 4х +4 1 У V2 V2-.V^

\) \dx \ f { x ,y ) d y .  2) \dy\fdx+ \dy \fdx_
Zx 0 0 0

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанны 

ми линиями:

(х + y)dxcfy, D: -  х, у  = х.
D

Задача 4
Вычислить:

у^ch{2xy)dxdydzУ: X = О, V = - 2, V = 4х 
z = Q,z = 2

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями: 

; с Ч /= 7 2 ,6у = ~ х \у< 0 ) ,
Задача 6

Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями
Z  =  х ^ , х - 2 у - ^ 2  =  0 у х  +  у " 1  =  0 , z > 0 .

Вариант № 4

Задача 1
Представить двойной интеграл

I

f(x,y)dxdy в виде повторного инте-
D

грала с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по 
у  у если область D задана указанными линиями:
D : x >  О, J  > 0 , у  < \ , у  = 1пх.

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле. Сделать 

чертеж области интегрирования.

о Гу
1) / Ф  2) dy fdx fdx+  dy f d x ,

-1 ly~6 о о о



Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанны

ми линиями:
'^x^ydxdy,D\у  = 2 - х , у  = х ,х> 0

D

Задача 4
Вычислить:

x ^ - l , y  = 2,z = l 
x = 0,3̂ = 0,z = 0

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями: 

x = S ~ y ^ ,x  = - 2 y ,

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями

z = 2x- + 3 y \ y  = x \ y  = x,z>0.

Вариант № 5

Задача 1
Представить двойной интеграл f{x,y)dxdy в виде повторного инте-

D

грала с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по 
у,  если область D задана указанными линиями:
0 : х ^  =  2 -  V, х  +  V =  0.

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном 

чертеж области интегрирования.
3

интеграле. Сделать

о  8л:

1) Idx if(x,y)dy;
-] 4.Г-4

- I  О О о

2) ]dx ydy  + dx fdy.
- 1  X

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанны

ми линиями:
-2v)dxcfy.D:y = x ^ - \ ,х> 0 ,у< 0 .

D

Задача 4
Вычислить:

f f \х'^shibxy)dxdydz ; V :
J V J]’

x=^\,y = 2x,y 
X =  0 ,z  =  36

= 0



Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями:

y = -^y^^e \y= ^3 ,y  = S.
X

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями 

z  = 2x^ + y '^ ,y  = x , y  = 3x ,x= ^2 ,z> 0 .

Вариант № 6

Задача 1
Представить двойной интеграл

I

f(x,y)dxdy в виде повторного инте-
D

грала с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по 
у , если область D задана указанными линиями:

D :7  = -̂ /2 -x%>' = л:^

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном 

чертеж области интегрирования.
I /V 2 агсвтд» 1 arccosy

интеграле. Сделать

1 2у+ в

1) \dy lf(x,y)dx-^
о 8/

2) J/C&+ \dy ^fdx.
О о 1/V2 о

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанны

ми линиями:
(у -  x)dxdy, D :y  = x,y = x

D

Задача 4
Вычислить:

y^z  COS xyzdxdydz ̂ V\
x = l,y = лг,г = 2 
х = 0,з; = 0,2 = 0 ■

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями:

л

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями

= = 4,Х = > О ,;/> 0 ,z > 0.



Вариант № 7

Задача 1
Представить двойной интеграл

»

f{x,y)dxdy в виде повторного инте-
D

грала с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по 
у,  если область D задана указанными линиями:

D \ y  = x^-2 ,y= ^x .
\

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле. Сделать 

чертеж области интегрирования.
.3 _ 1  ^2+у о ‘f-yI - 8х'

1) \dx l f{x,y)dy-  2) dy
О - 2х ~6 - 2 О

fdx + dy fd x . • %
- 1  о

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D , ограниченной указанны 

ми линиями:
А

(1 + y)dxdy^D \ у  = X, 5у = л:.
D

Задача 4
Вычислить.

j y ^  COS

/ N
к—ху
4V

dxdydz; V:
У

*

X -  О̂ у = -\^у = х f 2
Z = 0,z =

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями:

х = 5 - v^,x = -4 v .
•  * •

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями: 

у  = л/х, у -  х^х л- у  л- Z

Вариант № 8

Задача 1
Представить двойной интеграл /(х , y')dxdy в виде повторного инте-

D

грала с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по 
у, если область D задана указанными линиями.
В \ х > ^ , у > \ , у < Ъ , у  = х.

8



Задача 2
Изменить порядок интегрирования 

чертеж области интегрирования.
в двойном интеграле. Сделать

Q 4 1 0  ь —\пу
1) Idy lf{x,y)dx-  2)

1 - 8 у о 1 - I

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области в ,  ограниченной указанны­

ми линиями:
' 7 “У
(х  +  y)dxdy, D :  у  =  X - 1 , у  = - х  +1.

Задача 4
Вычислить:

x̂ ^ z s i n d x d y d z V : ^
х = 1,у = 2л:,2 = 4 
x = 0,y = 0,z = 0

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями:

Х̂  + j;" = 12, - ^ в у -  < 0) .

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями 

y = l - x ^ , x  + y + z = 3,y>0^z>0.

Вариант № 9

Задача 1
Представить двойной интеграл

г

f (x ,y)dxdy  в виде повторного инте-
D

грала с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по 
у , если область D задана указанными линиями:

D: у^ = 2х,х^ -  2у,х < 1.

Задача 2
Изменить порядок интегрирования 

чертеж области интегрирования.
в двойном интеграле. Сделать

1 -8х -1 ■'/2-,
1 ) l f ( x , y ) d y .  2) jd>c

О О

fify+ dx fdy _
- 1  о



i .

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанны 

ми линиями:
I

х{у - x)dxdy,D \ у  = 5 х ,у  = х , х  = Ъ.
D

Задача 4
Вычислить:

у^е "^dxdydz-^ V:
х  = 0 , у ^ ~ 2 , у  = 4х"

2 = 0,z = l

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями:

у  = -yjn -  х \ у  = l 4 b  -  ^12 -  ,х = Q{x>Qi).

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями:

2 = 2х^ + у^ ,х-¥ у  = 4 ,x> 0 ,y> 0 ,z> 0 .

Вариант № 10

Задача 1
• •

Представить двойной интеграл  ̂fi^,y)dKdy в виде повторного инте-
D

грала с внешним интегрированием по и внешним интегрированием по 
у , если область D задана указанными линиями;

D  : х > 0 , у  > х , у  = 4 9 - х ' .̂

Задача 2
Изменить порядок интегрирования

чертеж области интегрирования.
в двойном интеграле. Сделать

- v 3 О О О

1) dy l f{x,y)dx-  2) |4 '  jfdx+ \dy \ fdx,
1 4y-4 -2 - 4 ^ -2

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области Z), ограниченной указанны 

ми линиями:
1

D

{x-2)yctcdyjD  : у  = х , у  = —х , х  ~  2.
2

10



Задача 4
Вычислить:

ly^ze^dxdydz • Г :
у

x - l , y - l , z  = l 

x = 0,>’ = 0,z = 0'

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями:

^ Г  3 _У = — ,х = 9.
2 IX

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями 

г — А-х^^х^л-у^ ~ 4 ,х>0,у  >0,2 >0.

Вариант № 11

Задача 1
Представить двойной интеграл

I

f (x ,y)dxdy  В виде повторного инте-
D

грала с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по 
у,  если область D задана указанными линиями.
D:y^ = 2 - х , у  = х.
Задача 2

Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле. Сделать 
чертеж области интегрирования.

е I1 1

f{x,y)dy;  2)
о

dx
о 1-д:

fdy  + \dy j f d y  .
1 In л:

1) Idx  
1

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанны­

ми линиями:
( х ~ y^)dxdy,D - . y ^ x ^ ^ y - l

D

Задача 4
Вычислить.

I у^ch{2xy)dxdydzУ\ х ~ 0 , у  = \ , у ~ х  

Z =  0 ,z = 8

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями.

у  =  л/24 -  х^  ,2л /3у  = = 0 (х  > 0) .

11



Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями: 

2x + 3 y - l2  = 0,2z = у^,х '^0,у>0,2>0.

Вариант № 12

Задача 1
I •

Представить двойной интеграл  ̂ f{x,y)dxdy в виде повторного инте-
D

грала с внешним интегрированием по д: и внешним интегрированием по 
у,  если область D задана указанными линиями:

D :х = ^2 ~ у^  , х - у ^ , у > 0 .

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле. Сделать 

чертеж области интегрирования.

-1 Г у 2 г-у

I О

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D , ограниченной заказанны­

ми линиями:
2 3X ycbcdy, D: у  = 2х ,у = 0,х = \.

D

Задача 4
Вычислить:

А

X Z sh{xyz)dxdydz V\
X =  2 , 3; =  1,2  =  1 

х = 0,у = 0,z = 0*
Задача 5

Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями:
у  = smx, у  cos х,х = 0(х > 0 ) .

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданньши поверхностями

Z = 10 + jĉ  + 2у^ ,у ~ х,х = 1,у>0,г>0.

12



Вариант № 13

Задача 1
Представить двойной интеграл \]f{x,y)dxdy в виде повторного инте-

D

грала с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по 
у , если область D задана указанными линиями:
Z) : > 0,х + 2>̂  —12 = 0,^̂  = Igx.

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле. Сделать 

чертеж области интегрирования.

1) dx
о

f { x , y ) d y .
Я-/4 sin^  п ! 1  cos;'

» «  Л т

2) fdx + dy fdx
0 0 я ! А  0

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D ,  ограниченной указанны 

ми линиями:

+ y^)dxdy,D \х = у^,х  = \.
D

Задача 4
Вычислить:

y'^e^^'^dxdydz • V\
x = Q,y~2,y=^2x  

\ z~ 0 ,z -~ \

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями: 

у  = 20 — х^ ,у  = - 8х .

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями

Z = х^ ,х-^ у = 6,у = 2х, x>0,y>0,z>0.

Вариант № 14

Задача 1
Представить двойной интеграл

9

f (x ,y)dxdy  в виде повторного инте-
D

грала с внешним интегрированием по jc и внешним интегрированием по 
у , если область D задана указанными линиями;
D :х< 0,у > 1,у < 3,у = -X.

13



Задача 2
Изменить порядок интегрирования 

чертеж области интегрирования.
в двойном интеграле. Сделать

-1 о о о о
1) \dy \ f{x,y)dx.  2) dx fdy+  dx fdy _

-3 i J  3̂-2 ~(2+x) -1 V.

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанны 

ми линиями:
14

xydxdy, D: у  = х ,у  = 0^х<2
D

Задача 4
Вычислить:

х = Х у - \ , 2  = 1л: 
х = 0,>̂  = 0, z = 0

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями: 

у = = Зл/2 -л/18-х^ .

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями:

Z = Ъх̂  + 2 + L, у = “  1, у  = 1,  ̂^ 0.

Вариант № 15

Задача 1
Представить двойной интеграл f{x,y)dxdy В виде повторного инте-

D

грала с внешним интегрированием по л- и внешним интегрированием по 
у , если область D задана указанными линиями:

у г х , у

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в 

чертеж области интегрирования.
двойном интеграле. Сделать

-1 Гу

1) jdx
-3 о

f(x,y)cfy; 2) ]dy ]fdx+ jcfy jfdc,
i Inj'0 0
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я J

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанны 

ми линиями:

{x^-y)dxdy,D  : у  = , у  =  %,у -  0 ,х  = 3.
D

Задача 4
Вычислить:

/
у  COS V'A

x  = Q,y = ~ \ , y -= x

X = 0 ,2  =

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными лихшями: 

у  ~ Ъ 2 -  уУ -  ~Ах.

Задача 6
Вьпислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями:

Ъу ~ 4х,у<  a:,x + _v + z = 10,;; = 1,z = 0.

Вариант № 16

Задача 1
Представить двойной интеграл f{^iy)dxdy в виде повторного инте-

D

града с внешним интегрированием по л: и внешним интегрированием по 
у , если область D задана указанными линиями:

D : y >  0,х = л/у ,у  =

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле. Сделать 

чертеж области интегрирования.

7 -Jsy-y^ 1 0  2 0
1) !Дх,у)с1х; 2) jify \fdx+^dy ^fdx,

1 О о I -^2 ^

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанны 

ми линиями:
' л
х{2хл-y)dxdy^D \ у  =  \ - х  ,7 > 0.

D
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Задача 4
Вычислить:

Ix^z sh(xyz)dxdydz •

I'

x = l y = ~ l z = l  

x ~ 0 , y  = 0 , z  = 0

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями: 

у  = 2 /х ,у  = 5 е \ у = 2 , у  = 5.

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями: 

у^ - l ~ x , x  + y  + z ~ l , x  = 0,z = 0.

Вариант № 17

Задача 1
»  ■

Представить двойной интеграл f(^^y)dxdy в виде повторного инте-
D

грала с внешним интегрированием по ;с и внешним интегрированием по
у, если область D задана указанными линиями;

D : у  ~ - х , у ^  = х  + 3.

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле. Сделать 

чертеж области интегрирования.
-2  0 1 О V2 О

1) \ / ( х.У)Ф: 2) \dy\fdx-¥ \dy \fdx ^
А ) ^  J  J  J  J-о о -у

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанны­

ми линиями:
0

у(1 -  x)dxdy, D: у^ = х, у - х .
D

Задача 4
Вычислить:

у^ со5{щу) dxdydz ^ V:
х = 0,у = \ ^ у - 2 х

Задача 5
Найти плопхадь фигуры, ограниченной данными линиями: 

х̂  +у'  ̂=36, Ъ-Jly = х^{у >Щ.

16



Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями: 

y  = x \ x  = y ^ , z  = 3x + 2y-i-6,z = 0.

Вариант № 18

Задача 1

Представить двойной интеграл  ̂  ̂fip^iy)dKdy g виде повторного инте-
D

грала с внешним интегрированием по  ̂ и внешним интегрированием по 
у , если область D задана указанными линиями:

D : y  = ,х>  О ,л :  =  1,у -  0.

Задача 2
Изменить порядок интегрирования 

чертеж области интегрирования.
в двойном интеграле. Сделать

о 2 - у

1) \dy j f(x,y)dx; 2) dy fdx~\- dy fdx,
1 0 0 0

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанны­

ми линиями:

xy^dxdy,D:y'^ = 1 - х , х > 0
D

Задача 4
Вычислить

2х Z sh(2xyz)dxdydz V: x = 2,y = l/2,z = l/2
x~0,y = 0,z = 0

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями:

> ' =  3 a / x , j v  =  3 / х , х ~ 4 .

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями: 

х^ = I ~ у ,х -h у + Z  = 3,у > 0,2 > 0.

г.
L  i h  "Г«
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Вариант № 19

Задача 1
Представить двойной интеграл в виде повторного инте-

D
грала с внешним интегрированием по ;с и внешним интегрированием по 
у , если область D задана указанными линиями:

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном 

чертеж области интегрирования.

6 л18х-х^ ^
1) jdx l / ( x ,y ) d y ;  2)

О л/4-х̂  -2

интеграле. Сделать

о
/ф +  dx fdy ^

О 'В -л/4̂

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанны

ми линиями:

х(у + 5)dxdy ,D : у = X + 5,х + у + 5 = 0,х < О
D

Задача 4
Вычислить:

x^sh(2xy)dxdydzV: х==-\,у = х,у=^0 
| z  = 0,z = 8

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями;

у = 6 -  л1зб-х^,у = л/зб -  = О (х > 0).

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями

х = y^ ,x  = l,x-i-y + z = 4,z>0.

Вариант № 20
Задача 1

Представить двойной интеграл
>
f{x,y)dxcfy в виде повторного инте-

D

Грала с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по 
у , если область D задана указанными линиями:

D
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Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле. Сделать 

чертеж области интегрирования.
4 0 -1  0 0 0Л Л Г

1) • 2) ^  dx fdx
 ̂ -л1бу-у̂  -2 -(2+;̂ ) -1 Vj'

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D , ограниченной указанны 

ми линиями:
А

{x-y)dxdy,D\y = x -1 ,у  = 3.
D

Задача 4
Вычислить:

^x^zsm^^dxdydz; К:
х = 1,>̂ = 4,2 = л‘ 
х = 0,у = 0,г = 0

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями: 

y ~ 2 S IA ~ x ^ ,y  = x - S I 2 .

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями

z = 2x̂  +y^,x + 7 = l ,x > 0,jv>0,2 > 0.

Вариант № 21

Задача 1
л  »

Представить двойной интеграл \p{x,y)dxdy в виде повторного инте-
D

грала с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по 
у , если область D задана указанными линиями:

D :y>  О,J < 1,J  = ~ ^4 ~ у  .

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле. Сделать 

чертеж области интегрирования.
1

1) .
dx

о о
f { x , y ) d y .  2) dy fdx  + dy fdx* / J У ¥ %1 In̂0 0
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Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D , ограниченной указанны

ми линиями:
2(х + \)у dxdy,D:y = 3x ,у  = 3

D

Задача 4
Вычислить:
I

y^ch{xy)dxdydz • V :
x  = 0 ,y  = -hy==^x 

z = 0,z = 2

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями:

у  = = 1 / =  16 .

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями 

у  = ,у  =4,2 = 2x + 5y + l0 ,z>0.

Вариант № 22

Задача 1
Представить двойной интеграл

I

f(x,y)dxdy в виде повторного инте-
D

грала с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по 
у, если область D задана указанными линиями:
D : x < 0 ,y  = h y  = 4 ,y  = -x.

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном 

чертеж области интегрирования.
----  1 ;с̂

интеграле. Сделать

о V3-.

1)
dx f{x ,y )dy- 2) J dx

-Ji 4i-x^Л

fdy  + dx fdy
-л/3 0 0 0 0

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D , ограниченной зпказанны

ми линиями:
xy'^dxdy,D : у = х,у = 0,х = 1.

D
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Задача 4
Вычислить.

y^z ch{xyz)dxdydz • V:
X = l , y  =  l , Z  =  l

x = 0 ,y  = 0 ,z  = 0*

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями:

y = 2 fx ,y  = l e ' ' , y - 2 , y ^ 7 .

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями: 

у  = 2х,х-\- у  + Z = 2,х > 0,2 > 0.

Вариант № 23

Задача 1
Представить двойной интеграл ^^f{x,y)dxdy в виде повторного инте-

D

грала с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по 
у , если область D задана указанными линиями:

D : y  = 3 - x ^ , y  = -x .

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном 

чертеж области интегрирования.

%

интеграле. Сделать

я sinx n i l  cosx

1) dx f { x , y ) d y -  2) dx fd y +  dx fdy  _
^  /  J  J  J  ¥

0 0 0 я/4 0

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D , ограниченной указанны­

ми линиями:
(х  ̂■¥y)dxcfy,D: х +у = 1,х-\-у = 2,х<1,х>0.

D

Задача 4
Вычислить:

ь 1 г 2 . г
1
X Sin

7Г

\
ху wcdydz; V\

[х  = О, Z = Л"

Задача 5
Найти плош;адь фигуры, ограниченной данными линиями 

х = 21 -  у~^,х = -6 у  .
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Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями: 

y  = l - z ^ , y  = x ,y  = - x , y > 0 , z > 0 .

Вариант № 24

Задача 1
Представить двойной интеграл

»

f(x,^)dxcfy в виде повторного инте-
D «•Г

грала с внешним интегрированием по л: и внешним интегрированием по 
у,  если область D задана указанными линиями:

D : x ~  0,х = -2 ,у  > О,у = +4.

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле. Сделать 

чертеж области интегрирования.
R о

1) J-R

-1 О о о

2) dy fdx-\- dx fdx
-42

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D , ограниченной указанны 

ми линиями:

I  xy^dxdy,D \ у  = ,y > Q ,y  -  Ах.
D

Задача 4
Вычислить:

у^Zcos ^^^dxdydz V:
х = 9,у = 1,г-2л: 
x = 0,y = 0,z = 0

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями: 

х = д/?2 -_у\бх = у^^у = 0 (у > 0) .

Задача 6
Вычислить объем тела, отраниченного заданными поверхностями: 

= 4y,z^ = 4-jv ,z  > 0.
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Вариант № 25

Задача 1
Представить двойной интеграл

I

f { x , y ) d x d y  в виде повторного инте-
D

грала с внешним интегрированием по д: и внешним интегрированием по 
у , если область D задана указанными линиями:

D :x  = ^,y = 0,y = \,{x~yf' +у^ = 1.

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в 

чертеж области интегрирования.
двойном интеграле. Сделать

А-у
1) \dy \f{x,y)dx.^ 2)

-2 -М

1 2 2 -х• i* i*
dx fdy + dx fdy

w  w %

0 0 1 0

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области /), ограниченной указанны 

ми линиями:

{х^ +  3y)dxdy, D  : х-¥ у  ~ \ , у  = х^ ~ \ , х > 0 .
D

Задача 4
Вычислить:

sin(7Dcy)dxdydz ; V : x  = l , y  = 2х,у = 0,  z = = 4л*

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями:

У = л/б — , у  = л/б — л/б — х^  .

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями

X  Л - у

Вариант № 26

Задача 1
Представить двойной интеграл f{x,y)dxdy в виде повторного инте-

D

грала с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по 
у ,  если область D задана указанными линиями:

D : x -  ,у  = х , у>  0.
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Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле. Сделать 

чертеж области интегрирования.
о V3 2-^4-х^ 2 л/4-х̂

1) dx
->/2 . s :

f{x ,y)dy-  2) \fdy-¥
0 о

dx
л/з о

f d y .

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D , ограниченной указанны 

ми линиями:
xydxdy ,D : у  = л[х,у  = 0 ,х  + у ^ 2 .

D

Задача 4
Вычислить:

xyz^y^z ch
\

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями:

^ Г  3
2 2 х

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями: 

y  =  x \ z  = Q,y + z := 2 ,

{

Вариант № 27

Задача 1
Представить двойной интеграл

I

f(x,y)dxciy в виде повторного инте-
D

грала с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по 
у , если область D задана указанными линиями:
D : x  + 2 y - 6  = 0 , y  = x , y > 0 .
Задача 2

Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле. Сделать 
чертеж области интегрирования.

1) J dx
о о

I

/ ( х ,  y ) d y . 2)
1 О о
dx 

о -VJ
fdy  + dx fdy

J
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Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанны

ми линиями:
2

D

Задача 4
Вычислить:

" '  у^ ch{i^xy)dxdydz; V : x  = Q,y = 2 ,y  = 6x^ z  = Q,z = - i .
V

Задача 5
Найти площадь фюуры, ограниченной данными линиями: 

у  = sinx,y = COSX, X = О (х  < 0 ) .

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями:

~ 4 - х , х ^  -\-у^ =4x,z>0.

Вариант № 28
Задача 1 .

Представить двойной интеграл f(x,y)dxcfy в виде повторного инте-
D

храла с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по 
у , если область D задана указанными линиями:
D : y  = -x ,3 x  + y  = 3,y = 3.
Задача 2

Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле. Сделать 
чертеж области интегрирования.

3  0  1 X  л / 2

1) \ f (x , y)cfy-  2) \d x \fd y - \-  \dx \fd y  ^
^  J J  i j  J  J

- 3  - 4 9 - x ^ 0  0  1 0

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанны­

ми линиями:

+ x^)dxdy,D у  = ,у  = Ъх.
D

Задача 4
Вычислить:

• ,  1
2х Z ch{2xyz)dxdydz; ^  л: = - , 7  = 2,2 = - 1  ̂  X - Q , y ^ Q ^ z ~ 0
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Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями:

у = - , у  = в е \ у  = 1 у ^ 6 .
X

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями:

Z - х ^  -\-2у^,у = х , х > 0 , у  = l , z > 0 .

II

: Г |

Вариант № 29

Задача 1
Представить двойной интеграл \ \ f { x ,y )d x d y  в виде повторного инте-

D

грала с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по 
у,  если область D задана указанными линиями:

D : X > = 1,;  ̂-  -1,у =

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном 

чертеж области интегрирования.
V2

интеграле. Сделать

Гу
dx f { x , y ) d y -  2) dy fd x +  dy f d x ,

-1 0 0 0 0

Задача 3 -
Вычислить двойной интеграл по области D , ограниченной указанны­

ми линиями:
у  ̂  (1 + 2x)dxdy, D ' . x  = 2 - y ^  , x - Q .

D

Задача 4
Вычислить:

F :x  = 1,3̂ = x /2,7 = 0 , 7 = 0,2 = 8Л‘.

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями:

у = з4 х ,у  = 31х,х = 9 .

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями 

Z = у^,х + y = \,x>0,z>0.

\

I

1

i
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Вариант № 30

Задача 1
Представить двойной интеграл f{x,y)dxdy  В виде повторного инте

D

грана с внешним интегрированием по х и внешним интегрированием по 
у ,  если область D задана указанными линия^ffl:

D■.x>0,yt0,y  = l,x = ^ | 4 - ^ .

Задача 2
Изменить порядок интегрирования в двойном 

чертеж области интегрирования.
2 42^

интеграле. Сделать

о I Г х

1 ) fate \f{x,y)dy-^ 2) ]dxpdy+^dx ^fdy _
- й  О 0  0 1 0

Задача 3
Вычислить двойной интеграл по области D, ограниченной указанны 

ми линиями:

e^dxdy,D\ у  = \пх,у = 0,д: = 2.
D

Задача 4
Вычислить:

S y^ze~ "^d xd yd zV \x = 2,y = - l , z  = 2 , x  = 0 ,y  = 0,z О

Задача 5
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями:

у  = 11 - х ^ ,у  = - 10л:.

Задача 6
Вычислить объем тела, ограниченного заданными поверхностями

У > О
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Контрольная работа № 6

Криволинейные интегралы.
Элементы теории поля

Вариант № 1

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы:

1. \{х^ ~ lx y ) d x ^ { y ^ - 2 x y ) d y ,  где ~ дуга параболы у ~ х ^  от точки ^ (-1, 1)
’АВ

до точки 5(1,1).

2. л/2 - 2̂ (22 +У  )^/, где L -  дуга кривой х  = ^cos/,>’ = ŝin?,
L

Z = t, 0 < r < 2л-.
3. с +z^dl  ̂где L -  окружность +z^ ~ ~ у .

4.
2

)dx-¥xdy  ̂ г д е  _  д у г а  параболы y  = 2x^' от точки О (0,0)
^ОА
до точки ^ ( 1 ,2).

Задача 2
Дана функция и(М) = u(x,y,z) и точки Вычислить: 1) произ­

водную этой функции в точке по направлению вектора MjMf,
2) grad w(M,).
и{М) -  х^у + y^z + z^x, л/, (1,-1,2), М2(3,4,-1).
Задача 3

Вычислить поток векторного поля й(Л/) через внешнюю поверхность
пирамиды, образуемую плоскостью {р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
й{М) = 3x1 + (>- + z) j + (jc -  z)K, (p) :x + 3y + z = 3.

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(М) = (х, у, z) соленоидальным. 

а(М)= {а  ~ + ( г -  a)j + (>̂  -  / ) г к .
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Вариант № 2
Задача 1

Вычислить данные криволинейные интегралы:
'x^dy-y^dx ,  ,

 ̂ 77=  где -  дуга астроиды л: = 2cos t, у  = 2sin t от точки
Lae +V>'

А(2,0) до точки 5(2,0).

2. с y^)dl j где L — окружность +у^ = А ,

1.

3.
ь

 ̂ где L  -  четверть окружности х^ -\-у'̂  + z'̂  = R^,x^ л-у^ = R^!А, ле­

жащая в первом октанте.
4. \2yzdy-y'^dz, где -  ломаная ОВА\ 0(0,0,0); 5(0,2,0); ^(0,2,1).

^овл
Задача 2

Дана функция и(М) = u(x,y,z) и точки м,, м^. Вычислить: 1) производ 
ную этой функции в точке по направлению вектораMiM 2\ 2) grad и{м )̂.
и{М)  = М ,(2 Д -I ) ,  M ^ (4 -3,0).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля й(л/)  через внешнюю поверхность

пирамиды, образуемую плоскостью (р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
а (М ) = (Зл -  1)Т + (jH ~ JC -f 2) J + 4zlc, (/?) : 2 х  -  3̂  -  2 z  =  2 .

Задача 4.
Выяснить, является ли векторное поле а(М) = (х, у, z) соленоидальным. 

а(М)= yi-2xy^j^2xyzk.

Вариант № 3

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы:

1. {х^ +y^)dx-^ 2xydy  ̂ где Lqa -  Дуга кубической параболы 3̂  = от точ-
О̂А

ки 0 (0,0) до точки ^ ( 1,1). 
dl

2 . rz---- 1---- 7 , где Lob -  отрезок прямой, соединяющий точки 0 (0,0) и
- у

5(2,2).
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» у
a rc tg —d l  ̂  где L  -  часть дуги спирали Архимеда р = 2ф, заключенная

i  ^
внутри круга радиусом R с центром в полюсе.

‘X dx +
1

d y   ̂ где L -  дуга циклоиды x =  a i t ~  sin t \  у  = а { 1 -  cos t) ,

Задача 2
Дана функция и(М) = u(x,y,z) и точки М{; М^. Вычислить: 1) производ­

ную этой функции в точке по направлешпо вектора MjM2, 2) grad и{м )̂.

и{М) = ln(jc' +3^42^), М, (-1,2,1), МзСЗД-!).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля й(Л/) через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью {р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
й{М)  = хТ + (х  + z )  J -f + z)K, {p) : 3x + + z = 3.

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(М) 

а(М)^ (yz-2x)i-\-(xz+2y)j-^xyk.
(х, у, z) соленоидальным

Вариант № 4
»

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы:

1, с (x+2ĵ )(i5E: + (x“ ;̂ )6fy, где!.-окружностьX = 2C0S/; y=2sin  ̂ при поло-

2.

жительном направлении обхода.
{Ал[х ~Ъ^[у )dl  ̂ще 1 ^̂  ̂_  отрезок прямой, АВ\ ^4(-1,0) и 5 ( 0 Д).

•АВ

3. {х̂  -¥z )̂dl ̂  где L -  дуга кривой х = aco%t, у  -  asint, z ~ bt
L

О < ? < 2^ .
»

4  ̂ yzdx-^z
2

у dy-\- xydz  ̂ рде L  -  д у га  кривой х =  i?cos^, у  =  Rsint,
L
z~atf{lK), «пробегаемая» от точки пересечения ее с плоскостью z=0 до 
точки пересечения ее с плоскостью z -  а.
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Задача 2
Дана функция и(1ф = u(x,y,z) и точки Л/,, Вычислить; 1) производ­

ную этой функции в точке по направлению вектора MjM 2 \ 2) grad и{М )̂.

и{М) = , М, (0,0,0), (3,-4,2).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля л(Л/) через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью {р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
й { М )  = (jc + 2)Т + (z -  л:) J  + (х + 2 у  + z)E, (р)  :х  + y  + z  = 2.
Задача 4

Выяснить, является ли векторное поле а(Аф = (х, у, z) соленоидальным. 
а(М)— (x^-z^)i -3xyj+(y^ -^z^)k.

Вариант № 5

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы:

1. + (у^х -  2y)dy, где L ~ дуга эллипса х = Зсоз/, у  = 2sint при
L

положительном направлении обхода.

2. [ —  где Lab -  отрезок прямой, заключенный между точками
-J4x-y)

^ ( 0 , 4 )  И 5 ( 4 , 0 ) .

Г 12  23. J(2z -y x  +JV )( /̂, где L -  первый виток конической винтовой линии
L

2
4 . ] 2 x z d y ~ y  dz  ̂ где Lqa ~  Дуга параболы z  = x  !4  от точки 0 (0 ,0 ,0 )  до

^ОА
точки ̂ (2,0,1).

Задача 2
Дана функция и(Аф = u(x,y,z) и точки Afj, М^. Вычислить: 1) производ­

ную этой функции в точке по направлению вектораMjM 2 \ 2) grad и{м )̂.
и{М) = 1п(л^ + + xz), Afj(“ 2,3,-1), Л/2(2,1,-3).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля ^(Л/) через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью (р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса. 
а{М) = {у + 2z)T + (х + 2z) J + (х -  2y)i., (p):2x-\-y + 2z = 2.
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являетм ш. веиорное поле а(М) -  (х. у. z) соленовдальным

а(М)= 2xyzi-y(yz-^ l)j+zk.
Вариант № 6

'Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы.

1.
\xy-\)ck  + x^ydy, LjB -  дуга эллипса х = cost, у  -  2sinf от точки ^ ( 1 ,0)

А£

до точки -8(0,2);

2 .
+ у^

d l , где L -  дуга кардиоиды р  = 2(1 + cos<»),0 <q><nll\

( x  +  z ) J / , г д е  L  -  дуга кривой х -  t ,  у  - ( 3 / 2 л / 2 ) г  , z t , 4 < t < \ ,

{x - \ ly )dy ,  где Ьлв -  дуга параболы от точки А(1,1) до точки
Ш

^АВ
5 ( 2 , 4 ) .

функцм и(М) = u(x.y.z) и тек и  м„ Вь™слить: 1) проювод-
ную этой функции в точке М, по направлению вектора 2) grad ы(М.).

и(М) = л]\ + х^ +у^  (3,2,1).

поток векторного поля «(М)через внешнюю повермость 
пирамиды. Образуемую плоскостью (р) и координатньши шюскоегяш. с
ПОМОЩЬЮ формулы Остроградского-Гаусса.
а{М) = (х + 2)1+2у] + {х + у - г %  ip ) :x  + 2y + z = 2.

Задача 4  „
Выяснить, является ли векторное поле а(М)

а(М)= (2x-3y)i+2xyj-z^ к.

Вариант № 7

= (х, у, z) соленоидальным

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы.

1.
Ixydx -  x^dy, где L oba -  ломаная ОБА', 0(0,0); 5(2,0); Л(2,1),

В̂Л
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2. \ydl, где L,B -  ДУга астроиды х = cos^f, 7 = sin̂ A заключенная между
L AS

точками ̂ (1,0) и Б(0,1).

3. fx^x^ - d/,  гдеL - кривая (х̂  + y ^ f  = ~У̂ )>
L

4 fcos zdx -  sin xdz ̂  где Lab -  отрезок прямой, соединяющий точки
'АВ

A(2fir2) и й(-2,0,2).

Дша функция и(М) = u(x,y,z) и точки М,, М,. Вычислить: 1) 
ную этой функции в точке М, по направлению вектора MiMf, 2) grad и{М,).

и ( М )  =  х ^ у  + xz^ - 2 ,  М ,(1Д ,-1 ,), М-^{2-\,Ъ).

^ ^ ^ ^ и с л и т ь  поток векторного поля а(М) через внешнюю поверхность 
пирамиды, образуемую плоскостью ip) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
^(M) = (3x-y)T+(23; + z)j4-(2z-x)k, { р У Л х - Ъ у ^ 2 - Ь .

^^^^Выяснить, является ли векторное поле а(М) = (х. у, z) соленоидальным. 

а(М)= (x^-y^) i+ (y-z )H

Вариант № 8

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы.

1.
А̂Я

-  y^)dx + xydy  ̂где Lab — отрезок прямой АВ\ ^(1,1), 5(3,4).

2, М ,  где Lo. -  дуга параболы у’ А  между точками 0(0,0)
Lов

В{-^1г5/6,л13513).

2 23 [(х + y )d l , где L -  первый виток лемнискаты р  = а cos 2<р.

4. ydx -  xdy  ̂  где i  -  четверть дуги окружности х -  Rcost, у  Rsint, ле 

^ащая в первом квадранте и «пробегаемая» против хода часовой стрелки.
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и{М)  =  хе^ + (4,1,3).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля з(Л^) через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью (р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
а{М) = (2у  + z)T + ( х -  j ) j  “ 2z£, {p ) :x ~ y  + z ^ 2 .

Задача 2
Дана функция и(М) = u(x,y,z) и точки м , ,  Вычислить: 1) производ­

ную этой функции в точке по направлению вектора ММз; 2) grad и(м )̂.

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(Аф 

a(M)-yzi  -  (x-y)j-^z^k.

(х, у, z) соленоидальным

Вариант № 9

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы:

1. cos ydx -  sin xdy  ̂где Lab ~ отрезок прямой AB\ А(2л, -2ж); В(-2л, 2тс).
Ав

2. z^)dl ̂  где L -  дуга кривой х = cos?, у  = sin?, z=^-j3t.

0<t<27T.
2 2 2 23. \xydl где L -  первая четверть эллипса х Iа л-у lb  =1.

4. f { x y - x ) d x + — dy^ где Loa ~ ДУга параболы у = 2л[х от точки 0 (0,0) до
-ол у

точки ^ ( 1,2).
Задача 2

Дана функция и(М) — u(x,y,z) и точки Afj, - Вычислить: 1) производ­
ную этой функции в точка по направлению вектораMjMf, 2) grad и{М )̂.

и(М) = Зху  ̂+z^ -xyz. Ml (1,1,2), ̂ 2 (3,-1,4).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля а(Л/) через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью (р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
а{М)=-{х- \ -у) \^Ъу ']  + { у - г %  ( p ) : 2 x - y - 2 z  = ~2.
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Вариант Л'® 10

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы:

1 f где Lab ”  отрезок прямой АВ\ А{\,2)\ 5(3,6).
X  у

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(М) = (х, у, z) соленоидальным

а(М)= (y'^z)i+(x-^z)j+(x+y)k.

А̂В

2. {arctg^dl, где L -  дуга кардиоиды р  = (1 + cos«?),0 <(р<л:/2.
^ XL ^

3  ̂ \(^x-\-y)dl, где L -  четверть окружности + = R^, у = х, лежащая в
L

первом октанте.

4 <̂ ydx -  xdy  ̂  где L -  дуга эллипса х = aoost, у  = 6sin/, «пробегаемая» про- 
L
тив хода часовой стрелки.

Задача 2
Дана функция и(М) = u(x.y.z) и точки М„ М^. Вычислить: 1) производ­

ную этой функции в точке л/, по направлению вектора М 1М 2, 2) grad м(м,).

и(М) == 5х' ŷz -  ху^Z + yz' ,̂ Ml(1,1,1), М2(9,-3,9).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля а(Л/) через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью (р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
а(М) = {x + y ~ z ) l - 2у] + (х + 2z)£, (p):x-¥2y-\-z = 2.

Задача 4,
Выяснить, является ли векторное поле а(М) ~ (х, у, z) соленоидальным. 

а(М)=^ Зх^уг -  2xy^j-2xyzk.

Вариант № 11

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы:

1. xydK-^{y — x)(fy, где Ь^в ~  Дуга кубической параболы у  — х  от точки
LАВ

^(0,0) до точки 5(1,1).
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2. ^Jlydl, гдеL -  первая арка циклоиды x ^ 2 { t~ sin/),у = 2{\~cost) .

3. dl
г x - zЛ̂В

, где Lab -  отрезок прямой z = х /2-2, у  = О, соединяющий точки

^(0,0,-2)и5(4,0,0).

4. , где L -  контур треугольника, образованного прямыми у  ^  х
L

х = 2, у  = О при положительном направлении обхода контура.
Задача 2

Дана функция и(М) = u(x,y,z) и точки М^. Вычислить: 1) производ­
ную этой функции в точке м, по направлению вектора 2) grad и(м^),

m(M) = ;c/(jc' + 2 )̂, М, (1,2,2), ^2  (-3,2-1).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля з(Л/)через внешнюю поверхность

пирамиды, образуемую плоскостью (р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
а ( М )  - ( y - z ) i  + (2х  + у )  J + z£, (р)  : 2 x ’by-{'Z = 2,

Задача 4,
Выяснить, является ли векторное поле а(М) = (х, у, z) соленоидальньш. 

а(М)= (x-^y)i-2(y+z)j~ (̂z~x)k.

Вариант № 12
Задача 1

Вычислить данные криволинейные интегралы:

1. {х̂  + y^)dx + {х + y^)dy  ̂ ломаная ^(1,2); 5(3,2); С(3,5).
ЛВС

2 .

dl

•ОА

-J - - ' ....2 ' л > ^ОА -  отрезок прямой, соединяющий точки 0 (0,0) и
д/ X  “f” у  •

А{1ЛУ

3. , где L -  первая арка циклоиды x = a(t-sint), y  = a(l-cost)

I

4. , где L “  дуга синусоиды у  = sinx, от точки (я,0) до точки (0,0)
L
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u(Af)  = у^2  -  2ху2 + М ,(ЗД ,-1), М 2 (-2 ,1 ,4).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля ^(М) через внешнюю поверхность 

пирамиды, ̂ образуемую плоскостью (р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
а ( М )  = х1 + ( у -  2z) J + ( 2 х - у  + 2z)K, ( p ) : x  + 2 y  + 2 z  = 2.

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(Л1) = (х, у, z) потенциальным. 

а(М)= (yz-2x)i^-(xz+2y)j+xyk.

Вариант № 13

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы:

1. xy^dx + yz'^dy -  x^zdz  ̂где Lqb ~  отрезок прямой ОВ;  0(0,0,0); S(-2,4,5).
о̂в

А  « ъ

у — X ^ху2 J-—----2^  где/.-дуга кривой p  =  9sin2(p, 0<<р<л-/4.
L у  )

»

3. с (х- y)d l  ̂гдеL -  окружность х^ -¥у^ -  ах.
L

4. y^dx-x^dy  ̂ где L -  верхняя половина эллипса х  = acos?, у  = Z?sin/,
L

«пробегаемая» против хода часовой стрелки.
Задача 2

Дана функция и(М) = u(x,y,z) и точки Вычислить: 1) производ­
ную этой функции в точке л/, по направлению вектора М/Л/г; 2) grad и{м )̂.
и{М) = х^ ^ z ' ^ - l x y z .  Л/,(1-1,2),М 2(5-1,4).
Задача 3

Вычислить поток векторного поля а(Л/) через внешнюю поверхность 
пирамиды, образуемую плоскостью {р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
й{М )  = (х + 2z)Т + (з^- 3z)J + zR, {р)\Ъх-\-2у + 2 г - 6  .

Задача 2
Дана функция и(М) = u(x,y,z) и точки Af,, Вычислить: 1) производ­

ную этой функции в точка по направлению вектора М]М2 \ 2) g r a d  и(м^).
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Вариант № 14

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы;

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(М) ~ (х, у, z) потенциальным.

а(М) -  yzi + xzj+xyk.

1.

2.

3.

ydx + xdy, _ дура окружности'д: = Rcost, у  = Rsint\
О̂А ^

A{0,R). 
t

xydl ̂  где L o a b c  ~ контур прямоугольника с вершинами 0 (0,0); ^(4,0);
'̂ОЛВС

5(4,2); С(0,2).

dl ,
2------ 2------ix ^+ y^+ z^

Z = bt.

первый виток винтовои линии х  = accost, У = arsin/.

4. где Lqb -  Д уга п ар аб о л ы  у  = 2л[х от точки 0(0,0) до
'ОВ

точки 5(1,2).
Задача 2

Дана функцкя и(М) = u(x,y,z) и точки м^, М^. Вычислить: 1) производ­
ную этой функции в точка по направлению вектора MjMf, 2) grad и(м )̂.

w(A/) = 1п(1 + х + >̂ ' + z'), М ,(Ш ), М2(3,-5Д).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля а(М) через внешнюю поверхность

пирамиды, образуемую плоскостью (р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
3(М )  = 4x1 + { х -  у -  z) J + (2у + 2z)E, ( р ) : 2д: +  у  + Z = 4 .

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(М) = (х, у, z) потенциальным. 

а(М)~ 6xyi— (Зх^ -2y)j+zk,
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Вариант № 15

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы:

1. xydx + ( у -  x)dy, где Lqa ~  Дуга параболы У  = х от точки 0 (0 ,0 ) до точ-
о̂л

К И ^ ( 1 ,1 ) .

I

-  контур треугольника с вершинами ^(1,0); 5(0,1);
'̂ЛВО

0 (0,0).

z^dl3. где L -  первый виток винтовой линии х = aoost, у  = asint,
i X  +_у

Z = at.

4.
I

xdx + xydy  ̂ где L -  дута верхней половины окружности х^+у^ = 2х

при положительном направлении обхода контура.
Задача 2

Дана функция и(М) = u(x,y,z) и точки м ,, Вычислить: 1) производ­
ную этой функции в точке по направлению вектора MiMf, 2) grad и{М )̂.

и(М )  = х" + 2у^ -  4z^ -  5, М , (1,2,1), (-3 ,-2 ,6 ).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля a(Af) через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью (р) и координатными плоскостями с 
гюмощью формулы Остроградского-Гаусса.
а(М) = {2z -  х)1 + {х + 2у)~} + 3z)K, (р ): л: + + 2z = 8 .

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(М) = (х, у, z) потенциальным. 

а(М)^ (2x-yz)i+(2x-xy)j-^yzk.

Вариант № 16

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы:
ь

1. ydx^ydy'^r{x-y + \)dz, где -  отрезок прямой ̂ 5 ; ^ ( 1 ,1,1); Б(2,3,4).
л̂в
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2 .
zV/

z = 2t.

, где L -  первый виток винтовой линии х  = 2cos?, у  = 2sin ;̂

f [ 2 23. J V ̂  у  где L ~ развертка окружности
L
X -  a(cos/ + ̂ sint), у  = a(sint ~ t cos/), О < ? ^ л-.

4. J (^ -  y)dx + dy ̂  где L -  дуга верхней половины окружности =R^,
I
«пробегаемая» в положительном направлении обхода контура.

Задача 2
Дана функция и(М) — u(x,y,z) и точки Afj, Mj. Вычислить: 1) производ­

ную этой функции в точке по направлению вектора MjMfy 2) grad и{м ,).

и{М)  = 1п(х' + /  + Z +1), M i(l,3 ,0 ),M 2 M ,U ).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля а (Л̂ ) через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью {р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
й { М )  =  4zT + (х  -  7  -  z) J + (3 + z)K, О ) : X -  2>̂ + 2z = 2 .

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(М) 

а(М)= (y-z)i^3xyzj+(z-x)k.
(х, у, z) потенциальным.

Вариант № 17

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы:
I ^ 5

1 . (ху- V)dx + X ydy, где Lab -  Дуга параболы у  = 4 -  4х от точки Л(1,0) до
А̂В

точки 5(0,2).

2. + , L oab  -  контур треугольника с вершинами 0 (0,0); ^ ( -1,0).
ОАВ

5 ( 0 , 1 ) .

3. dl

i

5(4,0).

, где LjB -  отрезок прямой, соединяющий точки ^ (0,-2) и
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л 2
4. -  > )̂А:, где i  -  контур прямоугольника, образованного прямыми

L
х = О, у  = О, х=1, 7 = 2 при положительном направлении обхода контура. 

Задача 2
Дана функция и(М) = u(x,y,z) и точки Вычислить: 1) производ­

ную этой функции в точке М, по направлению вектора 2) grad w(A/j).

и{М)  Ml ( -4 -5 ,0 ) ,  (2,3,4).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля а(Л/) через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью (р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
3 ( М )  = (;с + y ) i  + (>' + 2г) J + 2(х  + г)Е, { p ) : 3 x - 2 y - i - 2 z  = 6.

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(М) = (х, у, z) потенциальным. 

а(М)— (y-z) /+ (X +^7+ (х^- у^)к.

Вариант К» 18

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы;

1. ^xydx + {у ~  x)dy, где L qb -  дуга параболы у = х̂  ̂ от точки 0 (0 ,0 ) до точки
о̂а

5 ( 1 , 1 ) .

2. + , где i  -  дуга лемнискаты Бернулли -л:1А<(р<п:1А.
L

3- ^ ^  ~  первый виток винтовой линии х  = 5cos/, у  = 5sin/,

z  =  t.

г • 2 24  ̂ J4xsin ydx + vcos Ixdy  ̂где Lqb -  отрезок прямой, соединяющий точ­
ное
ки 0 ( 0 , 0 )  и В(3,6).

Задача 2
Дана функция и(М) = u(x,y,z) и точки Вычислить: 1) производ­

ную этой функции в точке по направлению вектораМ/Мг; 2) grad ).

и{М) = х^ -  3xyz, М, (2,2,-4), (1 Д-3).
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Задача 3
Вычислить поток векторного поля а(Л/)через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью {р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
й(М) + y + z ) l  + 2zj + ( у -  7z)E, (p):2x-^3y + z - 6 .

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(Щ) = (х, у, z) потенциальным.

а ( М ) ^  (x^y ) i -2xz j -3 (y+z)k .

Вариант № 19

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы:

1. -  y fd x  + xdy, где Lqb -  Дуга параболы у ~ х ^  от точки 0 (0,0) до точ
i'OB
ки 5(1,1).

2. + где!-окруж ность х^-\-у^ = 2у.
L

3. \yzdl,  где ЬоАвс ~  контур прямо)тольника с вершинами 0(0,0,0);
О̂АВС

/i(0,4,0); S(0,4,2); С(0,0,2)„ где Lqa -  Дуга параболы j; = 2х^ от точки 
0 (0 ,0 ) до точвш А (1 ,2 ) .

Ь

4 с ydx -  xdy ̂  гд е  _ дуга эллипса х  = 6cos?, у  = 4sin?, при положитель- 
L
ном направлении обхода контура.

Задача 2
Дана функция и(М) = u(x,y,z) и точки М,, Вычислить: 1) производ­

ную этой функции в точке М, по направлению вектора 2) grad u(m J.

и(М) = 3x^yz^, Mi(-2,-3,l),M2(5,-2,0).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля й(М) через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью (р) и координатными плоскостями с 
помош;ью формулы Остроградского-Гаусса.
a(M) = (2x-z)T + (>'-Jc)j + (x + 2z)R, (p):x-> ' + z = 2.
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Вариант № 20

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы;
► <5  ̂ а

1. ]xdy -  ydx, где Lab ~ ДУга астроиды х  = 2cos t, у  2sin t от точки А(2,0)
Л̂Й

до точки 5(0,2).
I

2. J , где L o a b c  ~ контур прямоугольника с вершинами 6>(0,0); ^(5,0);
^ОАМС

5(5,3); С(0,3).

Г 2 2 2 23. \х  dl  ̂где L ~  дз^га верхней половины окружности х  4- а ,

Задача 4.
Выяснить, является ли векторное поле а(М) = (х, у, z) потенциальным.

а(М)~ ^ i-^(xz^y)]^xyk.

2 24, \2xydx -X  dy  ̂где Lqa -  Дуга параболы х = 2у от точки 0 (0,0) до точки
^ОА

А{2Л).
Задача 2

Дана функция и(М) = u(x,y,z) и точки м^. Вычислить: 1) производ­
ную этой функции в точке по направлению в е к т о р а 2) grad и(м )̂.

и(М) = М Д-5,0,2),М 2 (2,4-3).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля з(Л/) через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью (р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остро1’радского-Гаусса.
d(M) ~ (2у -  z)i + (х + j )  j  + лгЕ, ( р ) : X + 2у Н- 2z = 4.

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(М) = (х, у, z) потенциальным. 

а(М)^ xy(3x-4y)i^x^ (x-4y)]-^3z^ к.
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Вариант № 21

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы:

1. ' {xy-x)dx + ̂ x'^dy, где Lab -  Дуга параболы у = Ах от точки ^(0,0) до
•ов

2 . с
L •ч

3 |(д;2  ̂ ^  _  первый виток'винтовой линии X  -  4cos?,
L
у  = 4sint, Z =3t.

4. \xye^dx + (x -  l)e^dy, где Lab -  любая линия, соединяющая точки ^ (0,2) и 
•>

^АВ
5(1,2).

Задача 2
Дана функция и(М) = u(x,y,z) и точки Л/,, Вычислить: 1) производ­

ную этой функции в точке М, по направлению вектора 2) grad м(м,).

и{М) = х^ ,  М,(3,1,4), М ,(1-1,-1).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля а(М)через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью (р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
а(М) = ( 2 z - x)i + (х -  у)] + (Зх + z)K, {p)-.x + y + 2z = 2.

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(М) = (х, у, z) потенциальным. 

а(М) = 6x^i+3cos(3x+2z)j+cos(3y+2z)k.

Вариант № 22

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы:

1. {ху -  l)dx + x^ydy, где Lab -  отрезок прямой АВ\ ^(1,0); 5(0,2).
•ОВ

2 . -3\[y)dl, где Lab -  Дуга астроиды х = cos^?, у  -  sin^t между точ
’АЗ

ками ^ ( 1 ,0) и 5(0,1).
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3. \ydl , где L — дуга параболы у  = 6х, отсеченная параболой = 6у •
L

4.  ̂ y^)dx-\-{x^ -  y^)dy  ̂ где L — контур треугольника, с вершинами
I

L

у4(0,0); 5(1,0); С(ОД) при положительном направлении обхода контура. 
Задача 2

Дана функция и(М) — u(x,y,z) и точки л/j, М^. Вычислить: 1) производ­
ную этой функции в точке по направлению вектора М 1М 2, 2) grad w(Mj).

и{М) = (V + /  + z ^ ,  М,(1,2 ,-1),М,(0-1,3).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля а(Д/) через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью {р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
й{М) = (х + z)T + {х + Зу)'] y i ,  (p):x-\-y + 2z = 2.

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(М) = (х, у, z) потенциальным. 

а(М)- (x+y)i-^(z-y)j+2(x^z)k.

Вариант № 23
Задача 1

Вычислить данные криволинейные интегралы;

1.
L

Ixydx + у  dy-^z dz, где Lab -  Дуга одного витка винтовой линии
ов

2.

х  = cos?, у  = s in /; z = 2t; ^(1 ДО); 5(1,0,4тг). 
к

, где L -  контур квадрата со сторонами х = ±\\у = ±1 .

3. \xdl , где L a b  -  Дуга параболы у ~ х ^  от точки ̂ ( 2 , 4 )  до точки В ( 1 , 1). ^

А̂В

4. \ { x y - x ) d x  + ~ d y , гд е  Labo ~ ломаная АВО; (0(0,0); А(1,2); J5(l/2,3))
LASO

при положительном направлении обхода контура.
Задача 2

Дана функция и(А^ ~ u(x,y,z) и точки М^, Вычислить: 1) производ­
ную этой функции в точке по направлению вектораМ 2М 2] 2) grad и{М )̂.

и(М) = ( х -  уУ , М, (1 ДО), М, (3,7-2).
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Задача 3
Вычислить поток векторного поля а(М)через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью (/?) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
а { М )  = ( х  + z)T + zj + (2 х  -  (p):2x ' \ -2y-^z  = 4.

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(М) 

а(М)~ 3(x-z)i+(x^-y^)j-^3zk.

(х, у, z) потенциальным

Вариант JV® 24

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы:

1 , —dx + xdy,  где “ дуга лини у = 1пх от точки ^(1,0) до точки 5(еД)
X

'АВ

2 . , где L -  первая арка циклоиды д: = ? -  sin j  = 1 -  cos /.

3. f(x + y)dl , где L -  первый виток лемнискаты p  = 7 cos 2^.
L

4. \ { Ч -У  )dx + xdy  ̂ где Lqa -  отрезок прямой, от точки 0 (0,0) до точки
о̂л

A{h2)-
Задача 2

Дана функция и(М) = u(x,y,z) и точки м,, М^, Вычислить: 1) производ­
ную этой функции в точке М, по направлению вектора MjM2\ 2) grad и{м ,).

и{М) = х^ул-у^2 -Ъ 1 , (0,-2,-1), л/2  (12,-5,0).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля й(Л/) через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью {р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
й{М)  = (Зх + у ) !  + (х + z) J + _уК, {p):x  + 2y + z  = 2.

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(М) — (х, у, z) потенциальным. 

а(М)= (2x-yz)i+(xz-2y)j-^2xyzk,
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Вариант № 25

Задача 1
Вьршслить данные криволинейные интегралы:

1. с y d x - x d y   ̂ где L ~ дуга эллипса х = 3cost, у  = 28111̂ , «пробегаемая» в
L

положительном направлении обхода.

2. \xydl  ̂где Labcd ~ контур прямоугольника с вершинами А(2,0); 5(4,0);
ÂBCD

С(4,3) D(2,3).

3. где Z - окружность
L

I

4. xdy-ydx   ̂ кубической параболы у  = :? от точки
О̂А

0 (0,0) до точки ^ (2,8).
Задача 2

Дана функция и(М) = u(x,y,z) и точки м^. Вычислить: 1) производ­
ную этой функции в точке по направлению вектора MjMf, 2) grad w(M,).
и{М) = 1 0 / ( x 4 /  +z ' + 1),

Задача 3
Вычислить поток векторного поля ^(Л/) через внешнюю поверхность

пирамиды, образуемую плоскостью {р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
ci{M) = {y + z ) \  + (2х -  z ) j  + ( у + 3z)k, { р ) ; 2х + у +  3z =  6 .

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(М) ~ (х, у, z) потенциальным. 

а(М)^ 3x^i+4(x-y)j+(x-z)k.

Вариант № 26
Задача 1

Вычислить данные криволинейные интегралы:
%

1. ^ I x y d x  - X  d y ,  гд е  L qa ~  Дуга п ар аб о л ы  у  =  х ^ !4  от  то ч к и  0(0,0) до  точки  

А{2,\).

2. yd l 2 г\ 'У
, где L ~  дуга параболы У ~ 2 х  ̂  отсеченная параболой х  =^2у,
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г 23. \ у  , где i  -  первая арка циклоиды X = 3(г -  sin О, j  = 3(l-cos/).

I

4 ]4;у8т2хй6г“ С05 2^ф^ _  любая линия, соединяющая точки
LА В

А(п/4,2) до точки В (я/6,1).
Задача 2

Дана функция и(Аф = u(x,y,z) и точки Л/г- Вычислить: 1) производ­
ную этой фзшкции в точке по направлению вектора MjM2; 2) grad и{М )̂.

и(М)  = 1п(1 + д:' -  + г ') ,

Задача 3
Вычислить поток векторного поля й(Л/) через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью (р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
3{М) = (у  + z) i  + (jc + 6у)]  + (р) : JC + 2_у + 2z = 2.

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(М) 

а(М)= (x^z)i+y^j-xz^k.
(х, у, z) гармоническим

Вариант № 27

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы:

1. {х^ + y^)dx + (х'‘ -  y"')dy, где Lab “  ломаная линия У2 . 2 отточки ^ (-1,1)
'08

до точки 5(2,2). 
dl

, где Lab -  отрезок прямой, заключенный между точками ^(4,0)
АВ

х - у

и 5(6,1).
f I 2 23. J + у 5 где L -  развертка окружности

X = 6(cost + tsmt), y  = 6(sint-tcost),  0 < t < 2 ^ .

4. \ {xy-x)dx— -—dy  ̂ где L qb ~  Дуга параболы y = 4x '̂ от точки 0 (0,0) до
OB

точки 5(1,4).
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Задача 2
Дана функция и(М) = u(x,y,z) и точки м,, м^. Вычислить: 1) производ­

ную этой функции в точке по направлению вектора MjM 2\ 2) grad w ( ).

у Z  X
,  Л^,(-иЛ),М,(2Д4).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля д(М) через внешнюю поверхность

пирамиды, образуемую плоскостью (р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
n{M) = {2y--z)1 + {x + 2y)] + y^, (р):х^-Ъу + 22^в,
Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(М) ~ (х, у, z) гармоническим.

Вариант № 28

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы:

1. j 2 x y d x ~ x ^ c f y - i - Lqa ~ отрезок прямой, соединяющий точки
(М

6>(0,0,0) и ^ ( 2Д,-1).

2. + y ^ fd l   ̂где L -  первая часть окр)окности р = 2.

3.  ̂ , где L -  первый виток винтовой линии х = 9cos^, у  = 9sin/,l^X +у
Z = 9t.

4. (х + y)dx + (х у )ф  ̂  где 1 ^^ _ дурд параболы от точки ^ ( -1 ,1) до
А̂В

точки 1,1).
Задача 2

Дана функция и(М) = u(x,y,z) и точки л/ ,̂ м^. Вычислить: 1) производ­
ную этой ф>такции в точке по направлению вектора M 1M 2; 2) grad и(м^).

u(M )  = x ^ + x y ^ - 6 x y z ,  Л/^(1,3,-5),АГ2(4,2,-2).

Задача 3
Вычислить поток векторного поля з(Л/) через внешнюю поверхность

пирамиды, образуемую плоскостью (р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
а ( М )  = ( y  + z ) i  + XJ + (_ y -2 z )£ , ( р ) : 2jc +  2>' +  z  “ 2 .
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Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(М) = (х, у, z) гармоническим

а(М)= - i + ^ j + - k .
у  Z  X

Вариант № 29

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы. 

с xdy -yd x   ̂ L -  контур треугольника с вершинами ^(-1,0), 5(1,0),
L

2.

С(0,1) при положительном направлении обхода.
г dl , где Loa ~ отрезок прямой, соединяющий точки 1,1,1) и

3.
В{2,2,2).

+ y ^ f 'd l , где L -  окружность х  = 3cos?, у  = 3sinf.

4. f ^ 4 ', где Lab -  ДУга правой полуокружности х  + у  - а от точки
Lлв
А{0,-а) до точки В(0,а).

Задача 2
Дана функция и(М) = u(x.y,z) и точки М„ М,. Вычислить: 1) производ­

ную этой функции в точка М, по направлению вектора M 1M 2, 2) grad м( М,).

= М,  (2,2,2), М ,  (-3,4,1).
У  Z  Z

Задача 3
Вычислить поток векторного поля ^(Af) через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью (р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
^(M) =  ( x  + z)T + 2j + (2x - j)ic, (p ):3x4-2j  + z  =  6 .

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(}ф = (х, у, z) гармоническим. 

а(Ц)= yzi+xzj+xyk.
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Вариант № 30

Задача 1
Вычислить данные криволинейные интегралы;

1. \ { х ^ y )d x  + {х + y ^ )d y , где ломаная ^4(2,0); С(5,0); Б(5,3).
Lлев

2. с “  y)dl , где L -  окружность ~ 2 х .
L

\

3. , где L -  дуга параболы у'  ̂= Пх, отсеченная параболой ^ \ 1 у .
L

4. у^d x d y  ̂  где L — дуга верхней половины эллипса х — 5cos^, у  ~
L
Ismt, «пробегаемая» по ходу часовой стрелки.

Задача 2
Дана функция и(М) ~ u(x,y,z) и точки Вычислить: 1) производ­

ную этой функции в точке по направлению вектораM/Mj; 2) grad и{м^).

М,(1,0,31М,(2-4,5).
Задача 3

Вычислить поток векторного поля й(М) через внешнюю поверхность 
пирамиды, образуемую плоскостью (р) и координатными плоскостями с 
помощью формулы Остроградского-Гаусса.
а(М)  = Z1 4- (х + >̂ ) J  + (p):2x-\-y + 2z = 2.

Задача 4
Выяснить, является ли векторное поле а(Аф — (х, у, z) гармоническим. 

a(Ad)= (y-z)i+(z-x)j+(x~y)k.
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