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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы (далее – ОП) 
 

Таблица 1 
 

Компетенция Планируемые результаты обучения по дисциплине  

(знания, умения, навыки) Код 

компетенции

Планируемые 

результаты 

освоения  ОП 

(содержание 

компетенции) 

1 2 3 

ОПК - 1 Способность 

использовать 

основные законы 

естественнонаучн

ых дисциплин в 

профессионально

й деятельности, 

применять 

методы 

математического 

анализа и 

математического 

(компьютерного) 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментальн

ого исследования 

Знать:  
- основные законы естественнонаучных дисциплин в 

профессиональной деятельности,  

- методы математического анализа и математического (компьютерного) 

моделирования, теоретического и экспериментального исследования 

Уметь: 

- применять законы естественнонаучных дисциплин в 

профессиональной деятельности, 

- применять методы математического анализа и математического 

(компьютерного) моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования 

Владеть: 

- навыками применения основных законов естественнонаучных 

дисциплин в профессиональной деятельности,  

- методами математического анализа и математического 

(компьютерного) моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования 

ПК - 1 Знание 

нормативной 

базы в области 

инженерных 

изысканий, 

принципов 

проектирования 

зданий, 

сооружений, 

инженерных 

систем и 

оборудования, 

планировки и 

застройки 

населенных мест 

Знать:  
- фундаментальные основы  физики, включая разделы 

«термодинамика» и «молекулярная физика»; 

- фундаментальные основы высшей математики, включая линейную 

алгебру, математический анализ и прикладную математику; 

- основы термодинамической эффективности теплового оборудования 

и теплообменные процессы; 

- основы механики жидкости и газа, а также основы гидравлики и 

теплотехники. 

Уметь: 

- проводить формализацию поставленной задачи на основе 

современного математического аппарата; 

- пользоваться справочной технической литературой. 

Владеть: 

- первичными навыками и методами решения математических задач; 

- первичными навыками постановки и основными методами решения 

задач статики и динамики сооружений. 
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП (взаимосвязь с другими дисциплинами) 

 

Дисциплина относится к _вариативной части учебного плана 

Таблица 2 

Код 

компе 

тенции 

Необходимые 

предшествующие 

дисциплины 

Последующие дисциплины, базирующиеся на 

приобретенных компетенциях 

1 2 3 

ОПК–1 Математика, Химия, Физика, 

Основы архитектуры, Основы 

строительных конструкций, 

Гидравлика, Теоретические 

основы теплотехники 

Отопление, Газоснабжение, Технология организации 

строительных и монтажно-заготовительных процессов, Химия 

воздуха, Химия примесей в атмосфере, Охрана воздушного 

бассейна, Нетрадиционные источники тепла 

ПК–1 Геология, 

Теплогазоснабжение с 

основами теплотехники, 

Водоснабжение и 

водоотведение с основами 

гидравлики,  

Механика грунтов, Электроснабжение с основами 

электротехники, Отопление, Вентиляция, Газоснабжение 

Автоматизация систем теплогазоснабжения и вентиляции, 

Надежность систем теплогазоснабжения и вентиляции, 

Отопление, вентиляция и кондиционирование в зданиях 

различного назначения, Организация монтажных работ систем 

теплогазоснабжения и вентиляции, Противодымная защита 

 

 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем 

(по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 

Таблица 3 

Вид учебной работы Всего часов  Курс 3 

Аудиторная контактная работа (всего)* 26 26 

в том числе: 

лекционные занятия (ЛЗ)* 
 

12 

 

12 

лабораторные работы (ЛР)* 4 4 

практические занятия (ПЗ)* 10 10 

Внеаудиторная контактная работа: КСР 7 7 

Самостоятельная работа (всего) 206 206 

в том числе: 

подготовка к ЛР / ПЗ 
 

57 

 

57 

выполнение курсовой работы   

написание отчёта 70 70 

самостоятельное изучение материала 50 50 

подготовка к зачёту  35 35 

подготовка к экзамену 40 40 

Контроль   13 13 

ИТОГО: час. 252 252 

ИТОГО:   з.е. 7 7 

 

 

 

 

 

 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)  
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с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

Таблица 4 

№
 р

аз
д

ел
а 

Наименование раздела дисциплины 

Виды учебной нагрузки и их трудоемкость, 

часы 

Л
З

 

Л
Р

 

П
З

 

С
Р

С
 

В
се

го
 ч

ас
о

в
  

1 
Параметры микроклимата помещения и 

наружного воздуха 
2 2 2 50 56 

2 
Тепловая нагрузка на системы 

отопления-охлаждения 
2 2 2 50 56 

3 
Определение воздухообмена в 

помещении 
4 - 2 50 56 

4 Процессы формирования микроклимата 4 - 4 56 64 

Итого: 12 4 10 206 232 

 
 

 

4.1. Содержание лекционных занятий 

(если лекционные занятия, предусмотрены учебным планом) 
Таблица 5 

№  

ЛЗ 

№  

раздела 

Тема лекции и перечень дидактических 

 единиц (рассматриваемых подтем, вопросов) 
Количество 

часов* 

3 курс 

1 

1 

Введение. Свойства влажного воздуха. I-d диаграмма влажного 

воздуха. Микроклимат помещения. Внутренние воздействия на 

микроклимат. 

2 

2 

2 

Воздействия наружной среды на здание. Теплопотери 

помещения и здания. Затраты теплоты на нагревание холодных 

материалов и транспорта. Тепловая мощность систем отопления 

здания. 

2 

3, 4 
3 

 

Уравнения балансов вредных выделений в вентилируемом 

помещении. Расчет воздухообменов. Понятие воздухообмена. 

Схемы организации воздухообмена. Определение требуемых 

воздухообменов. Выбор расчетного воздухообмена. 

Коэффициенты эффективности воздухообмена. Определение 

параметров приточного и удаляемого воздуха при 

смешивающей и вытесняющей вентиляции. 

4 

5, 6 

 
4 

 

Аэродинамика потоков в помещении. Классификация струйных 

течений. Приточные струи. Приточные свободные 

неизотермические струи. Воздушные фонтаны. Расчет 

воздухораспределения. Конвективные (тепловые) струи. 

Движение воздуха около вытяжных отверстий. 

4 

Итого за курс: 12 

Итого: 12 
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4.2. Содержание лабораторных занятий 
 

  

Таблица 6 
№ 

раздела  

№ 

лабораторной 

работы 

Наименование лабораторной работы Количест

во часов 

Курс 3 

1 1 Методы определения влажности воздуха 2 

1 2 Определение точки росы 2 

  Итого: 4 

 

 

4.3. Содержание практических (семинарских) занятий 
Таблица 7 

№ 

раздел

а 

№ практического 

(семинарского) 

занятия 

Тема и план практического (семинарского) занятия Количес

тво 

часов 

 Курс 3 

1 1 Тепловые и влажностные характеристики воздуха. Решение 

задач изменения состояния воздуха с помощью I-d 

диаграммы. Выбор расчетных параметров наружного и 

внутреннего воздуха для проектирования систем отопления. 

Расчет теплопоступлений в помещение за счет солнечной 

радиации  

2 

2 2 

 

Расчет трансмиссионных теплопотерь помещения. Расчет 

теплопотерь через полы на грунте и на лагах. 

2 

2 Расчет расхода теплоты на нагрев инфильтрирующегося 

воздуха 

2 3 Выбор расчетных параметров наружного и внутреннего 

воздуха при проектировании вентиляции и 

кондиционирования. Расчет теплопотерь и вредных 

поступлений в вентилируемое помещение (явная и полная 

теплота, влага, газы). Составление балансов теплоты и влаги. 

Определение углового коэффициента и построение на I-d 

диаграмме луча процесса изменения состояния воздуха в 

помещении с тепло- и влаговыделениями в разные периоды 

года. Расчет воздухообмена в помещении при общеобменной 

вентиляции графоаналитическим методом. Построение 

процессов обработки воздуха на I-d диаграмме для холодного 

и переходного периодов года. Определение минимально 

необходимого расхода наружного воздуха 

2 

3 4 Расчет воздухообмена по кратности. Расчет воздухообменов в 

производственных помещениях при устройстве в них местной 

и общеобменной вентиляции. Построение эпюр скоростей и 

избыточных температур в поперечных сечениях основного 

участка приточной струи 

2 

4 5 Решение задач расчета воздухораспределения. Построение 

схемы развития свободной конвективной струи. Структура 

потока в зоне всасывающего факела 

2 

  Итого:  10 
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4.4. Содержание самостоятельной работы 

Таблица 8 

№  

раздела 

Вид самостоятельной работы и перечень дидактических единиц  
(рассматриваемых подтем, вопросов) 

Количество 

часов 

Курс 3 

 Самостоятельная работа (всего)  

1-4 в том числе: 

подготовка к ЛР / ПЗ 

 

57 

выполнение курсовой работы 70 

написание отчёта  

самостоятельное изучение материала 50 

1-2 подготовка к зачёту  35 

3-4 подготовка к экзамену 40 

Итого за курс: 206 

Итого: 206 

 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  

обучающихся по дисциплине (модулю) 
Таблица 9 

№ 

п/п 
Автор(ы), наименование, место,  

год издания (если есть, указать «гриф») 

Ресурс НТБ СамГТУ (книжный фонд 

 СамГТУ или электронный ресурс; если 

электронный ресурс, то указать ссылку)  

1 Вентиляция: Учеб. пос./ Полушкин В.И., 

Анисимов С.М.- М.: Издательский центр 

«Академия», 2008.- 416 с. ISBN 978-5-

7695-3951-0 

30 

2 Сканави А.Н., Махов Л.М. Отопление: 

Учеб. для вузов – М.: АСВ, 2008. – 576 с.: 

ил. ISBN 978-5-93093-161-5 

30 

3 Сыромятникова, Нина Евгеньевна. 

Раздача воздуха в помещениях 

общественных зданий [Текст] : метод. 

указания / Самар. гос. архитектур.-строит. 

ун-т (СГАСУ), Каф. теплогазоснабжения 

и вентиляции. - Самара : СГАСУ, 2013. - 

109 с. - 76 р. Электронные 

ресурсы: ТГВ28 

ЭБС СГАСУ 

4 Сыромятникова, Нина Евгеньевна. Расчет 

мощности системы отопления и 

воздухообмена в помещениях здания : 

метод. указания к курсовой работе по 

дисциплине "Теорет. основы создания 

микроклимата зданий" / Самар. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (СГАСУ), Каф. 

теплогазоснабжения и вентиляции. - 

Самара : СГАСУ, 2006. - 43 с. - 34 р. 06 к. 

Электронные ресурсы: ВВ8 

ЭБС СГАСУ 
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6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Фонд оценочных средств представлен в Приложении 1. 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля) 
Таблица 10 

№ 

п/п 
Автор(ы), наименование, место, год 

издания (если есть, указать «гриф») 

Ресурс НТБ СамГТУ (книжный фонд  

СамГТУ или электронный ресурс; если 

электронный ресурс, то указать ссылку) 

Основная литература 

 Вентиляция: Учеб. пос./ Полушкин В.И., 

Анисимов С.М.- М.: Издательский центр 

«Академия», 2008.- 416 с. ISBN 978-5-

7695-3951-0 

30 

 Сканави А.Н., Махов Л.М. Отопление: 

Учеб. для вузов – М.: АСВ, 2008. – 576 с.: 

ил. ISBN 978-5-93093-161-5 

30 

Дополнительная литература 

 Сыромятникова, Нина Евгеньевна. 

Раздача воздуха в помещениях 

общественных зданий [Текст] : метод. 

указания / Самар. гос. архитектур.-строит. 

ун-т (СГАСУ), Каф. теплогазоснабжения 

и вентиляции. - Самара : СГАСУ, 2013. - 

109 с. - 76 р. Электронные 

ресурсы: ТГВ28 

ЭБС СГАСУ 

 Сыромятникова, Нина Евгеньевна. Расчет 

мощности системы отопления и 

воздухообмена в помещениях здания : 

метод. указания к курсовой работе по 

дисциплине "Теорет. основы создания 

микроклимата зданий" / Самар. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (СГАСУ), Каф. 

теплогазоснабжения и вентиляции. - 

Самара : СГАСУ, 2006. - 43 с. - 34 р. 06 к. 

Электронные ресурсы: ВВ8 

ЭБС СГАСУ 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

1. Электронная библиотека АСИ Сам ГТУ (http://bibl.samgasu.ru/marcweb2/Default.asp) 

2. Электронная библиотечная система издательства "Лань"  

          <noreply@lanbook.com>     www.e.Lanbook.com 

3. Другие Internet ресурсы, относящиеся к рекомендованным официальным обучающим 

источникам.  

 

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

1. Методические указания при работе над конспектом лекции 
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В ходе лекционных занятий  необходимо вести конспектирование учебного материала. 

Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных 

явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации, положительный опыт в 

ораторском искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать 

пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а 

также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать 

преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений и разрешения 

спорных ситуаций. 

В конспекте дословно записываются определения понятий, категорий и законов. Остальное 

должно быть записано своими словами. Каждому студенту необходимо выработать и 

использовать допустимые сокращения наиболее распространенных терминов и понятий. В 

конспект следует заносить всё, что преподаватель пишет на доске, а также рекомендуемые 

схемы, таблицы и диаграммы. 

2. Методические указания по самостоятельной работе над 

изучаемым материалом и при подготовке к практическим занятиям, зачету, 

экзамену 

Начинать надо с изучения рекомендованной литературы. Необходимо помнить, что на 

лекции обычно рассматривается не весь материал, а только его часть. Остальная его часть 

восполняется в процессе самостоятельной работы. В связи с этим работа с рекомендованной 

литературой обязательна. Особое внимание при этом необходимо обратить на содержание 

основных положений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение практического 

приложения рассматриваемых теоретических вопросов. В процессе этой работы необходимо 

стремиться понять и запомнить основные положения рассматриваемого материала, примеры, 

поясняющие его, а также разобраться в иллюстративном материале. 

В ходе подготовки к практическому занятию необходимо дорабатывать свой конспект 

лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы. Желательно при подготовке к 

практическим занятиям по дисциплине одновременно использовать несколько источников, 

раскрывающих заданные вопросы. 

При работе с литературой следует учитывать, что имеются различные виды чтения, и 

каждый из них используется на определенных этапах освоения материала. 

Предварительное чтение направлено на выявление в тексте незнакомых терминов и поиск 

их значения в справочной литературе. В частности, при чтении указанной литературы 

необходимо подробнейшим образом анализировать понятия. 

Сквозное чтение предполагает прочтение материала от начала до конца. Сквозное чтение 

литературы из приведенного списка дает возможность студенту сформировать свод основных 

понятий из изучаемой области и свободно владеть ими. 

Выборочное – наоборот, имеет целью поиск и отбор материала. В рамках данного курса 

выборочное чтение, как способ освоения содержания курса, должно использоваться при 

подготовке к практическим занятиям по соответствующим разделам. 

Аналитическое чтение – это критический разбор текста с последующим его 

конспектированием. Освоение указанных понятий будет наиболее эффективным в том случае, 

если при чтении текстов студент будет задавать к этим текстам вопросы. Часть из этих вопросов 

сформулирована в приведенном перечне вопросов для собеседования в рамках зачета. Перечень 

этих вопросов ограничен, поэтому важно не только содержание вопросов, но сам принцип 

освоения литературы с помощью вопросов к текстам. 

3. Методические указания по выполнению курсовой работы 

Расчетная часть курсового проекта выполняется по установленным разделам с 

использованием практических материалов. К каждому разделу курсового проекта рекомендуется 

примерный перечень задач, список необходимой литературы. Структура, объем и вид курсового 

проекта подробно изложены в п.6.3.2 данной программы, а так же в методических указаниях [1–

7] (таблица 8). 
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Прежде чем приступить к выполнению курсового проекта, студент должен ознакомиться с 

программой учебного курса, усвоить основные категории и положения данной дисциплины, 

изучить материалы основной и дополнительной литературы, а также проштудировать материал 

практических занятий. 

В течение всего периода написания курсового проекта студент должен регулярно (в дни 

курсового проектирования) показывать полученные результаты руководителю, работать над 

полученными замечаниями, с помощью руководителя решать вопрос выбора и оформления 

иллюстративного материала (таблиц, рисунков, схем, графиков). 

При написании пояснительной записки студент обязан давать ссылки на автора и источник 

литературы, откуда была использована информация. Категорически запрещается механическое 

переписывание текстов учебников, других источников. Нарушение данного требования влечет за 

собой неудовлетворительную оценку работы, и она не может быть допущена к защите. 

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационно-справочных систем 
Таблица 11 

 

 

 

№ п/п 

Программное обеспечение 

Наименование программы 
№ 

аудитории 

Количество 

рабочих мест 

1. MS Office 2007 Standard  

 

1, 2, 5, 11  13 (в каждой ауд.)  

2. AutoCAD 2016 для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

3. AutoCAD 2016 Architecture для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

4. AutoCAD 2016 MEP для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

5. AutoCAD 2016 MAP 3D для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

6. ArchiCAD 20 академическая версия 11 13 
 

 

Таблица 12 

 

№ п/п Информационно-справочные системы 

1. Консультант Плюс 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

 

Таблица 1 

Код компетенции Этапы формирования компетенций   

(наименование раздела (–ов)) 

1 2 

ОПК-1 Раздел 1. Параметры микроклимата помещения и наружного воздуха  

Раздел 2. Тепловая нагрузка на системы отопления-охлаждения 

Раздел 3. Определение воздухообмена в помещении 

Раздел 4. Процессы формирования микроклимата 

ПК-1 Раздел 1. Параметры микроклимата помещения и наружного воздуха  

Раздел 2. Тепловая нагрузка на системы отопления-охлаждения 

Раздел 3. Определение воздухообмена в помещении 

Раздел 4. Процессы формирования микроклимата 
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З

н
а
т
ь

: 
 

- 
о
сн

о
в
н

ы
е 

за
к
о
н

ы
 

ес
те

ст
в
ен

н
о
н

ау
ч
н

ы
х
 д

и
сц

и
п

л
и

н
 в

 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
, 
 

- 
м

ет
о
д

ы
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о
го

 а
н

ал
и

за
 

и
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о
го

 

(к
о
м

п
ью

те
р

н
о
го

) 
м

о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
я
, 

те
о
р

ет
и

ч
ес

к
о
го

 и
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

о
го

 и
сс

л
ед

о
в
ан

и
я 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

зн
ан

и
я
 о

 

- 
о
сн

о
в
н

ы
х
 з

ак
о
н

о
в
 

ес
те

ст
в
ен

н
о
н

ау
ч
н

ы
х
 д

и
сц

и
п

л
и

н
 в

 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
, 

- 
м

ет
о
д

о
в
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о
го

 а
н

ал
и

за
 

и
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о
го

 (
к
о
м

п
ь
ю

те
р

н
о
го

) 

м
о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
я
, 
те

о
р

ет
и

ч
ес

к
о
го

 и
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

о
го

 и
сс

л
ед

о
в
ан

и
я 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
си

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
  

- 
о
сн

о
в
н

ы
х
 з

ак
о
н

о
в
 е

ст
ес

тв
ен

н
о
н

ау
ч
н

ы
х
 

д
и

сц
и

п
л
и

н
 в

 п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
, 

- 
м

ет
о
д

о
в
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о
го

 а
н

ал
и

за
 и

 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
го

 (
к
о
м

п
ью

те
р

н
о
го

) 

м
о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
я
, 
те

о
р

ет
и

ч
ес

к
о
го

 и
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

о
го

 и
сс

л
ед

о
в
ан

и
я 

У
м

ет
ь

: 

- 
п

р
и

м
ен

я
ть

 з
ак

о
н

ы
 

ес
те

ст
в
ен

н
о
н

ау
ч
н

ы
х
 д

и
сц

и
п

л
и

н
 в

 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
, 

- 
п

р
и

м
ен

я
ть

 м
ет

о
д

ы
 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
го

 а
н

ал
и

за
 и

 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
го

 (
к
о
м

п
ью

те
р

н
о
го

) 

м
о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
я
, 
те

о
р

ет
и

ч
ес

к
о
го

 и
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

о
го

 и
сс

л
ед

о
в
ан

и
я 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

у
м

ен
и

я
 

- 
п

р
и

м
ен

я
ть

 з
ак

о
н

ы
 

ес
те

ст
в
ен

н
о
н

ау
ч
н

ы
х
 д

и
сц

и
п

л
и

н
 в

 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
, 

- 
п

р
и

м
ен

я
ть

 м
ет

о
д

ы
 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
го

 а
н

ал
и

за
 и

 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
го

 (
к
о
м

п
ью

те
р

н
о
го

) 

м
о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
я
, 
те

о
р

ет
и

ч
ес

к
о
го

 и
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

о
го

 и
сс

л
ед

о
в
ан

и
я 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
о
е 

у
м

ен
и

е 
 

- 
п

р
и

м
ен

я
ть

 з
ак

о
н

ы
 е

ст
ес

тв
ен

н
о
н

ау
ч
н

ы
х
 

д
и

сц
и

п
л
и

н
 в

 п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
, 

- 
п

р
и

м
ен

я
ть

 м
ет

о
д

ы
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о
го

 а
н

ал
и

за
 

и
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о
го

 (
к
о
м

п
ь
ю

те
р

н
о
го

) 

м
о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
я
, 
те

о
р

ет
и

ч
ес

к
о
го

 и
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

о
го

 и
сс

л
ед

о
в
ан

и
я 

В
л

а
д
ет

ь
: 

- 
н

ав
ы

к
ам

и
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
 о

сн
о
в
н

ы
х
 

за
к
о
н

о
в
 е

ст
ес

тв
ен

н
о
н

ау
ч
н

ы
х
 

д
и

сц
и

п
л
и

н
 в

 п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 

д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
, 
 

- 
м

ет
о
д

ам
и

 м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
го

 

ан
ал

и
за

 и
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о
го

 

(к
о
м

п
ью

те
р

н
о
го

) 
м

о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
я
, 

те
о
р

ет
и

ч
ес

к
о
го

 и
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

о
го

 и
сс

л
ед

о
в
ан

и
я 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

н
ав

ы
к
и

  

- 
н

ав
ы

к
ам

и
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
 о

сн
о
в
н

ы
х
 

за
к
о
н

о
в
 е

ст
ес

тв
ен

н
о
н

ау
ч
н

ы
х
 

д
и

сц
и

п
л
и

н
 в

 п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 

д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
, 
 

- 
м

ет
о
д

ам
и

 м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
го

 

ан
ал

и
за

 и
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о
го

 

(к
о
м

п
ью

те
р

н
о
го

) 
м

о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
я
, 

те
о
р

ет
и

ч
ес

к
о
го

 и
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

о
го

 и
сс

л
ед

о
в
ан

и
я 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 у
сп

еш
н

о
е 

и
 

си
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
 р

аб
о
ты

  

- 
н

ав
ы

к
ам

и
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
 о

сн
о
в
н

ы
х
 з

ак
о
н

о
в
 

ес
те

ст
в
ен

н
о
н

ау
ч
н

ы
х
 д

и
сц

и
п

л
и

н
 в

 

п
р

о
ф

ес
си

о
н

ал
ь
н

о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
, 
 

- 
м

ет
о
д

ам
и

 м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
го

 а
н

ал
и

за
 и

 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
го

 (
к
о
м

п
ью

те
р

н
о
го

) 

м
о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
я
, 
те

о
р

ет
и

ч
ес

к
о
го

 и
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

о
го

 и
сс

л
ед

о
в
ан

и
я 



 

П
К

-1
 

1
-4

 
З

н
а
т
ь

: 
 

- 
ф

у
н

д
ам

ен
та

л
ь
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

  

ф
и

зи
к
и

, 
в
к
л
ю

ч
ая

 р
аз

д
ел

ы
 

«
те

р
м

о
д

и
н

ам
и

к
а»

 и
 «

м
о
л
ек

у
л
я
р

н
ая

 

ф
и

зи
к
а»

; 

- 
ф

у
н

д
ам

ен
та

л
ь
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

 

в
ы

сш
ей

 м
ат

ем
ат

и
к
и

, 
в
к
л
ю

ч
ая

 

л
и

н
ей

н
у
ю

 а
л
ге

б
р

у
, 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
и

й
 а

н
ал

и
з 

и
 

п
р

и
к
л
ад

н
у
ю

 м
ат

ем
ат

и
к
у
; 

- 
о
сн

о
в
ы

 т
ер

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
о
й

 

эф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 т

еп
л
о
в
о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 и

 т
еп

л
о
о
б

м
ен

н
ы

е 

п
р

о
ц

ес
сы

; 

- 
о
сн

о
в
ы

 м
ех

ан
и

к
и

 ж
и

д
к
о
ст

и
 и

 

га
за

, 
а 

та
к
ж

е 
о
сн

о
в
ы

 г
и

д
р
ав

л
и

к
и

 и
 

те
п

л
о
те

х
н

и
к
и

. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

зн
ан

и
я
 о

  

- 
ф

у
н

д
ам

ен
та

л
ь
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

  
ф

и
зи

к
и

, 

в
к
л
ю

ч
ая

 р
аз

д
ел

ы
 «

те
р

м
о
д

и
н

ам
и

к
а»

 

и
 «

м
о
л
ек

у
л
я
р

н
ая

 ф
и

зи
к
а»

; 

- 
ф

у
н

д
ам

ен
та

л
ь
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

 в
ы

сш
ей

 

м
ат

ем
ат

и
к
и

, 
в
к
л
ю

ч
ая

 л
и

н
ей

н
у
ю

 

ал
ге

б
р

у
, 
м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
и

й
 а

н
ал

и
з 

и
 

п
р

и
к
л
ад

н
у
ю

 м
ат

ем
ат

и
к
у
; 

- 
о
сн

о
в
ы

 т
ер

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
о
й

 

эф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 т

еп
л
о
в
о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 и

 т
еп

л
о
о
б

м
ен

н
ы

е 

п
р

о
ц

ес
сы

; 

- 
о
сн

о
в
ы

 м
ех

ан
и

к
и

 ж
и

д
к
о
ст

и
 и

 г
аз

а,
 

а 
та

к
ж

е 
о
сн

о
в
ы

 г
и

д
р

ав
л
и

к
и

 и
 

те
п

л
о
те

х
н

и
к
и

. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
си

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
  

- 
ф

у
н

д
ам

ен
та

л
ь
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

  
ф

и
зи

к
и

, 
в
к
л
ю

ч
ая

 

р
аз

д
ел

ы
 «

те
р

м
о
д

и
н

ам
и

к
а»

 и
 «

м
о
л
ек

у
л
я
р

н
ая

 

ф
и

зи
к
а»

; 

- 
ф

у
н

д
ам

ен
та

л
ь
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

 в
ы

сш
ей

 

м
ат

ем
ат

и
к
и

, 
в
к
л
ю

ч
ая

 л
и

н
ей

н
у
ю

 а
л
ге

б
р

у
, 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
и

й
 а

н
ал

и
з 

и
 п

р
и

к
л
ад

н
у
ю

 

м
ат

ем
ат

и
к
у
; 

- 
о
сн

о
в
ы

 т
ер

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
о
й

 э
ф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 

те
п

л
о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 и

 т
еп

л
о
о
б

м
ен

н
ы

е 

п
р

о
ц

ес
сы

; 

- 
о
сн

о
в
ы

 м
ех

ан
и

к
и

 ж
и

д
к
о
ст

и
 и

 г
аз

а,
 а

 т
ак

ж
е 

о
сн

о
в
ы

 г
и

д
р

ав
л
и

к
и

 и
 т

еп
л
о
те

х
н

и
к
и

. 

У
м

ет
ь

: 

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 ф
о
р

м
ал

и
за

ц
и

ю
 

п
о
ст

ав
л
ен

н
о
й

 з
ад

ач
и

 н
а 

о
сн

о
в
е 

со
в
р

ем
ен

н
о
го

 м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
го

 

ап
п

ар
ат

а;
 

- 
п

о
л
ь
зо

в
ат

ь
ся

 с
п

р
ав

о
ч
н

о
й

 

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 л
и

те
р

ат
у
р

о
й

. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

у
м

ен
и

я
 

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 ф
о
р

м
ал

и
за

ц
и

ю
 

п
о
ст

ав
л
ен

н
о
й

 з
ад

ач
и

 н
а 

о
сн

о
в
е 

со
в
р

ем
ен

н
о
го

 м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
го

 

ап
п

ар
ат

а;
 

- 
п

о
л
ь
зо

в
ат

ь
ся

 с
п

р
ав

о
ч
н

о
й

 

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 л
и

те
р

ат
у
р

о
й

. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
о
е 

у
м

ен
и

е 
 

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 ф
о
р

м
ал

и
за

ц
и

ю
 п

о
ст

ав
л
ен

н
о
й

 

за
д

ач
и

 н
а 

о
сн

о
в
е 

со
в
р

ем
ен

н
о
го

 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
го

 а
п

п
ар

ат
а;

 

- 
п

о
л
ь
зо

в
ат

ь
ся

 с
п

р
ав

о
ч
н

о
й

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
й

 

л
и

те
р

ат
у
р

о
й

. 

В
л

а
д
ет

ь
: 

- 
п

ер
в
и

ч
н

ы
м

и
 н

ав
ы

к
ам

и
 и

 

м
ет

о
д

ам
и

 р
еш

ен
и

я
 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

; 

- 
п

ер
в
и

ч
н

ы
м

и
 н

ав
ы

к
ам

и
 

п
о
ст

ан
о
в
к
и

 и
 о

сн
о
в
н

ы
м

и
 м

ет
о
д

ам
и

 

р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

 с
та

ти
к
и

 и
 д

и
н

ам
и

к
и

 

со
о
р

у
ж

ен
и

й
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

н
ав

ы
к
и

  

- 
п

ер
в
и

ч
н

ы
м

и
 н

ав
ы

к
ам

и
 и

 м
ет

о
д

ам
и

 

р
еш

ен
и

я
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

; 

- 
п

ер
в
и

ч
н

ы
м

и
 н

ав
ы

к
ам

и
 п

о
ст

ан
о
в
к
и

 

и
 о

сн
о
в
н

ы
м

и
 м

ет
о
д
ам

и
 р

еш
ен

и
я
 

за
д

ач
 с

та
ти

к
и

 и
 д

и
н

ам
и

к
и

 

со
о
р

у
ж

ен
и

й
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 у
сп

еш
н

о
е 

и
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си

о
н

ал
ь
н

о
й

 

д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
, 
 

- 
м

ет
о
д

ам
и

 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
го

 а
н

ал
и

за
 

и
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о
го

 

(к
о
м

п
ью

те
р

н
о
го

) 

м
о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
я
, 

те
о
р

ет
и

ч
ес

к
о
го

 и
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

о
го

 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
я
 

П
К

-

1
 

1
-4

 
З

н
а
т
ь

: 
 

- 
ф

у
н

д
ам

ен
та

л
ь
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

  
ф

и
зи

к
и

, 

в
к
л
ю

ч
ая

 р
аз

д
ел

ы
 

«
те

р
м

о
д

и
н

ам
и

к
а»

 и
 

«
м

о
л
ек

у
л
я
р

н
ая

 

ф
и

зи
к
а»

; 

- 
ф

у
н

д
ам

ен
та

л
ь
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

 в
ы

сш
ей

 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 н
е 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

зн
ан

и
я
  

- 
ф

у
н

д
ам

ен
та

л
ь
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

  
ф

и
зи

к
и

, 

в
к
л
ю

ч
ая

 р
аз

д
ел

ы
 

«
те

р
м

о
д

и
н

ам
и

к
а»

 и
 

«
м

о
л
ек

у
л
я
р

н
ая

 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 н

еп
о
л
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
  

- 
ф

у
н

д
ам

ен
та

л
ь
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

  
ф

и
зи

к
и

, 
в
к
л
ю

ч
ая

 

р
аз

д
ел

ы
 

«
те

р
м

о
д

и
н

ам
и

к
а»

 и
 

«
м

о
л
ек

у
л
я
р

н
ая

 ф
и

зи
к
а»

; 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
б

ел
ы

 в
 

зн
ан

и
я
х
  

- 
ф

у
н

д
ам

ен
та

л
ь
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

  
ф

и
зи

к
и

, 
в
к
л
ю

ч
ая

 

р
аз

д
ел

ы
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
ы

е 

си
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
и

е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
 о

 

- 
ф

у
н

д
ам

ен
та

л
ь
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

  
ф

и
зи

к
и

, 
в
к
л
ю

ч
ая

 

р
аз

д
ел

ы
 

«
те

р
м

о
д

и
н

ам
и

к
а»

 и
 



 

м
ат

ем
ат

и
к
и

, 

в
к
л
ю

ч
ая

 л
и

н
ей

н
у
ю

 

ал
ге

б
р

у
, 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
и

й
 

ан
ал

и
з 

и
 

п
р

и
к
л
ад

н
у
ю

 

м
ат

ем
ат

и
к
у
; 

- 
о
сн

о
в
ы

 

те
р

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
о
й

 

эф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 

те
п

л
о
в
о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 и

 

те
п

л
о
о
б

м
ен

н
ы

е 

п
р

о
ц

ес
сы

; 

- 
о
сн

о
в
ы

 м
ех

ан
и

к
и

 

ж
и

д
к
о
ст

и
 и

 г
аз

а,
 а

 

та
к
ж

е 
о
сн

о
в
ы

 

ги
д

р
ав

л
и

к
и

 и
 

те
п

л
о
те

х
н

и
к
и

. 

ф
и

зи
к
а»

; 

- 
ф

у
н

д
ам

ен
та

л
ь
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

 в
ы

сш
ей

 

м
ат

ем
ат

и
к
и

, 
в
к
л
ю

ч
ая

 

л
и

н
ей

н
у
ю

 а
л
ге

б
р

у
, 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
и

й
 

ан
ал

и
з 

и
 п

р
и

к
л
ад

н
у
ю

 

м
ат

ем
ат

и
к
у
; 

- 
о
сн

о
в
ы

 

те
р

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
о
й

 

эф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 

те
п

л
о
в
о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 и

 

те
п

л
о
о
б

м
ен

н
ы

е 

п
р

о
ц

ес
сы

; 

- 
о
сн

о
в
ы

 м
ех

ан
и

к
и

 

ж
и

д
к
о
ст

и
 и

 г
аз

а,
 а

 

та
к
ж

е 
о
сн

о
в
ы

 

ги
д

р
ав

л
и

к
и

 и
 

те
п

л
о
те

х
н

и
к
и

. 

- 
ф

у
н

д
ам

ен
та

л
ь
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

 в
ы

сш
ей

 

м
ат

ем
ат

и
к
и

, 
в
к
л
ю

ч
ая

 

л
и

н
ей

н
у
ю

 а
л
ге

б
р

у
, 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
и

й
 а

н
ал

и
з 

и
 

п
р

и
к
л
ад

н
у
ю

 м
ат

ем
ат

и
к
у
; 

- 
о
сн

о
в
ы

 

те
р

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
о
й

 

эф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 т

еп
л
о
в
о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 и

 

те
п

л
о
о
б

м
ен

н
ы

е 

п
р

о
ц

ес
сы

; 

- 
о
сн

о
в
ы

 м
ех

ан
и

к
и

 

ж
и

д
к
о
ст

и
 и

 г
аз

а,
 а

 т
ак

ж
е 

о
сн

о
в
ы

 г
и

д
р

ав
л
и

к
и

 и
 

те
п

л
о
те

х
н

и
к
и

. 

«
те

р
м

о
д

и
н

ам
и

к
а»

 и
 

«
м

о
л
ек

у
л
я
р

н
ая

 ф
и

зи
к
а»

; 

- 
ф

у
н

д
ам

ен
та

л
ь
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

 в
ы

сш
ей

 

м
ат

ем
ат

и
к
и

, 
в
к
л
ю

ч
ая

 

л
и

н
ей

н
у
ю

 а
л
ге

б
р

у
, 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
и

й
 а

н
ал

и
з 

и
 

п
р

и
к
л
ад

н
у
ю

 м
ат

ем
ат

и
к
у
; 

- 
о
сн

о
в
ы

 

те
р

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
о
й

 

эф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 т

еп
л
о
в
о
го

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 и

 

те
п

л
о
о
б

м
ен

н
ы

е 

п
р

о
ц

ес
сы

; 

- 
о
сн

о
в
ы

 м
ех

ан
и

к
и

 

ж
и

д
к
о
ст

и
 и

 г
аз

а,
 а

 т
ак

ж
е 

о
сн

о
в
ы

 г
и

д
р

ав
л
и

к
и

 и
 

те
п

л
о
те

х
н

и
к
и

. 

«
м

о
л
ек

у
л
я
р

н
ая

 ф
и

зи
к
а»

; 

- 
ф

у
н

д
ам

ен
та

л
ь
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

 в
ы

сш
ей

 

м
ат

ем
ат

и
к
и

, 
в
к
л
ю

ч
ая

 

л
и

н
ей

н
у
ю

 а
л
ге

б
р

у
, 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
и

й
 а

н
ал

и
з 

и
 

п
р

и
к
л
ад

н
у
ю

 м
ат

ем
ат

и
к
у
; 

- 
о
сн

о
в
ы

 

те
р

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
о
й

 

эф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 

те
п

л
о
в
о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

и
 т

еп
л
о
о
б

м
ен

н
ы

е 

п
р

о
ц

ес
сы

; 

- 
о
сн

о
в
ы

 м
ех

ан
и

к
и

 

ж
и

д
к
о
ст

и
 и

 г
аз

а,
 а

 т
ак

ж
е 

о
сн

о
в
ы

 г
и

д
р

ав
л
и

к
и

 и
 

те
п

л
о
те

х
н

и
к
и

. 

У
м

ет
ь

: 

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 

ф
о
р

м
ал

и
за

ц
и

ю
 

п
о
ст

ав
л
ен

н
о
й

 

за
д

ач
и

 н
а 

о
сн

о
в
е 

со
в
р

ем
ен

н
о
го

 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
го

 

ап
п

ар
ат

а;
 

- 
п

о
л
ь
зо

в
ат

ь
ся

 

сп
р

ав
о
ч
н

о
й

 

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 

л
и

те
р

ат
у
р

о
й

. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 н
е 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

у
м

ен
и

я
 

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 

ф
о
р

м
ал

и
за

ц
и

ю
 

п
о
ст

ав
л
ен

н
о
й

 з
ад

ач
и

 

н
а 

о
сн

о
в
е 

со
в
р

ем
ен

н
о
го

 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
го

 

ап
п

ар
ат

а;
 

- 
п

о
л
ь
зо

в
ат

ь
ся

 

сп
р

ав
о
ч
н

о
й

 

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 

л
и

те
р

ат
у
р

о
й

. 
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

о
е,

 н
е 

н
ес

и
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

 

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 

ф
о
р

м
ал

и
за

ц
и

ю
 

п
о
ст

ав
л
ен

н
о
й

 з
ад

ач
и

 н
а 

о
сн

о
в
е 

со
в
р

ем
ен

н
о
го

 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
го

 

ап
п

ар
ат

а;
 

- 
п

о
л
ь
зо

в
ат

ь
ся

 

сп
р

ав
о
ч
н

о
й

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
й

 

л
и

те
р

ат
у
р

о
й

. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
б

ел
ы

 в
 

у
м

ен
и

и
  

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 

ф
о
р

м
ал

и
за

ц
и

ю
 

п
о
ст

ав
л
ен

н
о
й

 з
ад

ач
и

 н
а 

о
сн

о
в
е 

со
в
р

ем
ен

н
о
го

 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
го

 

ап
п

ар
ат

а;
 

- 
п

о
л
ь
зо

в
ат

ь
ся

 

сп
р

ав
о
ч
н

о
й

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
й

 

л
и

те
р

ат
у
р

о
й

. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
о
е 

у
м

ен
и

е 
 

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 

ф
о
р

м
ал

и
за

ц
и

ю
 

п
о
ст

ав
л
ен

н
о
й

 з
ад

ач
и

 н
а 

о
сн

о
в
е 

со
в
р

ем
ен

н
о
го

 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
го

 

ап
п

ар
ат

а;
 

- 
п

о
л
ь
зо

в
ат

ь
ся

 

сп
р

ав
о
ч
н

о
й

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
й

 

л
и

те
р

ат
у
р

о
й

. 



 

В
л

а
д
ет

ь
: 

- 
п

ер
в
и

ч
н

ы
м

и
 

н
ав

ы
к
ам

и
 и

 

м
ет

о
д

ам
и

 р
еш

ен
и

я
 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
и

х
 

за
д

ач
; 

- 
п

ер
в
и

ч
н

ы
м

и
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

п
о
ст

ан
о
в
к
и

 и
 

о
сн

о
в
н

ы
м

и
 

м
ет

о
д

ам
и

 р
еш

ен
и

я
 

за
д

ач
 с

та
ти

к
и

 и
 

д
и

н
ам

и
к
и

 

со
о
р

у
ж

ен
и

й
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 н
е 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

н
ав

ы
к
и

  

- 
п

ер
в
и

ч
н

ы
м

и
 

н
ав

ы
к
ам

и
 и

 

м
ет

о
д

ам
и

 р
еш

ен
и

я
 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
и

х
 

за
д

ач
; 

- 
п

ер
в
и

ч
н

ы
м

и
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

п
о
ст

ан
о
в
к
и

 и
 

о
сн

о
в
н

ы
м

и
 м

ет
о
д
ам

и
 

р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

 

ст
ат

и
к
и

 и
 д

и
н

ам
и

к
и

 

со
о
р

у
ж

ен
и

й
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

о
е,

 н
о
 

н
ес

и
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
  

- 
п

ер
в
и

ч
н

ы
м

и
 н

ав
ы

к
ам

и
 и

 

м
ет

о
д

ам
и

 р
еш

ен
и

я
 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

; 

- 
п

ер
в
и

ч
н

ы
м

и
 н

ав
ы

к
ам

и
 

п
о
ст

ан
о
в
к
и

 и
 о

сн
о
в
н

ы
м

и
 

м
ет

о
д

ам
и

 р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

 

ст
ат

и
к
и

 и
 д

и
н

ам
и

к
и

 

со
о
р

у
ж

ен
и

й
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
б

ел
ы

 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 н

ав
ы

к
о
в
  

- 
п

ер
в
и

ч
н

ы
м

и
 н

ав
ы

к
ам

и
 и

 

м
ет

о
д

ам
и

 р
еш

ен
и

я
 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

; 

- 
п

ер
в
и

ч
н

ы
м

и
 н

ав
ы

к
ам

и
 

п
о
ст

ан
о
в
к
и

 и
 о

сн
о
в
н

ы
м

и
 

м
ет

о
д

ам
и

 р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

 

ст
ат

и
к
и

 и
 д

и
н

ам
и

к
и

 

со
о
р

у
ж

ен
и

й
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 у
сп

еш
н

о
е 

и
 с

и
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
  

- 
п

ер
в
и

ч
н

ы
м

и
 н

ав
ы

к
ам

и
 

и
 м

ет
о
д

ам
и

 р
еш

ен
и

я
 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

; 

- 
п

ер
в
и

ч
н

ы
м

и
 н

ав
ы

к
ам

и
 

п
о
ст

ан
о
в
к
и

 и
 о

сн
о
в
н

ы
м

и
 

м
ет

о
д

ам
и

 р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

 

ст
ат

и
к
и

 и
 д

и
н

ам
и

к
и

 

со
о
р

у
ж

ен
и

й
. 



 

Шкала оценивания результатов 
Таблица 4 

Процентная шкала (при ее 

использовании) 
Оценка в системе «зачтено 

– не зачтено» 

Оценка в системе 

«неудовлетворительно – 

удовлетворительно – хорошо – 

отлично» 

2 3 4 

0-50% Не зачтено Неудовлетворительно 

51-70% Зачтено Удовлетворительно 

71-84% Зачтено Хорошо 

85-100% Зачтено Отлично 

 

   

3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения ОП 

 

3.1. Формы текущего контроля успеваемости 

 

Таблица 5 

№ раздела 

(разделов) 

(этапа 

формирования 

компетенции) 

№ 

(указать 

вид) 

занятия 

Наименование оценочного средства 

(решение задач, контрольная работа, отчет по лабораторным 

работам, тестирование, курсовая работа (проект), реферат и 

др.) 

Код 

контролир

уемой 

компетенц

ии  

1 2 3 4 

2 Практич

еское 

занятие 

№ 1-5 

Решение задач 

      Задача 1. Рассчитать потери тепла через ограждающие 

конструкции рядовой комнаты, расположенной на 3-м этаже 

многоэтажного дома в г.Москва. 

       Задача 2. Рассчитать теплопотери лестничной клетки 

трехэтажного жилого здания 

        Задача 3. Рассчитать расход теплоты на нагрев 

инфильтрирующегося воздуха для жилой комнаты площадью 

20м2, если через притворы окна поступает 12кг/ч наружного 

воздуха с температурой tн = - 30°С, а температура внутреннего 

воздуха tв = 20°С. 

       Задача 4. В помещении tв = 20°С, расчетная температурв 

наружного воздуха tн = - 30°С. Рассчитать теплопотери через 

неутепленный пол в отдельно стоящем здании площадью 

10x12м. 

       Задача 5. Определить удельную тепловую характеристику 

здания объемом V = 10000м3,  

если его теплопотери  Q = 120000Вт, расчетные температуры 

наружного и внутреннего воздуха tн = -20°С, tв = 18°С. 

ОПК-1, 

ПК-1 

 

 

3.2. Формы промежуточной аттестации 

ОПК-1, ПК-1 

Зачет проводится в устной форме 

 



 

Вопросы к зачету  
1. Микроклимат помещения и виды инженерного оборудования для его создания. 

2. Свойства влажного воздуха. 

3. Тепловые характеристики воздуха. 

4. Влажностные характеристики воздуха. 

5. Нормирование параметров воздушной среды. 

6. Выбор расчетных параметров наружного воздуха для проектирования систем ОВК. 

7. Выбор расчетных параметров воздуха рабочей (обслуживаемой) зоны. 

8. Вредности, выделяющиеся в помещении и их воздействие на организм человека. 

9. Теплота явная, скрытая, полная. Избытки теплоты. 

10. I-d диаграмма влажного воздуха. 

11. Процессы изменение воздуха на I-d диаграмме. 

12. Понятие об углового коэффициенте луча процесса. 

13. Процесс смешения воздуха различных состояний на I-d диаграмме. 

14. Расчетная мощность системы отопления. 

15. Виды теплопотрь. 

16. Теплотехнические требования к ограждающим конструкциям. 

17. Расчет основных теплопотерь через ограждающие конструкции. 

18. Правила обмера ограждающих конструкций. 

19. Виды добавочных теплопотерь. 

20. Особенности расчета теплопотерь через полы на грунте и на лагах. 

21. Расход теплоты на нагрев инфильтрирующегося воздуха. 

 

 

 

Образец задания и содержание курсовой работы 

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

1. Строительные чертежи здания  

2. Место строительства. 

3. Ориентация главного фасада здания  

4. Расчет воздухообмена на ассимиляцию вредностей для помещений общественных 

зданий. 

 

СОСТАВ ПРОЕКТА 

а) расчетно-пояснительная записка: 

1. Краткое описание здания, места его расположения. 

2. Выбор расчетных параметров наружного и внутреннего воздуха для теплого и 

холодного периодов года. 

3. Выбор ограждающих конструкций здания. 

4. Определение коэффициентов теплопередачи ограждающих конструкций. 

5. Расчет потерь тепла через ограждающие конструкции для всех помещений здания. 

6. Расчет расхода теплоты на нагрев инфильтрирующего воздуха. 

7. Определение удельной тепловой характеристики здания. 

8. Расчет количества выделяющихся вредностей для заданного помещения. 

9. Расчет требуемого и выбор расчетного воздухообмена для заданного помещения. 

10. Построение процессов обработки приточного воздуха для теплого и холодного 

периодов года в I-d диаграмме. 

11. Расчет воздухообмена по кратности для остальных помещений. 



 

б) графическая часть: 

Планы этажей, чердака и подвала, разрезы здания выполняются в масштабе 1:100 

(можно на миллиметровке) с указанием строительных осей, отметок и размеров здания. 

На планах показать теплопотери всех помещений и воздухообмен в них. 

 

Вопросы к экзамену  

 
1.Уравнение баланса явной теплоты в вентилируемом помещении. 

1. Уравнение баланса полной теплоты в вентилируемом помещении. 

2. Уравнение баланса влаги в вентилируемом помещении. 

3. Уравнение баланса одного из вредных веществ в вентилируемом помещении 

4. Уравнение баланса воздуха в вентилируемом помещении. 

5. Классификация систем вентиляции. 

6. Понятие дисбаланса. 

7. Воздухообмен и его виды. 

8. Расчет воздухообмена по избыткам полной теплоты. 

9. Расчет воздухообмена по избыткам явной теплоты. 

10. Расчет воздухообмена по влаге. 

11. Расчет воздухообмена по газовым вредностям. 

12. Графоаналитический способ расчета воздухообмена при совместном тепло- и влаго 

избытках в помещении при общеобменной вентиляции (теплый период года). 

13. Построение процессов обработки воздуха на I-d диаграмме при вентиляции в 

холодный период года (прямоточная схема). 

14. Построение процессов обработки воздуха на I-d диаграмме в холодный период года 

(схема с частичной рециркуляцией). 

15. Расчет воздухообмена по нормативной кратности. 

16. Определение минимально необходимого расхода наружного воздуха. 

17. Способы организации воздухообмена. Их достоинства и недостатки, область 

применения. 

18. Выбор параметров приточного воздуха. 

19. Определение параметров удаляемого воздуха. 

20. Коэффициент эффективности воздухообмена и способы его определения. 

21. Характер распределения влаги в помещении. 

22. Определение коэффициентов Кt и Кс в помещении при совместном выделении 

теплоты и газов. 

23. Схемы распределения приточного воздуха в помещениях I класса. 

24. Схемы приточного воздуха в помещениях II класса. 

25. Классификация струйных течений. 

26. Классификация приточных струй. 

27. Механизм образования и схемы течения свободной изотермической приточной 

струи. 

28. Вывод зависимостей между геометрическими и физическими величинами для 

основного участка свободной изотермической струи. 

29. То же для слабонеизотермической струи. 

30. Воздушные фонтаны. 

31. Развитие струи, вытекающей через решетку. 

32. Стесненные приточные струи. 

33. Полуограниченные приточные струи. 

34. Тепловые (конвективные) струи. Их отличия от приточных струй. 



 

35. Схема образования и развития свободной конвективной струи. 

36. Стесненные конвективные струи. 

37. движение воздуха у вытяжных отверстий. 

38. Нормативная база для проектирования систем ОВК. 

 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

а) оценивание знаний, умений, навыков, полученных на практических занятиях – 

решение задач. 

 

Критерии и шкала оценивания результатов изучения дисциплины во время практических 

занятий – решение задач  

(текущий контроль успеваемости) 

Критерии оценки по решению задач 

Шкала 

оценивания в 

балльной 

системе 

Шкала 

оценивания в 

системе «не 

зачтено – 

зачтено» 

Расчеты выполнены правильно, в полном объеме, соответствуют 

варианту задания и требованиям оформления текстовых и 

графических материалов  

5 Зачтено 

Расчеты выполнены правильно, в полном объеме, соответствуют 

варианту задания, но имеются, незначительные отклонения от 

требований оформления текстовых и графических материалов (не 

более двух отклонений) 

4 Зачтено 

Расчеты выполнены правильно, соответствуют варианту задания, но 

не в полном объеме, (отсутствует хотя бы один пункт задания), 

имеются отклонения от требований оформления текстовых и 

графических материалов (не более четырех отклонений) 

3 Зачтено 

Расчеты выполнены правильно, соответствуют варианту задания, 

но не в полном объеме, (отсутствует от двух до трех пунктов 

задания) 

2 Не зачтено 

 

Критерии и  шкала оценивания результатов изучения дисциплины  

на промежуточной аттестации 
5 семестр 

а) Перед защитой курсовой работы предусмотрена процедура проверки работы 

системой «Антиплагиат». 

Критерии оценки курсовой работы 
 

Оценка Критерий оценки 

«Отлично» Обучающийся демонстрирует актуальность проведенного исследования; полноту 

раскрытия исследуемой темы: достаточную иллюстративность постулируемых 

тезисов, исследовательского материала; композиционную целостность, соблюдение 

требований, предъявляемых к структуре работы: продуманность методологии и 

аппарата исследования, соответствие им сделанных автором выводов; качество 

оформления работы: научную новизну проведенного исследования; умение 

представить работу на защите, уровень речевой культуры; компетентность в области 

избранной темы. Свободное владение материалом, умение вести научный диалог, 

отвечать на вопросы и замечания. 

«Хорошо» Обучающийся демонстрирует актуальность проведенного исследования; полноту 



 

раскрытия исследуемой темы; достаточную иллюстративность постулируемых тезисов, 

исследовательского материала; композиционную целостность, соблюдение 

требований, предъявляемых к структуре работы: продуманность методологии и 

аппарата исследования, соответствие им сделанных автором выводов; научную 

новизну проведенного исследования; умение представить работу на защите, уровень 

речевой культуры; компетентность в области избранной темы. Но работа имеет ряд 

недостатков: список литературы не полностью отражает проведенный 

информационный поиск; в тексте нет ссылок на литературные источники; работа 

недостаточно аккуратно оформлена. Во время защиты содержание и результаты 

исследования доложены недостаточно четко; учащийся дал ответы не на все 

заданные вопросы. 

«Удовлетвор

ительно» 
Оценка «удовлетворительно» ставится, если к курсовой работе и ее защите имеются 

замечания: по содержанию: по глубине проведенного исследования; работа 

оформлена неаккуратно; речь учащегося звучит неубедительно; он ответил не на все 

заданные вопросы. 

«Неудовлетв

орительно» 
Оценки «неудовлетворительно» заслуживает работа, которая имеет много замечаний 

у научного руководителя, работа доложена неубедительно, непоследовательно, 

нелогично, ответы на поставленные вопросы практически отсутствуют 

 

б) зачет 

Критерии оценки ответа на зачете  
Шкала оценивания 

в системе «зачтено 

– незачтено» 

Обучающийся показывает слабые знания лекционного материала, учебной литературы, 

законодательства и практики его применения, низкий уровень компетентности, 

неуверенное изложение вопроса. Обучающийся показывает слабый уровень 

профессиональных знаний, затрудняется при анализе практических ситуаций. 

Неуверенно и логически непоследовательно излагает материал. Неправильно отвечает 

на дополнительные вопросы или затрудняется с ответом. 

не зачтено 

Обучающийся показывает достаточные знания учебного и лекционного материала, 

но при ответе отсутствует должная связь между анализом, аргументацией и 

выводами. На дополнительные вопросы отвечает неуверенно, допускает 

погрешности. Обучающийся владеет практическими навыками, но чувствует себя 

неуверенно при ответе. В ответе не всегда присутствует логика, аргументы 

привлекаются недостаточно веские. Показывает недостаточно глубокие знания. 

зачтено 

Обучающийся показывает достаточный уровень компетентности, знания 

лекционного материала, учебной и методической литературы, законодательства и 

практики его применения. Уверенно и профессионально, грамотным языком, ясно, 

четко и понятно излагает состояние и суть вопроса. Знает нормативно-

законодательную и практическую базу, но при ответе допускает несущественные 

погрешности. Обучающийся показывает достаточный уровень профессиональных 

знаний, свободно оперирует понятиями, методами оценки принятия решений, 

имеет представление: умеет анализировать практические ситуации, но допускает 

некоторые погрешности. Ответ построен логично, но при ответе допускает 

некоторые погрешности. Дополнительные вопросы не вызывают существенных 

затруднений. 

зачтено 

Обучающийся показывает высокий уровень компетентности, знания программного 

материала, учебной, периодической и монографической литературы, 

законодательства и практики его применения, раскрывает не только основные 

понятия, но и анализирует их с точки зрения различных авторов. 

Профессионально, грамотно, последовательно излагает материал, 

аргументированно формулирует выводы. На дополнительные вопросы  отвечает 

кратко, аргументировано, уверенно, по существу. 

зачтено 



 

Критерии и шкала оценивания результатов изучения дисциплины (при использовании 

процентной шкалы) 

Наименование 

оценочного 

средства 

Состав оценочного средства Критерии оценки 

Выполнение 

курсовой работы 

Курсовая работа на тему «Расчет 

мощности системы отопления и 

воздухообмена в помещениях здания»: 

1. Пояснительная записка -20-30 листов 

А4 

2. Графическая часть – 1 лист А1 

1. Пояснительная записка – 25-50 % 

2. Графическая часть – 25-50 % 

 

Максимум 100% 

Зачет 1. Ответ на теоретический вопрос (2 

вопроса в билете) 

1. Ответ на теоретический вопрос – 0-

100% 

 

Максимум 100% 

Сдача экзамена 1. Ответ на теоретический вопрос (2 

вопроса в билете) 

1. Ответ на теоретический вопрос – 0-

100% 

 

Максимум 100% 

 

а) экзамен 

 

Критерии оценки ответа на экзамене  

Шкала оценивания в 

системе 

«неудовлетворительно – 

удовлетворительно – 

хорошо – отлично» 

Обучающийся показывает слабые знания лекционного материала, учебной 

литературы, законодательства и практики его применения, низкий уровень 

компетентности, неуверенное изложение вопроса. Обучающийся показывает 

слабый уровень профессиональных знаний, затрудняется при анализе 

практических ситуаций. Неуверенно и логически непоследовательно излагает 

материал. Неправильно отвечает на дополнительные вопросы или затрудняется с 

ответом. 

неудовлетворительно 

Обучающийся показывает достаточные знания учебного и лекционного 

материала, но при ответе отсутствует должная связь между анализом, 

аргументацией и выводами. На дополнительные вопросы отвечает 

неуверенно, допускает погрешности. Обучающийся владеет практическими 

навыками, но чувствует себя неуверенно при ответе. В ответе не всегда 

присутствует логика, аргументы привлекаются недостаточно веские. 

Показывает недостаточно глубокие знания. 

удовлетворительно 

Обучающийся показывает достаточный уровень компетентности, знания 

лекционного материала, учебной и методической литературы, 

законодательства и практики его применения. Уверенно и профессионально, 

грамотным языком, ясно, четко и понятно излагает состояние и суть 

вопроса. Знает нормативно-законодательную и практическую базу, но при 

ответе допускает несущественные погрешности. Обучающийся показывает 

достаточный уровень профессиональных знаний, свободно оперирует 

понятиями, методами оценки принятия решений, имеет представление: 

умеет анализировать практические ситуации, но допускает некоторые 

погрешности. Ответ построен логично, но при ответе допускает некоторые 

погрешности. Дополнительные вопросы не вызывают существенных 

хорошо 



 

затруднений. 

Обучающийся показывает высокий уровень компетентности, знания 

программного материала, учебной, периодической и монографической 

литературы, законодательства и практики его применения, раскрывает не 

только основные понятия, но и анализирует их с точки зрения различных 

авторов. Профессионально, грамотно, последовательно излагает материал, 

аргументированно формулирует выводы. На дополнительные вопросы 

отвечает кратко, аргументировано, уверенно, по существу. 

отлично 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Приложение 2 

 

Аннотация рабочей программы дисциплины (модуля) 

Б1.В.03.04 Основы обеспечения микроклимата зданий 
 

 (индекс и наименование дисциплины (модуля) по учебному плану) 

  

Направление подготовки (специальность) 08.03.01  Строительство 
(код и наименование направления подготовки (специальности) 

  

Направленность (профиль) Теплогазоснабжение и вентиляция 
(наименование) 

  

Квалификация Бакалавр 

  

Форма обучения Заочная 
(очная, очно-заочная, заочная) 

  

Факультет  

  

Выпускающая кафедра Строительство_________ 
(наименование) 

  

Кафедра-разработчик  Строительство_________  

(наименование) 
 

Семестр Час./з.е. 
Лекции, 

час. 

Лаборат. 

раб., час. 

Практич. 

зан., час. 
КСР СРС 

Часы 

конт 

Форма 

контроля 

5 72/2 6 - 6 2 54 4 Зачет 

6 180/5 6 4 4 5 152 9 Экзамен 

Итого 252/7 12 4 10 7 206 13 Зачет, экзамен  

 

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной части блока 1 учебного 

плана.  

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций: 
 

общепрофессиональные: 

ОПК-1 Использование основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной 

деятельности, применение методов математического анализа и математического (компьютерного) 

моделирования, теоретического и экспериментального исследования. 

профессиональные: 

ПК-1 Знание нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов проектирования 

зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных 

мест 

 

Содержание дисциплины. 

Дисциплина состоит из четырех разделов: 

Раздел 1 Параметры микроклимата помещения и наружного воздуха 

Раздел 2 Тепловая нагрузка на системы отопления-охлаждения 

Раздел 3 Определение воздухообмена в помещении 

Раздел 4 Процессы формирования микроклимата 

 



 

При изучении дисциплины предлагается рассмотреть следующие темы: 

Тема 1. Свойства влажного воздуха. I-d диаграмма влажного воздуха. Микроклимат помещения. 

Внутренние воздействия на микроклимат. 

Тема 2. Воздействия наружной среды на здание. Теплопотери помещения и здания. Затраты 

теплоты на нагревание холодных материалов и транспорта. Тепловая мощность систем 

отопления здания. 

 Тема 3. Уравнения балансов вредных выделений в вентилируемом помещении. Расчет 

воздухообменов. Понятие воздухообмена. Схемы организации воздухообмена. Определение 

требуемых воздухообменов. Выбор расчетного воздухообмена. Коэффициенты эффективности 

воздухообмена. Определение параметров приточного и удаляемого воздуха при смешивающей и 

вытесняющей вентиляции.  

Тема 4. Аэродинамика потоков в помещении. Классификация струйных течений. Приточные 

струи. Приточные свободные неизотермические струи. Воздушные фонтаны. Расчет 

воздухораспределения. Конвективные (тепловые) струи. Движение воздуха около вытяжных 

отверстий. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


