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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 1 

№ Наименование компетенции Планируемые результаты обучения 

Профессиональные 

ПК-1 Знание нормативной базы в области ин-

женерных изысканий, принципов проек-

тирования зданий, сооружений, инженер-

ных систем и оборудования, планировки и 

застройки населенных мест. 

Знать: процессы, протекающие при движе-

нии газа по трубопроводам и при его горе-

нии, теорию надежности инженерных си-

стем 

Уметь: работать с документацией, соответ-

ствующей профилю данной дисциплины, 

проектировать системы в зависимости от 

условий, оценивать качество газовых сетей     

Владеть: методиками конструкторских и 

поверочных расчетов, методиками проекти-

рования систем в различных условиях    

ПК-2 Владение методами проведения инженер-

ных изысканий, технологией проектиро-

вания деталей и конструкций в соответ-

ствии с техническим заданием с использо-

ванием универсальных и специализиро-

ванных программно-вычислительных 

комплексов и систем автоматизированного 

проектирования 

Знать: основные этапы проведения инже-

нерных изысканий, технологию проектиро-

вания систем газоснабжения по техническо-

му заданию, способы выполнения различ-

ных строительных процессов    

Уметь: фиксировать последовательность 

выполнения работ, пользоваться приборами 

при выполнении этапов изысканий, оцени-

вать качество работ    

Владеть: методами выполнения работ при 

изысканиях и проектировании, терминоло-

гическим аппаратом смежных дисциплин и 

применять его в своей деятельности, пони-

манием пространственной и функциональ-

ной типологии сооружений в контексте их 

проектирования и строительства    

ПК-3 Способность проводить предварительное 

технико-экономическое обоснование про-

ектных решений, разрабатывать проект-

ную и рабочую техническую документа-

цию, оформлять законченные проектно-

конструкторские работы, контролировать 

соответствие разрабатываемых проектов и 

технической документации заданию, стан-

дартам, техническим условиям и другим 

нормативным документам.  

Знать: систему стандартов, современные 

методы расчетов    

Уметь: анализировать и оценивать приня-

тые решения и соответствие проектов нор-

мативной документации     

Владеть: методиками технико-

экономического обоснования проектной и 

рабочей документации     

ПК-12 Способность разрабатывать оперативные 

планы работы первичных производствен-

ных подразделений, вести анализ затрат и 

результатов производственной деятельно-

сти, составление технической документа-

ции, а также установленной отчетности по 

утвержденным формам. 

Знать: принципы выполнения строительно-

монтажных и заготовительных работ, орга-

низацию и технологию выполнения работ по 

монтажу систем газоснабжения, систему 

охраны труда, порядок сдачи систем в экс-

плуатацию    

Уметь: устанавливать состав строительно-

монтажных процессов, обосновывать выбор 

методов монтажа, определять объемы и тру-

дозатраты различных видов работ, разраба-

тывать технологические карты процессов    

Владеть: способностью вести документа-

цию на монтажные работы и работы по кон-

тролю их выполнения, навыками соблюде-

ния экологической безопасности и экономи-



 

ческой эффективности принимаемых реше-

ний    

ПК-15 Способностью составлять отчеты по вы-

полненным работам, участвовать во внед-

рении результатов исследований и прак-

тических разработок. 

Знать: нормативные документы, отражаю-

щие последовательность составления отче-

тов по выполненным работам, направления 

исследований в области совершенствования 

систем газоснабжения   

Уметь: составлять отчеты по выполненным 

работам, внедрять результаты исследований 

и практических разработок    

Владеть: навыками целостного подхода к 

контролю и анализу технического состояния 

систем и оборудования, анализа современ-

ных технологий и исследований в области 

газоснабжения    

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Газоснабжение» относится к дисциплинам вариативной части блока 1 учеб-

ного плана (модуль профильной направленности). 

Таблица 2 

№ 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины 

Последующие 

дисциплины 

Профессиональные 

1 ПК-1 Механика грунтов; геодезия; геология; 

теплогазоснабжение с основами тепло-

техники; водоснабжение и водоотведе-

ние с основами гидравлики; электро-

снабжение с основами электротехники; 

основы обеспечения микроклимата 

зданий; отопление; вентиляция; основы 

систем теплогазоснабжения и вентиля-

ции; строительная теплофизика; тер-

модинамическая эффективность тепло-

вого оборудования и тепломассооб-

менные процессы в нем 

Водоснабжение и водоотве-

дение с основами гидравли-

ки; электроснабжение с ос-

новами электротехники; ос-

новы проектной деятельно-

сти; отопление; вентиляция; 

автоматизация систем тепло-

газоснабжения и вентиля-

ции; надежность систем теп-

логазоснабжения и вентиля-

ции; отопление, вентиляция 

и кондиционирование в зда-

ниях различного назначения  

2 ПК-2   Механика грунтов; геодезия; геология; 

информационные технологии в инже-

нерной графике; основы компьютерной 

графики  

Основы проектной деятель-

ности; основы САПР; ком-

пьютерная графика в инже-

нерном проектировании  

3 ПК-3 

ПК-12 

Экономика; теплогенерирующие уста-

новки; теплоснабжение; водный режим 

источников тепла. 

Практико-ориентированный 

проект; кондиционирование 

воздуха и холодоснабжение; 

теплогенерирующие уста-

новки; теплоснабжение; эко-

номика систем теплогазо-

снабжения и вентиляции; 

основы сметного дела 

4 ПК-15   Предшествующие дисциплины отсут-

ствуют. 

Эксплуатация и реконструк-

ция систем теплогазоснаб-

жения и вентиляции; эксплу-

атация и реконструкция си-

стем кондиционирования и 

холодоснабжения  

 



 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академиче-

ских часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам 

учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 

Таблица 3 

Вид учебной работы Всего часов  Курс 4 

Аудиторная контактная работа (всего) 18 18 

в том числе: 

лекционные занятия (ЛЗ) 
 

8 

 

8 

лабораторные работы (ЛР) 4 4 

практические занятия (ПЗ) 6 6 

Внеаудиторная контактная работа: КСР 5 5 

Самостоятельная работа (всего) 148 148 

в том числе: 

выполнение курсового проекта 
 

70 

 

70 

самостоятельное изучение материала 66 66 

подготовка к экзамену 12 12 

Контроль   9 9 

ИТОГО: час. 180 180 

ИТОГО:   з.е. 5 5 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

Таблица 4 

№
 р

аз
д

ел
а 

Наименование раздела дисциплины 

Виды учебной нагрузки и их трудоемкость, 

часы 

Л
З

 

Л
Р

 

П
З

 

С
Р

С
 

В
се

го
 ч

ас
о

в
  

1. 
Горючие газы. Добыча и транспортиро-

вание природного газа 
1 - - 24 25 

2. 
Распределительные системы газоснаб-

жения 
1 - 2 22 25 

3. Расчет сетей и подбор оборудования 2 - 2 32 36 

4. Использование газа 1 - 1 20 22 

5. Газовые горелки 1 - - 4 5 

6. Внутренние системы газоснабжения 1 4 1 26 32 

7. Надежность систем газоснабжения 1 - - 20 21 

Итого: 8 4 6 148 166 

 

 

4.1. Содержание лекционных занятий 

Таблица 5 

№  

ЛЗ 

№ раз-

дела 
Тема лекции и перечень дидактических единиц 

Количе-

ство часов 



 

№  

ЛЗ 

№ раз-

дела 
Тема лекции и перечень дидактических единиц 

Количе-

ство часов 

Курс 4 

1 

1 

Газоснабжение и его место в топливо и энергоснабжении городов 

и промышленности. 

Развитие газовой промышленности и газоснабжения в России. Ос-

новные направления использования газа. Перспективы развития 

газоснабжения в РФ. Значение газового топлива в решении вопро-

са охраны окружающей среды от загрязнения. 

1 

2 

Газообразное топливо. 

Состав газообразного топлива. Основные физико-химические 

свойства газа. Классификация горючих газов, их токсичность. 

Природные газы.  Сжиженные углеводородные газы. Искус-

ственные газы.  

3 

Газовые месторождения, добыча и транспорт газа. 

Газовые залежи и месторождения. Запасы газа. Газовые скважи-

ны. Газы газоконденсатных месторождений. Явления обратных 

конденсаций и испарения. Попутные газы. Особенности добычи 

газа на конденсатных месторождениях. Газоприемные пункты. 

Очистка и одоризация газа. Транспорт газа на большие расстоя-

ния. Схема магистрального газопровода. Компрессорные стан-

ции. 

2 

4 

Городские системы газоснабжения. 

Классификация газопроводов. Городские газопроводы. Стальные 

и полиэтиленовые трубы, сортамент, фитинги, арматура.  Про-

кладка газопроводов различных давлений. Подземные и надзем-

ные газопроводы. Компенсация температурных удлинений. 

1 

5 

Потребление газа. 

Основные категории потребителей и методы расчета потребляе-

мого ими газа. Нормы потребления. Расчёт годового потребления 

газа посёлками и городами. Режимы потребления газа. Годовой и 

суточный графики потребления. Коэффициенты неравномерно-

сти.  Регулирование неравномерности потребления газа. Опреде-

ление расчетных расходов газа. 

3 

6 

Гидравлический расчёт газовых сетей. 

Определение потерь давления в газопроводах. Определение рас-

чётных перепадов давления в сетях низкого давления. Расчётные 

формулы, таблицы, номограммы. Расчет местных сопротивлений. 

Учет дополнительного давления, возникающего из-за разности 

плотностей газа и воздуха. Расчёт тупиковых разветвленных се-

тей низкого и среднего давления. Расчёт кольцевых сетей низкого 

давления. Гидравлическая увязка кольцевых сетей. Решение зада-

чи распределения  газовых потоков в сети заданной конструкции. 

Использование вычислительной техники для расчёта сетей. Рас-

чёт кольцевых сетей среднего и высокого давления.  

1 

7 

ГРС, ГРП и ГРУ. 

Технологические схемы. Регуляторы давления. Принцип работы. 

Классификация регуляторов давления. Регуляторы прямого и не-

прямого действия. Расчёт пропускной способности регуляторов 

давления. Выбор газовых фильтров и регуляторов давления. ПЗК, 

ПСК. Учёт расхода газа. Газовые счётчики, их выбор и установка. 

Контрольно-измерительные приборы  газорегуляторных пунктов 

и установок.  

 

1 

4 8 

Теоретические основы сжигания газа. 

Скорость химических реакций. Энергия активации. Закон Арре-

ниуса. Кинетика цепных реакций горения. Образование токсич-

1 



 

№  

ЛЗ 

№ раз-

дела 
Тема лекции и перечень дидактических единиц 

Количе-

ство часов 

ных веществ при сжигании газа. Цепное воспламенение. Тепло-

вое самовоспламенение. Температура воспламенения. Вынужден-

ное зажигание. Концентрационные границы воспламенения.   

9 

Горение газа в потоке (часть 1). 

Нормальное распространение пламени и его скорость. Распро-

странение пламени в трубах. Критический диаметр. Зависимость 

скорости распространения пламени от состава смеси, температу-

ры и давления. Стабилизация ламинарного пламени в горелке. 

Явления проскока и отрыва пламени. Распространение пламени в 

турбулентном потоке. Скорость распространения пламени. Разви-

тие турбулентного факела. 

10 

Горение газа в потоке (часть 2). 

Стабилизация турбулентного пламени. Стабилизация пламени у 

горелок инфракрасного излучения. Диффузионное горение. Диф-

фузионное ламинарное пламя, его структура и характеристики. 

Турбулентный газовый факел. Его размеры и основные характе-

ристики. 

5 

11 

Классификация горелок. 

Интенсификация сжигания газа и основные характеристики горе-

ния. Горелки с частичным и предварительным смешением газа. 

Пламя атмосферной горелки. Горелки без предварительного сме-

шения газа с воздухом. Диффузионные горелки. Области приме-

нения различных газовых горелок. Схемы обвязочных газопрово-

дов котлов, печей и агрегатов. 1 

12 

Расчет горелок. 

Выбор расчетных параметров. Расчет атмосферных горелок. Рас-

чет инжекционных горелок полного предварительного смешения 

газа с воздухом. Расчет головки горелки и огневой насадки. Пере-

счет горелок на новые условия работы. Расчет турбулентных го-

релок. 

6 

13 Газоснабжение жилых зданий. 

1 

14 

Газопотребляющие приборы. 

Бытовые приборы. Расчётные характеристики газовых плит. Га-

зовые водонагреватели. Их конструкции и основные характери-

стики. Газовое отопление. Газогорелочные устройства отопи-

тельных печей и отопительных газовых приборов. Отопительные 

газовые приборы. Газовые калориферы. 

15 

СУГ. 

Свойства индивидуальных углеводородов, входящих в состав 

сжиженных газов. Законы Дальтона и Рауля. Упругость паров 

смеси. Системы снабжения потребителей сжиженными углеводо-

родными газами. Газобаллонные установки с подземными резер-

вуарами. Установки с отбором паров и испарением жидкой фазы 

внутри резервуара. Установки с испарителями. 

7 

16 

Защита газопроводов от коррозии. 

Природа электрохимической коррозии блуждающими токами. 

Коррозионные свойства грунта. Изоляция газопроводов. Типы 

противокоррозионной изоляции. Электрические методы защиты 

газопроводов от коррозии. Электрический дренаж. Катодная и 

протекторная защита. Изолирующие фланцевые соединения. 1 

17 

Основные понятия теории надёжности. 

Критерии надежности. Отказы элементов систем. Поток отказов. 

Статистические данные по отказам основных элементов систем 

газоснабжения. Показатель надежности системы и его определе-

ние. 



 

№  

ЛЗ 

№ раз-

дела 
Тема лекции и перечень дидактических единиц 

Количе-

ство часов 

Итого за семестр: 8 

Итого: 8 

 

 

4.2. Содержание лабораторных занятий 

Таблица 6 

№ ЛР 
№ раз-

дела 

Наименование лабораторной работы (или группы 

лабораторных работ) и перечень дидактических единиц 

Количе-

ство часов 

Курс 4 

1 

6 

Определение расхода газа методом перепада давления 2 

2 Определение тепловой нагрузки газовой горелки плиты 1 

3 Изучение ГРУ на лабораторном стенде 1 

Итого за семестр: 4 

Итого: 4 

 

4.3. Содержание практических занятий 

Таблица 7 

№ ПЗ 
№ раз-

дела 

Тема практического (семинарского) занятия и перечень 

 дидактических единиц 

Количе-

ство часов 

Курс 4 

1 2 
Газообразное топливо. 

Основные характеристики газа. 

2 

2 2 

Потребление газа. 

Определение площади селитебной территории и численности 

населения микрорайона. Расчет годовых и часовых расходов газа  

на бытовые и коммунально-бытовые нужды. 

3 2 

Городские системы газоснабжения. 

Трассировка уличных распределительных газовых сетей, расста-

новка ГРП. 

4 2 
Потребление газа. 

Определение путевых и транзитных расходов и нагрузок на ГРП. 

5 3 
Гидравлический расчет газовых сетей. 

Гидравлический расчет кольцевой сети низкого давления. 

2 

6 3 

Потребление газа. Гидравлический расчет газовых сетей. 

Определение расчетных расходов газа для крупных коммунально-

бытовых потребителей. Гидравлический расчет тупиковой сети 

среднего давления. 

7 3 
ГРС, ГРП, ГРУ. 

Подбор оборудования ГРП. 

8 3 

Гидравлический расчет газовых сетей. 

Составление аксонометрических схем внутридомового и наруж-

ного газопроводов. Гидравлический расчет внутридомовой и 

внутриквартальной сети. 

9 4 Газовые законы. 
1 

10 4 Горение газа в потоке. 

11 6 
СУГ. 

Использование сжиженных углеводородных газов. 
1 

Итого за семестр: 6 

Итого: 6 



 

4.4. Содержание самостоятельной работы 

Таблица 8 

№ раз-

дела 
Вид самостоятельной работы и перечень дидактических единиц 

Количе-

ство часов 

 Выполнение курсового проекта: 70 

1 Сбор исходных данных для курсового проекта. 2 

2 
Выбор системы газоснабжения по ступеням давления. Трассировка сетей 

низкого и среднего давления. 
4 

3 
Выбор расчетного перепада давления. Гидравлический расчет распредели-

тельных сетей всех ступеней давления. 
10 

6 
Проектирование и гидравлический расчет внутриквартальных и внутридо-

мовых газопроводов и газооборудования. 
8 

3 Подбор оборудования ГРП. 6 

7 
Определение количества катодных станций и их размещение на плане рас-

пределительных газовых сетей 
4 

1 – 3,  

6, 7 

Оформление графической части работы. 24 

Оформление пояснительной записки. 12 

 Самостоятельное изучение материала: 66 

1 Основные понятия и определения 2 

1 Перспективы развития газоснабжения в РФ 2 

1 
Значение газового топлива в решении вопроса охраны окружающей среды 

от загрязнения 
2 

1 Аттестация сотрудников газового хозяйства 4 

1 Техника безопасности в газовом хозяйстве 2 

1 Работа АДС 2 

1 Добыча газа 2 

2 Стальные и полиэтиленовые трубы, сортамент, фитинги, арматура 2 

2 Прокладка газопроводов различных давлений 2 

2 Подземные и надземные газопроводы 2 

2 Компенсация температурных удлинений 2 

3 
Решение задачи распределения  газовых потоков в сети заданной кон-

струкции 
2 

3 Использование вычислительной техники для расчёта сетей 2 

3 Расчёт кольцевых сетей среднего и высокого давления 2 

4 Горение газа в ламинарном и турбулентном потоках 2 

4 Горение газа в ламинарном и турбулентном потоках 2 

4 Стабилизация ламинарного пламени в горелке 2 

4 Явления проскока и отрыва пламени 2 

4 Распространение пламени в турбулентном потоке 2 

4 Скорость распространения пламени 2 

4 Развитие турбулентного факела 2 

4 Стабилизация пламени у горелок инфракрасного излучения 2 

4 Диффузионное ламинарное пламя, его структура и характеристики 2 

5 
Программное обеспечение, используемое для конструкторских и повероч-

ных расчетов газовых горелок. 
2 

6 Газовое отопление 4 

6 
Газогорелочные устройства отопительных печей и отопительных газовых 

приборов 
2 

6 Отопительные газовые приборы 2 

6 Газовые калориферы 2 

7 Электрический дренаж 2 

7 Катодная защита 2 

7 Протекторная защита 2 

1 – 7 
Подготовка к экзамену: 

Повторение и анализ изученного материала. 
12 

Итого за семестр: 66 

Итого: 66 



 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине (модулю) 

Таблица 9 

№ 

п/п 

Автор(ы), наименование, место, год издания 

(если есть, указать «гриф») 
Ресурс НТБ СамГТУ  

1 

Новопашина, Надежда Андреевна. Газоснабжение рай-

она города [Текст]: метод. указания / Самар. гос. архи-

тектур.-строит. ун-т (СГАСУ), Каф. теплогазоснабже-

ния и вентиляции. – Самара: СГАСУ, 2011. – 40 с. 

http://bibl.samgasu.ru/marcweb2 

2 

Новопашина, Надежда Андреевна. Подбор оборудова-

ния ГРП [Текст]: метод. указания / Самар. гос. архи-

тектур.-строит. ун-т (СГАСУ), Каф. теплогазоснабже-

ния и вентиляции. – Самара: СГАСУ, 2013. – 37 с. 

http://bibl.samgasu.ru/marcweb2 

3 

Новопашина, Надежда Андреевна. Расчет газопрово-

дов среднего (высокого) давления [Текст]: метод. ука-

зания к диплом. проектированию / Самар. гос. архи-

тектур.-строит. акад. (СамГАСА), Каф. теплогазоснаб-

жения и вентиляции. – Самара: СамГАСА, 2003. – 23 с. 

http://bibl.samgasu.ru/marcweb2 

4 

Петрухин, В.В. Справочник по газопромысловому 

оборудованию. [Электронный ресурс]: справ. – Элек-

трон. дан. – Вологда: "Инфра-Инженерия", 2010. – 928 

с. 

http://e.lanbook.com/book/65125 

5 

Васильев, Г.Г. Эксплуатация оборудования и объектов 

газовой промышленности. Справочник мастера по экс-

плуатации оборудования газовых объектов. Том 1. 

[Электронный ресурс]: учеб. пособие / Г.Г. Васильев, 

А.Н. Гульков, Ю.Д. Земенков. – Электрон. дан. – Во-

логда: "Инфра-Инженерия", 2016. – 608 с. Гриф: До-

пущено Учебно-методическим объединением вузов 

Российской Федерации по высшему нефтегазовому 

образованию (УМО НГО) в качестве учебного пособия 

для студентов нефтегазового профиля  

http://e.lanbook.com/book/80333 

6 

Васильев, Г.Г. Эксплуатация оборудования и объектов 

газовой промышленности. Справочник мастера по экс-

плуатации оборудования газовых объектов. Том 2. 

[Электронный ресурс]: учеб. пособие / Г.Г. Васильев, 

А.Н. Гульков, Ю.Д. Земенков. – Электрон. дан. – Во-

логда: "Инфра-Инженерия", 2016. – 607 с. Гриф: До-

пущено Учебно-методическим объединением вузов 

Российской Федерации по высшему нефтегазовому 

образованию (УМО НГО) в качестве учебного пособия 

для студентов нефтегазового профиля  

http://e.lanbook.com/book/80334 

7 

Технология бурения нефтяных и газовых скважин. Том 

5. [Электронный ресурс]: учеб. – Электрон. дан. – Тю-

мень: ТюмГНГУ, 2014. – 322 с. Гриф: Допущено Учеб-

но-методическим объединением вузов Российской Фе-

дерации по нефтегазовому образованию в качестве 

учебника для студентов высших учебных заведений 

http://e.lanbook.com/book/64518 

8 

Александров, А. Е. Расчет газовых сетей низкого дав-

ления с двумя источниками питания, обеспечивающий 

бесперебойность газоснабжения 

// Научное обозрение. – 2014. – №6. – С. 96 - 102. 

СГАСУ/Рубрики: 1. Техника, 2. Труды СГАСУ. 

http://bibl.samgasu.ru/marcweb2 

 



 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю)  

Фонд оценочных средств представлен в Приложении 1. 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля)  

Таблица 10 

№ 

п/п 

Автор(ы), наименование, место, год издания 

(если есть, указать «гриф») 
Ресурс НТБ СамГТУ  

Основная литература 

1 

Новопашина, Н. А. Газопотребление и газораспреде-

ление [Текст]: учеб. пособие. Ч. 1. Использование газа 

/ Самар. гос. архитектур.-строит. ун-т (СГАСУ), Каф. 

теплогазоснабжения и вентиляции. – Самара: СГАСУ, 

2011. – 177 с. 

http://bibl.samgasu.ru/marcweb2 

2 

Новопашина, Н. А. Газопотребление и газораспреде-

ление [Текст] : учеб. пособие. Ч. 2. Надежность си-

стем газоснабжения / Самар. гос. архитектур.-строит. 

ун-т (СГАСУ), Каф. теплогазоснабжения и вентиля-

ции. – Самара: СГАСУ, 2011. – 150 с. 

http://bibl.samgasu.ru/marcweb2 

3 
Ионин, А.А. Газоснабжение. [Электронный ресурс]: 

учеб. – Электрон. дан. – СПб.: Лань, 2012. – 448 с. 
http://e.lanbook.com/book/2784 

4 

Газовые топлива и их компоненты. Свойства, получе-

ние, применение, экология. [Электронный ресурс]: 

справ. / Бакулин В.Н. [и др.]. – Электрон. дан. – М.: 

Издательский дом МЭИ, 2016. — 615 с. 

http://e.lanbook.com/book/72218 

5 

Кязимов, К.Г. Газовое оборудование промышленных 

предприятий.Устройство и эксплуатация: Справочник. 

[Электронный ресурс]: справ. – Электрон. дан. – М.: 

ЭНАС, 2011. – 240 с. 

http://e.lanbook.com/book/38543 

Дополнительная литература 

6 

Эксплуатация магистральных и технологических 

нефтегазопроводов. Объекты и режимы работы. 

[Электронный ресурс]: учеб. пособие – Электрон. дан. 

– Тюмень: ТюмГНГУ, 2014. – 278 с. Гриф: Допущено 

Учебно-методическим объединением вузов Россий-

ской Федерации по нефтегазовому образованию в ка-

честве учебного пособия для студентов высших учеб-

ных заведений 

http://e.lanbook.com/book/55450 

7 

Эксплуатация магистральных и технологических 

нефтегазопроводов. Процессы. [Электронный ресурс]: 

учеб. пособие – Электрон. дан. – Тюмень: ТюмГНГУ, 

2014. – 260 с. Гриф: Допущено Учебно-методическим 

объединением вузов Российской Федерации по нефте-

газовому образованию в качестве учебного пособия 

для студентов высших учебных заведений 

http://e.lanbook.com/book/55451 

8 

Эксплуатация магистральных и технологических 

нефтегазопроводов. Распределение и учет. [Электрон-

ный ресурс]: учеб. пособие – Электрон. дан. – Тю-

мень: ТюмГНГУ, 2014. – 370 с.  

http://e.lanbook.com/book/55452 

9 

Саликов, А.Р. Технологические потери природного 

газа при транспортировке по газопроводам. Маги-

стральные газопроводы. Наружные газопроводы. 

Внутридомовые газопроводы. [Электронный ресурс] – 

Электрон. дан. – Вологда: "Инфра-Инженерия", 2015. 

http://e.lanbook.com/book/65130 



 

№ 

п/п 

Автор(ы), наименование, место, год издания 

(если есть, указать «гриф») 
Ресурс НТБ СамГТУ  

– 112 с. 

10 

Карнаухов, М.Л. Справочник мастера по подготовке 

газа. [Электронный ресурс]: справ. / М.Л. Карнаухов, 

В.Ф. Кобычев. – Электрон. дан. – Вологда: "Инфра-

Инженерия", 2009. – 256 с. 

http://e.lanbook.com/book/65124 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходи-

мых для освоения дисциплины (модуля)  

1. Электронная библиотека АСИ Сам ГТУ (http://bibl.samgasu.ru/marcweb2/Default.asp) 

2. Электронная библиотечная система издательства "Лань"  

          <noreply@lanbook.com>     www.e.Lanbook.com 

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Таблица 11 

№ 

п/п 

Автор(ы), наименование, место, год издания 

(если есть, указать «гриф») 
Ресурс НТБ СамГТУ  

1 

Новопашина, Надежда Андреевна. Лабораторные ра-

боты по газоснабжению [Текст]: метод. Указания по 

выполн. лабор. работ / Самар. гос. архитектур.-строит. 

акад. (СамГАСА), Каф. теплогазоснабжения и венти-

ляции. – Самара: СамГАСА, 2002. – 20 с. 

http://bibl.samgasu.ru/marcweb2 

1. Методические указания при работе над конспектом лекции 

В ходе лекционных занятий  необходимо вести конспектирование учебного материала. Об-

ращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явле-

ний и процессов, научные выводы и практические рекомендации, положительный опыт в ора-

торском искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки 

из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также под-

черкивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать преподавате-

лю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений и разрешения спорных 

ситуаций. 

В конспекте дословно записываются определения понятий, категорий и законов. Остальное 

должно быть записано своими словами. Каждому студенту необходимо выработать и использо-

вать допустимые сокращения наиболее распространенных терминов и понятий. В конспект сле-

дует заносить всё, что преподаватель пишет на доске, а также рекомендуемые схемы, таблицы и 

диаграммы. 

2. Методические указания по самостоятельной работе над изучаемым материалом и 

при подготовке к экзамену 

Начинать надо с изучения рекомендованной литературы. Необходимо помнить, что на лек-

ции обычно рассматривается не весь материал, а только его часть. Остальная его часть воспол-

няется в процессе самостоятельной работы. В связи с этим работа с рекомендованной литерату-

рой обязательна. Особое внимание при этом необходимо обратить на содержание основных по-

ложений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение практического приложения рас-

сматриваемых теоретических вопросов. В процессе этой работы необходимо стремиться понять 

и запомнить основные положения рассматриваемого материала, примеры, поясняющие его, а 

также разобраться в иллюстративном материале. 

В ходе подготовки к практическому занятию необходимо дорабатывать свой конспект лек-

ции, делая в нем соответствующие записи из литературы. Желательно при подготовке к практи-



 

ческим занятиям по дисциплине одновременно использовать несколько источников, раскрыва-

ющих заданные вопросы. 

При работе с литературой следует учитывать, что имеются различные виды чтения, и каж-

дый из них используется на определенных этапах освоения материала. 

Предварительное чтение направлено на выявление в тексте незнакомых терминов и поиск 

их значения в справочной литературе. В частности, при чтении указанной литературы необхо-

димо подробнейшим образом анализировать понятия. 

Сквозное чтение предполагает прочтение материала от начала до конца. Сквозное чтение 

литературы из приведенного списка дает возможность студенту сформировать свод основных 

понятий из изучаемой области и свободно владеть ими. 

Выборочное – наоборот, имеет целью поиск и отбор материала. В рамках данного курса 

выборочное чтение, как способ освоения содержания курса, должно использоваться при подго-

товке к практическим занятиям по соответствующим разделам. 

Аналитическое чтение – это критический разбор текста с последующим его конспектиро-

ванием. Освоение указанных понятий будет наиболее эффективным в том случае, если при чте-

нии текстов студент будет задавать к этим текстам вопросы. Часть из этих вопросов сформули-

рована в приведенном перечне вопросов для собеседования в рамках экзамена. Перечень этих 

вопросов ограничен, поэтому важно не только содержание вопросов, но сам принцип освоения 

литературы с помощью вопросов к текстам. 

3. Методические указания по выполнению курсового проекта 

Расчетная часть курсового проекта выполняется по установленным разделам с использова-

нием практических материалов. К каждому разделу курсового проекта рекомендуется пример-

ный перечень задач, список необходимой литературы. Структура, объем и вид курсового проек-

та подробно изложены в п.3 приложения 1 данной программы, а так же в методических указани-

ях [1, 2, 3] (таблица 9). 

Прежде чем приступить к выполнению курсового проекта, студент должен ознакомиться с 

программой учебного курса, усвоить основные категории и положения данной дисциплины, изу-

чить материалы основной и дополнительной литературы, а также проштудировать конспект лек-

ций и материал практических занятий. 

В течение всего периода написания курсового проекта студент должен регулярно (в дни 

курсового проектирования) показывать полученные результаты руководителю, работать над по-

лученными замечаниями, с помощью руководителя решать вопрос выбора и оформления иллю-

стративного материала (таблиц, рисунков, схем, графиков). 

При написании пояснительной записки студент обязан давать ссылки на автора и источник 

литературы, откуда была использована информация. Категорически запрещается механическое 

переписывание текстов учебников, других источников. Нарушение данного требования влечет за 

собой неудовлетворительную оценку работы, и она не может быть допущена к защите. 

4. Методические указания по выполнению лабораторных работ 

Лабораторные работы проводятся в специально оборудованной лаборатории. Перед нача-

лом проведения работы студент должен прослушать инструктаж, проводимый преподавателем и 

расписаться в журнале. Далее группы студентов (по 3-5 человек) самостоятельно выполняют ла-

бораторную работу, проводят необходимые расчеты и подводят итоги. В конце лабораторного 

занятия происходит коллективное обсуждение итогов выполнения лабораторной работы. 

Перед выполнением лабораторной работы проводится проверка теоретической готовности 

к выполнению задания. 

По каждой лабораторной работе имеются методические указания по их проведению [1] 

(таблица 11). 

Результаты выполнения лабораторной работы оформляются обучающимися в виде отчета. 

Отчет содержит: 

1. Номер и наименование лабораторной работы. 



 

2. Цель работы. При невозможности сформулировать единую цель работы допускается 

формулировка нескольких целей, объединенных единой логической направленностью. 

Формулировка цели работы не должна повторять ее название. 

3. Пояснения к работе. В пояснениях к работе следует отразить краткие теоретические 

сведения по предлагаемой лабораторной работе. Краткие теоретические сведения 

должны обязательно сопровождаться поясняющими схемами, чертежами, формулами, 

рисунками и т. п. необходимых закономерностей (без вывода). При необходимости 

можно ввести описание конкретной индивидуальной установки и ее технических 

параметров, а также измерительных приборов. 

4. Результаты эксперимента. Как правило, оформляются в табличной форме. 

5. Выполнение необходимых расчетов. Построение диаграмм, графиков. 

6. Вывод. 

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образова-

тельного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения 

и информационно-справочных систем 

Таблица 12 

 

№ п/п 

Программное обеспечение 

Наименование программы № аудитории 
Количество рабо-

чих мест 
1. MS Office 2007 Standard  

 
1, 2, 5, 11  13 (в каждой ауд.)  

2. AutoCAD 2016 для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 
3. AutoCAD 2016 Architecture для учебных заведе-

ний 
1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

4. AutoCAD 2016 MEP для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 
5. AutoCAD 2016 MAP 3D для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 
6. ArchiCAD 20 академическая версия 11 13 

 

Таблица 13 

№ п/п Информационно-справочные системы 

1. Консультант Плюс 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы. 

Таблица 1 

Код компетенции 
Этапы формирования компетенций 

(наименование раздела (–ов)) 

1 2 

ПК1 

Горючие газы. Добыча и транспортирование природного газа. 

Распределительные системы газоснабжения. 

Расчет сетей и подбор оборудования. 

Надежность систем газоснабжения. 

ПК2 

Горючие газы. Добыча и транспортирование природного газа. 

Распределительные системы газоснабжения. 

Расчет сетей и подбор оборудования. 

Газовые горелки. 

Внутренние системы газоснабжения. 

Надежность систем газоснабжения. 

ПК3 

Горючие газы. Добыча и транспортирование природного газа. 

Распределительные системы газоснабжения. 

Расчет сетей и подбор оборудования. 

Внутренние системы газоснабжения. 

Надежность систем газоснабжения. 

ПК12 

Газовые горелки. 

Внутренние системы газоснабжения. 

Надежность систем газоснабжения. 

ПК15 

Газовые горелки. 

Внутренние системы газоснабжения. 

Надежность систем газоснабжения. 
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о
ц

ес
сы

, 
п

р
о
те

-

к
аю

щ
и

е 
п

р
и

 д
в
и

-

ж
ен

и
и

 г
аз

а 
п

о
 

тр
у
б

о
п

р
о
в
о
д

ам
 и

 

п
р

и
 е

го
 г

о
р

ен
и

и
, 

те
о
р

и
ю

 н
ад

еж
н

о
-

ст
и

 и
н

ж
ен

ер
н

ы
х

 

си
ст

ем
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

зн
ан

и
я
 п

р
о
ц

ес
-

со
в
, 
п

р
о
те

к
аю

-

щ
и

х
 п

р
и

 д
в
и

ж
е-

н
и

и
 г

аз
а 

п
о
 т

р
у
-

б
о
п

р
о
в
о
д

ам
 и

 

п
р

и
 е

го
 г

о
р

ен
и

и
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 

ц
ел

о
м

 у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 н

еп
о
л
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
 о

 ф
и

зи
ч
ес

к
о
м

 

см
ы

сл
е 

п
р

о
ц

ес
со

в
, 
ф

о
р

м
и

р
у
ю

-

щ
и

х
 т

еч
ен

и
е 

га
за

 в
 г

аз
о
п

р
о
в
о
-

д
ах

 и
 в

л
и

я
н

и
и

 р
еж

и
м

о
в
 г

аз
о
п

о
-

тр
еб

л
ен

и
я
 н

а 
о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

р
ас

-

ч
ет

н
ы

х
 р

ас
х

о
д

о
в
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

-

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 с

о
д

ер
ж

а-

щ
и

е 
о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
-

б
ел

ы
 в

 з
н

ан
и

ях
 п

р
о
ц

ес
-

со
в
 т

еч
ен

и
я
 г

аз
а 

п
о
 т

р
у
-

б
о
п

р
о
в
о
д

ам
, 
п

р
и

н
ц

и
п

о
в
 

р
ас

ч
ет

а 
га

зо
го

р
ел

о
ч
н

ы
х

 

у
ст

р
о
й

ст
в
, 
п

р
и

н
ц

и
п

о
в
 

п
л
ан

и
р

о
в
к
и

 и
 п

р
о
ек

ти
-

р
о
в
ан

и
я
 с

ет
ей

 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

е-

м
о
н

ст
р

и
р

у
ет

 с
ф

о
р

-

м
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
си

ст
е-

м
ат

и
ч
ес

к
и

е 
п

р
ед

-

ст
ав

л
ен

и
я
 о

 ф
и

зи
ч
е-

ск
о
м

 с
м

ы
сл

е 
п

р
о
-

ц
ес

со
в
, 
ф

о
р

м
и

р
у
ю

-

щ
и

х
 т

еч
ен

и
е 

га
за

 в
 

га
зо

п
р

о
в
о
д

ах
 и

 в
л
и

-

я
н

и
и

 р
еж

и
м

о
в
 г

а-

зо
п

о
тр

еб
л
ен

и
я
 н

а 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

р
ас

-

ч
ет

н
ы

х
 р

ас
х

о
д

о
в
, 
о
 

м
ет

о
д

и
к
е 

р
ас

ч
ет

а 
и

 

ан
ал

и
за

 н
ад

еж
н

о
ст

и
 

си
ст

ем
 г

аз
о
сн

аб
ж

е-

н
и

я
 и

 г
аз

о
п

о
тр

еб
л
е-

н
и

я 

У
м

ет
ь
: 

р
аб

о
та

ть
 с

 д
о
к
у
-

м
ен

та
ц

и
ей

, 
со

о
т-

в
ет

ст
в
у
ю

щ
ей

 

п
р

о
ф

и
л
ю

 д
ан

н
о
й

 

д
и

сц
и

п
л
и

н
ы

, 
п

р
о
-

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

у
м

ен
и

я
 р

аб
о
ты

 с
 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

ей
 и

 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 

ц
ел

о
м

 у
сп

еш
н

о
е,

 н
о
 н

ес
и

ст
ем

а-

ти
ч
ес

к
о
е 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

у
м

ен
и

й
 

ф
о
р

м
у
л
и

р
о
в
ат

ь
 и

 р
еш

ат
ь
 з

ад
а-

ч
и

, 
р

аб
о
та

ть
 с

 п
р

о
ек

тн
о
-

см
ет

н
о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

ей
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

-

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 у
сп

еш
-

н
ы

е,
 н

о
 с

о
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
б

ел
ы

 в
 

у
м

ен
и

и
 р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 

се
ти

 и
 г

аз
о
го

р
ел

о
ч
н

ы
е 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

е-

м
о
н

ст
р

и
р

у
ет

 с
ф

о
р

-

м
и

р
о
в
ан

н
о
е 

у
м

ен
и

е 

п
р

о
в
о
д

и
ть

 п
о
л
н

о
е 

и
 

р
ац

и
о
н

ал
ьн

о
е 

о
сн

ащ
ен

и
е 

и
м

ею
-



 

 
6

ек
ти

р
о
в
ат

ь
 с

и
ст

е-

м
ы

 в
 з

ав
и

си
м

о
ст

и
 

о
т 

у
сл

о
в
и

й
, 
о
ц

е-

н
и

в
ат

ь
 к

ач
ес

тв
о
 

га
зо

в
ы

х
 с

ет
ей

 

си
ст

ем
 г

аз
о
-

сн
аб

ж
ен

и
я
 

у
ст

р
о
й

ст
в
а,

 п
л
ан

и
р

о
в
ат

ь
 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
си

ст
ем

 в
 

за
в
и

си
м

о
ст

и
 о

т 
п

р
и

р
о
д

-

н
ы

х
 и

 и
ск

у
сс

тв
ен

н
ы

х
 

у
сл

о
в
и

й
 

щ
ей

ся
 т

ер
р

и
то

р
и

и
 

и
н

ж
ен

ер
н

ы
м

и
 с

ет
я
-

м
и

, 
о
ц

ен
и

в
ат

ь
 к

ач
е-

ст
в
о
 о

б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

и
 м

ат
ер

и
ал

о
в
, 
п

р
и

-

м
ен

я
ем

ы
х

 в
 с

и
ст

е-

м
ах

, 
с 

то
ч
к
и

 з
р

ен
и

я
 

н
ад

еж
н

о
ст

и
 

В
л
ад

ет
ь
: 

м
ет

о
д

и
к
ам

и
 к

о
н

-

ст
р

у
к
то

р
ск

и
х

 и
 

п
о
в
ер

о
ч
н

ы
х

 р
ас

-

ч
ет

о
в
, 
м

ет
о
д

и
к
а-

м
и

 п
р

о
ек

ти
р

о
в
а-

н
и

я
 с

и
ст

ем
 в

 р
аз

-

л
и

ч
н

ы
х

 у
сл

о
в
и

я
х
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

н
ав

ы
к
и

 р
аб

о
ты

 с
 

м
ет

о
д

и
к
ам

и
 и

 

ал
го

р
и

тм
ам

и
 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

и
 р

ас
ч
ет

о
в
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 

ц
ел

о
м

 у
сп

еш
н

о
е,

 н
о
 н

ес
и

ст
ем

а-

ти
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
 

в
л
ад

ен
и

я
 м

ет
о
д

и
к
ам

и
 г

и
д

р
ав

-

л
и

ч
ес

к
о
го

 р
ас

ч
ет

а 
се

те
й

 г
аз

о
-

сн
аб

ж
ен

и
я
, 
сп

о
со

б
ам

и
 п

о
в
е-

р
о
ч
н

о
го

 р
ас

ч
ет

а 
м

о
щ

н
о
ст

и
 с

и
-

ст
ем

 г
аз

о
сн

аб
ж

ен
и

я
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 

п
р

ед
п

р
и

я
ти

й
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

-

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 у
сп

еш
-

н
ы

е,
 н

о
 с

о
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
б

ел
ы

 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 м

ет
о
д
и

к
 

р
ас

ч
ет

а 
се

те
й

 и
 г

о
р

ел
о
ч

-

н
ы

х
 у

ст
р

о
й

ст
в
, 
п

р
о
ек

ти
-

р
о
в
ан

и
я
 с

ет
ей

 в
 р

аз
л
и

ч
-

н
ы

х
 п

р
и

р
о
д
н

ы
х

 и
 и

ск
у
с-

ст
в
ен

н
ы

х
 у

сл
о
в
и

я
х

, 

о
ц

ен
к
и

 н
ад

еж
н

о
ст

и
 с

и
-

ст
ем

 г
аз

о
сн

аб
ж

ен
и

я
 в

 

ц
ел

о
м

 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

у
сп

еш
н

о
е 

и
 

си
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
 о

ц
ен

к
и

 

н
ад

еж
н

о
ст

и
 с

и
ст

ем
 

га
зо

сн
аб

ж
ен

и
я
 и

 

га
зо

п
о
тр

еб
л
ен

и
я
, 

в
л
ад

ее
т 

в
за

и
м

о
св

я
зь

ю
 

о
б

ъ
ем

н
о
-

п
р

о
ст

р
ан

ст
в
ен

н
ы

х
, 

к
о
н

ст
р

у
к
ти

в
н

ы
х

, 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

ы
х

 

р
еш

ен
и

й
 и

 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

о
н

н
ы

х
 

к
ач

ес
тв

 с
и

ст
ем

 н
а 

эт
ап

ах
 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 и

 

ст
р

о
и

те
л
ь
ст

в
а,

 

п
р

о
в
ед

ен
и

ем
 с

р
ав

-

н
и

те
л
ьн

о
го

 а
н

ал
и

за
 

с 
ц

ел
ь
ю

 н
аи

б
о
л
ее

 

о
п

ти
м

ал
ьн

о
го

 в
ы

-
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З
н

ат
ь
: 

о
сн

о
в
н

ы
е 

эт
ап

ы
 

п
р

о
в
ед

ен
и

я
 и

н
ж

е-

н
ер

н
ы

х
 и

зы
ск

а-

н
и

й
, 
те

х
н

о
л
о
ги

ю
 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

си
ст

ем
 г

аз
о
сн

аб
-

ж
ен

и
я
 п

о
 т

ех
н

и
-

ч
ес

к
о
м

у
 з

ад
ан

и
ю

, 

сп
о
со

б
ы

 в
ы

п
о
л
-

н
ен

и
я
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

ы
х

 

п
р

о
ц

ес
со

в
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

зн
ан

и
я
 п

р
о
в
ед

е-

н
и

я
 и

н
ж

ен
ер

н
ы

х
 

и
зы

ск
ан

и
й

 и
 

те
х

н
о
л
о
ги

й
 п

р
о
-

ек
ти

р
о
в
ан

и
я
 с

и
-

ст
ем

 г
аз

о
сн

аб
-

ж
ен

и
я
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 

ц
ел

о
м

 у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 н

еп
о
л
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
 о

 т
ер

м
и

н
о
л
о
ги

и
 

п
р

ед
м

ет
н

о
й

 о
б

л
ас

ти
 з

н
ан

и
я
; 

о
б

 

о
со

б
ен

н
о
ст

я
х

 р
аб

о
ты

 с
 н

ау
ч
н

о
й

 

л
и

те
р

ат
у
р

о
й

; 
о
б

 о
сн

о
в
н

ы
х

 э
та

-

п
ах

 и
зы

ск
ан

и
й

 и
 п

р
о
ек

ти
р

о
в
а-

н
и

я
 с

о
о
р

у
ж

ен
и

й
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

-

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 с

о
д

ер
ж

а-

щ
и

е 
о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
-

б
ел

ы
 в

 з
н

ан
и

ях
 э

та
п

о
в
 

п
р

о
в
ед

ен
и

я
 и

н
ж

ен
ер

н
ы

х
 

и
зы

ск
ан

и
й

 и
 м

ет
о
д
и

к
и

 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 р

аб
о
т 

н
а 

к
аж

д
о
м

 и
з 

эт
ап

о
в
; 

о
сн

о
в
 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 с

о
о
р

у
-

ж
ен

и
й

; 
те

х
н

о
л
о
ги

и
 п

р
о
-

ек
ти

р
о
в
ан

и
я
 п

о
 т

ех
н

и
-

ч
ес

к
о
м

у
 з

ад
ан

и
ю

 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

е-

м
о
н

ст
р

и
р

у
ет

 с
ф

о
р

-

м
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
си

ст
е-

м
ат

и
ч
ес

к
и

е 
п

р
ед

-

ст
ав

л
ен

и
я
 о

 м
ет

о
д

ах
 

и
 с

п
о
со

б
ах

 в
ы

п
о
л
-

н
ен

и
я
 и

н
ж

ен
ер

н
ы

х
 

и
зы

ск
ан

и
й

, 
п

р
о
ек

-

ти
р

о
в
ан

и
я
 с

и
ст

ем
 

га
зо

сн
аб

ж
ен

и
я
 п

о
 

те
х

н
и

ч
ес

к
о
м

у
 з

ад
а-

н
и

ю
 

У
м

ет
ь
: 

ф
и

к
си

р
о
в
ат

ь
 п

о
-

сл
ед

о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 р

а-

б
о
т,

 п
о
л
ьз

о
в
ат

ь
ся

 

п
р

и
б

о
р

ам
и

 п
р
и

 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 э

та
-

п
о
в
 и

зы
ск

ан
и

й
, 

о
ц

ен
и

в
ат

ь
 к

ач
е-

ст
в
о
 р

аб
о
т 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

у
м

ен
и

я
 ф

и
к
си

-

р
о
в
ат

ь
 п

о
сл

ед
о
-

в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 в

ы
-

п
о
л
н

ен
и

я
 п

р
о
-

ек
тн

ы
х

 р
аб

о
т 

и
 

п
о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 

п
р

и
б

о
р

о
в
 п

р
и

 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

и
 э

та
-

п
о
в
 и

зы
ск

ан
и

й
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 

ц
ел

о
м

 у
сп

еш
н

о
е,

 н
о
 н

ес
и

ст
ем

а-

ти
ч
ес

к
о
е 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

у
м

ен
и

й
 

р
ас

п
о
зн

ав
ат

ь
 п

о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
-

н
о
ст

ь
 в

ы
п

о
л
н

ен
и

я
 р

аб
о
т;

 у
ст

а-

н
ав

л
и

в
ат

ь
 в

за
и

м
о
св

я
зь

 с
о
б

-

ст
в
ен

н
ы

х
 р

еш
ен

и
й

 с
 о

к
р

у
ж

аю
-

щ
ей

 п
р

и
р

о
д
н

о
й

 с
р

ед
о
й

; 
и

сп
о
л
ь
-

зо
в
ат

ь
 с

та
н

д
ар

тн
ы

е 
п

р
о
гр

ам
м

-

н
ы

е 
п

ак
ет

ы
 п

р
и

 п
р

о
ек

ти
р

о
в
а-

н
и

и
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

-

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 у
сп

еш
-

н
ы

е,
 н

о
 с

о
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
б

ел
ы

 в
 

у
м

ен
и

и
 п

о
л
ь
зо

в
ат

ь
ся

 

п
р

и
б

о
р

ам
и

 п
р
и

 в
ы

п
о
л
-

н
ен

и
и

 э
та

п
о
в
 и

зы
ск

ан
и

й
; 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ат

ь
 к

о
н

-

ст
р

у
к
ц

и
и

 и
 с

о
о
р

у
ж

ен
и

я
 в

 

со
о
тв

ет
ст

в
и

и
 с

 т
ех

н
и

ч
е-

ск
и

м
 з

ад
ан

и
ем

; 
и

сп
о
л
ь
-

зо
в
ат

ь
 п

р
о
гр

ам
м

н
ы

е 
п

а-

к
ет

ы
 д

л
я
 п

о
и

ск
а 

р
еш

е-

н
и

й
 п

о
ст

ав
л
ен

н
ы

х
 з

ад
ач

 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

е-

м
о
н

ст
р

и
р

у
ет

 с
ф

о
р

-

м
и

р
о
в
ан

н
о
е 

у
м

ен
и

е 

о
ц

ен
и

в
ат

ь
 к

ач
ес

тв
о
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 р

аб
о
т 

п
р

и
 и

сп
о
л
ьз

о
в
ан

и
и

 

со
в
р

ем
ен

н
ы

х
 п

р
и

-

б
о
р

о
в
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В
л
ад

ет
ь
: 

м
ет

о
д

ам
и

 в
ы

п
о
л
-

н
ен

и
я
 р

аб
о
т 

п
р

и
 

и
зы

ск
ан

и
ях

 и
 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
и

, 

те
р

м
и

н
о
л
о
ги

ч
е-

ск
и

м
 а

п
п

ар
ат

о
м

 

см
еж

н
ы

х
 д

и
сц

и
-

п
л
и

н
 и

 п
р
и

м
ен

я
ть

 

ег
о
 в

 с
в
о

ей
 д

ея
-

те
л
ь
н

о
ст

и
, 
п

о
н

и
-

м
ан

и
ем

 п
р

о
ст

р
ан

-

ст
в
ен

н
о
й

 и
 ф

у
н

к
-

ц
и

о
н

ал
ь
н

о
й

 т
и

п
о
-

л
о
ги

и
 с

о
о
р

у
ж

ен
и

й
 

в
 к

о
н

те
к
ст

е 
и

х
 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 и

 

ст
р

о
и

те
л
ь
ст

в
а 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

н
ав

ы
к
и

 в
л
ад

ен
и

я
 

м
ет

о
д

ам
и

 в
ы

-

п
о
л
н

ен
и

я
 р

аб
о
т 

п
р

и
 и

зы
ск

ан
и

ях
 

и
 п

р
о
ек

ти
р

о
в
а-

н
и

и
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 

ц
ел

о
м

 у
сп

еш
н

о
е,

 н
о
 н

ес
и

ст
ем

а-

ти
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
 

п
ер

в
о
н

ач
ал

ь
н

о
го

 а
н

ал
и

за
 у

сл
о

-

в
и

й
 д

л
я
 о

б
о
сн

о
в
ан

и
я
 п

о
л
о
ж

и
-

те
л
ь
н

о
го

 р
еш

ен
и

я
 п

р
и

 п
р

о
ек

ти
-

р
о
в
ан

и
и

 и
 с

тр
о
и

те
л
ь
ст

в
е;

 а
н

а-

л
и

за
 и

 с
о
п

о
ст

ав
л
ен

и
я
 п

о
л

у
ч

ен
-

н
ы

х
 р

ез
у
л
ь
та

то
в
 с

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

м
 

за
д

ан
и

ем
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

-

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 у
сп

еш
-

н
ы

е,
 н

о
 с

о
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
б

ел
ы

 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 н

ав
ы

к
о
в
 

и
н

ж
ен

ер
н

о
-

ге
о
д

ез
и

ч
ес

к
и

х
, 
и

н
ж

ен
ер

-

н
о
-г

ео
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 и

 д
р

у
-

ги
х

 и
зы

ск
ан

и
й

, 
п

р
и

 э
то

м
 

в
л
ад

ея
 с

п
о
со

б
н

о
ст

я
м

и
 к

 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
ю

 в
 р

аз
-

л
и

ч
н

ы
х

 п
р
и

р
о
д

н
ы

х
 и

 и
с-

к
у
сс

тв
ен

н
ы

х
 у

сл
о
в
и

я
х

 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

е-

м
о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

у
сп

еш
н

о
е 

и
 с

и
ст

е-

м
ат

и
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

е-

н
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
 п

р
о
-

ст
р

ан
ст

в
ен

н
о
й

 и
 

ф
у
н

к
ц

и
о
н

ал
ь
н

о
й

 

ти
п

о
л
о
ги

и
 с

о
о
р

у
-

ж
ен

и
й

 в
 к

о
н

те
к
ст

е 

и
х

 п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

и
 с

тр
о
и

те
л
ь
ст

в
а 

П
К

3
 

1
-3

, 
6
, 
7

 

З
н

ат
ь
: 

си
ст

ем
у
 с

та
н

д
ар

-

то
в
, 
со

в
р

ем
ен

н
ы

е 

м
ет

о
д

ы
 р

ас
ч
ет

о
в
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

зн
ан

и
я
 н

о
р

м
а-

ти
в
н

о
й

 д
о
к
у
м

ен
-

та
ц

и
и

 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 

ц
ел

о
м

 у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 н

еп
о
л
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
 о

 с
о
в
р

ем
ен

н
о
й

 

си
ст

ем
е 

ст
ан

д
ар

то
в
 в

 о
б

л
ас

ти
 

га
зо

сн
аб

ж
ен

и
я
, 
р

аз
д

ел
ах

 с
тр

о
и

-

те
л
ь
н

о
го

 п
р

о
ек

та
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

-

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 с

о
д

ер
ж

а-

щ
и

е 
о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
-

б
ел

ы
 в

 з
н

ан
и

ях
 с

и
ст

ем
ы

 

ст
ан

д
ар

то
в
 и

 т
ех

н
и

к
о
-

эк
о
н

о
м

и
ч
ес

к
о
го

 о
б

о
с-

н
о
в
ан

и
я
 п

р
о
ек

тн
ы

х
 р

ас
-

ч
ет

о
в
 п

о
 у

к
р

у
п

н
ен

н
ы

м
 

п
о
к
аз

ат
ел

я
м

 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

е-

м
о
н

ст
р

и
р

у
ет

 с
ф

о
р

-

м
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
си

ст
е-

м
ат

и
ч
ес

к
и

е 
п

р
ед

-

ст
ав

л
ен

и
я
 о

 с
о
в
р

е-

м
ен

н
ы

х
 р

ас
ч
ет

ах
 п

о
 

р
аз

д
ел

ам
 п

р
о
ек

та
 

га
зо

сн
аб

ж
ен

и
я
, 
о
 

си
ст

ем
ах

 с
та

н
д

ар
ти

-

за
ц

и
и

 и
 а

р
х

и
те

к
ту

р
-

н
о
-с

тр
о
и

те
л
ь
н

о
го

 

н
ад

зо
р

а,
 в

к
л
ю

ч
ая

 

си
ст

ем
у
 э

к
сп

ер
ти

зы
 

п
р

о
ек

тн
о
й

 д
о
к
у
м

ен
-

та
ц

и
и
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У
м

ет
ь
: 

ан
ал

и
зи

р
о
в
ат

ь
 и

 

о
ц

ен
и

в
ат

ь
 п

р
и

н
я
-

ты
е 

р
еш

ен
и

я
 и

 

со
о
тв

ет
ст

в
и

е 
п

р
о
-

ек
то

в
 н

о
р

м
ат

и
в
-

н
о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

у
м

ен
и

я
 а

н
ал

и
зи

-

р
о
в
ат

ь
 и

 о
ц

ен
и

-

в
ат

ь
 п

р
и

н
я
ты

е 

п
р

о
ек

тн
ы

е 
р

е-

ш
ен

и
я 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 

ц
ел

о
м

 у
сп

еш
н

о
е,

 н
о
 н

ес
и

ст
ем

а-

ти
ч
ес

к
о
е 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

у
м

ен
и

й
 

п
р

ав
и

л
ь
н

о
 п

р
и

м
ен

я
ть

 с
та

н
д

ар
-

ты
 и

 р
аб

о
та

ть
 с

 п
р

и
к
л
ад

н
ы

м
и

 

р
ас

ч
ет

н
ы

м
и

 и
 г

р
аф

и
ч
ес

к
и

м
и

 

п
ак

ет
ам

и
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

-

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 у
сп

еш
-

н
ы

е,
 н

о
 с

о
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
б

ел
ы

 в
 

у
м

ен
и

и
 а

н
ал

и
зи

р
о
в
ат

ь
 и

 

о
ц

ен
и

в
ат

ь
 п

р
и

н
я
ты

е 
в
 

п
р

о
ек

те
 к

о
н

ст
р

у
к
ти

в
н

ы
е 

и
 п

л
ан

и
р

о
в
о
ч
н

ы
е 

р
еш

е-

н
и

я
, 
о
ц

ен
и

в
ат

ь
 с

о
о
тв

ет
-

ст
в
и

е 
р

аз
р

аб
ат

ы
в
ае

м
ы

х
 

п
р

о
ек

то
в
 и

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
й

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 н

о
р

м
а-

ти
в
н

ы
м

 д
о
к
у
м

ен
та

м
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

е-

м
о
н

ст
р

и
р

у
ет

 с
ф

о
р

-

м
и

р
о
в
ан

н
о
е 

у
м

ен
и

е 

ан
ал

и
зи

р
о
в
ат

ь
 и

 

о
ц

ен
и

в
ат

ь
 п

р
и

н
я
ты

е 

р
еш

ен
и

я
 и

 

со
о
тв

ет
ст

в
и

е 

п
р

о
ек

то
в
 

н
о
р

м
ат

и
в
н

о
й

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 

В
л
ад

ет
ь
: 

м
ет

о
д

и
к
ам

и
 т

ех
-

н
и

к
о
-

эк
о
н

о
м

и
ч
ес

к
о
го

 

о
б

о
сн

о
в
ан

и
я
 п

р
о
-

ек
тн

о
й

 и
 р

аб
о
ч
ей

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

н
ав

ы
к
и

 в
л
ад

ен
и

я
 

м
ет

о
д

и
к
ам

и
 т

ех
-

н
и

к
о
-

эк
о
н

о
м

и
ч
ес

к
о
го

 

о
б

о
сн

о
в
ан

и
я
 

п
р

о
ек

тн
о
й

 и
 р

а-

б
о
ч
ей

 д
о
к
у
м

ен
-

та
ц

и
и

 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 

ц
ел

о
м

 у
сп

еш
н

о
е,

 н
о
 н

ес
и

ст
ем

а-

ти
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
 

р
аз

р
аб

о
тк

и
 и

 о
ф

о
р

м
л
ен

и
я
 п

р
о
-

ек
тн

о
й

 и
 р

аб
о
ч
ей

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

-

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 у
сп

еш
-

н
ы

е,
 н

о
 с

о
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
б

ел
ы

 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 н

ав
ы

к
о
в
 

в
л
ад

ен
и

я
 м

ет
о
д

и
к
о
й

 т
ех

-

н
и

к
о
-э

к
о
н

о
м

и
ч
ес

к
о
го

 

о
б

о
сн

о
в
ан

и
я
 п

р
о
ек

тн
ы

х
 

р
ас

ч
ет

о
в
, 

си
ст

ем
о
й

 к
о
н

-

тр
о
л
я
 п

р
о
ек

тн
о
й

 д
о
к
у
-

м
ен

та
ц

и
и

 н
а 

со
о
тв

ет
-

ст
в
и

е 
н

о
р

м
ат

и
в
н

ы
м

 д
о
-

к
у
м

ен
та

м
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

е-

м
о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

у
сп

еш
н

о
е 

и
 с

и
ст

е-

м
ат

и
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

е-

н
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
го

 а
н

а-

л
и

за
 в

 п
р

ед
п

р
о
ек

т-

н
ы

х
 и

 п
р

о
ек

тн
ы

х
 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
я
х

, 
в
 

п
о
л
н

о
й

 м
ер

е 
в
л
ад

е-

ет
 м

ет
о
д

и
к
ам

и
 т

ех
-

н
и

к
о
-

эк
о
н

о
м

и
ч
ес

к
о
го

 

о
б

о
сн

о
в
ан

и
я
 п

р
о
-

ек
тн

о
й

 и
 р

аб
о
ч
ей

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 



 

 
1

0

П
К

1
2
 

5
-7

 

З
н

ат
ь
: 

п
р

и
н

ц
и

п
ы

 в
ы

п
о
л
-

н
ен

и
я
 с

тр
о
и

те
л
ь
-

н
о
-м

о
н

та
ж

н
ы

х
 и

 

за
го

то
в
и

те
л
ьн

ы
х

 

р
аб

о
т,

 о
р

га
н

и
за

-

ц
и

ю
 и

 т
ех

н
о
л
о
ги

ю
 

в
ы

п
о
л
н

ен
и

я
 р

аб
о
т 

п
о
 м

о
н

та
ж

у
 с

и
-

ст
ем

 г
аз

о
сн

аб
ж

е-

н
и

я
, 
си

ст
ем

у
 

о
х

р
ан

ы
 т

р
у
д

а,
 п

о
-

р
я
д

о
к
 с

д
ач

и
 с

и
-

ст
ем

 в
 э

к
сп

л
у
ат

а-

ц
и

ю
 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

зн
ан

и
я
 о

сн
о
в
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
-

м
о
н

та
ж

н
ы

х
 и

 

за
го

то
в
и

те
л
ьн

ы
х

 

р
аб

о
т 

О
б

у
ч

аю
щ

и
й

ся
 д

ем
о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 

ц
ел

о
м

 у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 н

еп
о
л
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
 о

б
 о

сн
о
в
н

ы
х

 п
о
-

л
о
ж

ен
и

ях
 и

 з
ад

ач
ах

 с
тр

о
и

те
л
ь
-

н
о
го

 п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а;

 о
 п

р
и

н
ц

и
-

п
ах

 м
о
н

та
ж

н
ы

х
 р

аб
о
т;

 м
о
н

та
ж

е 

си
ст

ем
 г

аз
о
сн

аб
ж

ен
и

я
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Шкала оценивания результатов 
Таблица 3 

Процентная шкала 

(при ее использовании) 
Оценка в системе «за-

чтено – не зачтено» 

Оценка в системе «неудовлетво-

рительно – удовлетворительно – 

хорошо – отлично» 

1 2 3 

0-50 % Не зачтено Неудовлетворительно 

51-70 % Зачтено Удовлетворительно 

71-84 % Зачтено Хорошо 

85-100 % Зачтено Отлично 

 

 

3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формиро-

вания компетенций в процессе освоения образовательной программы. 

 

Формы текущего контроля успеваемости 

Таблица 4 

№ раздела (-ов) 

(этапа формиро-

вания компе-

тенции) 

№ занятия 

(указать вид) 

Наименование оценочного средства 

(решение задач, контрольная работа, отчет 

по лабораторным работам, тестирование, 

курсовая работа (проект), реферат и др.) 

Код контро-

лируемой 

компетенции 

1 2 3 4 

1, 2, 3, 6, 7 

Лекции  

2,4-7,13,14,16 

Пр. занятия 

1-8 

Проверка хода выполнения курсовой 

работы на консультациях и в дни 

курсового заочника 

ПК1, ПК2, 

ПК3, ПК12, 

ПК15 

 
Формы промежуточной аттестации 

 
Формами промежуточной аттестации являются курсовой проект и экзамен. 

Тематика курсовых проектов 

В процессе изучения курса, для закрепления изучаемых материалов в 6-ом 

семестре выполняется курсовой проект на тему «Газоснабжение района города». 

Студентам предлагается выполнить проект газоснабжения района города с нанесением 

двухступенчатой системы газоснабжения. Кроме того, проект предусматривает разделы 

внутридомового газоснабжения, подбора оборудования ГРП и защиты проектируемых 

распределительных газопроводов от коррозии. Географическое положение района, 

газовое месторождение, план района и другие исходные данные задаются руководителем 

проектирования. 

Типовой бланк задания 

(контролируемыми компетенциями являются: ПК1, ПК2, ПК3). 
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Типовые вопросы к курсовому проекту 

1. Сколько ступеней давления имеет запроектированная система газоснабжения? 

2. Каким образом происходит связь между газопроводами различного давления? 

3. Как различаются газопроводы по давлению? Приведите классификацию. 

4. Дайте классификацию газораспределительных сетей по надежности, приведите 

примеры из проекта. 

5. Каким характеристикам должно соответствовать помещение кухни для 

размещения в нем газовой четырех конфорочной плиты и проточного 

водонагревателя? 

6. Какова глубина заложения проектируемых распределительных газопроводов? 

7. Каким образом прокладывается газопровод при пересечении с проезжей 

частью, другими коммуникациями? 

8. Какое основное оборудование размещают в ГРП, каково его назначение? 

9. По каким характеристикам подбирается оборудование ГРП? 

10. Каковы пределы устойчивой работы регуляторов давления? 

11. Какой диапазон настройки на превышение давления имеет ПЗК (ПСК)? 

12. Для чего устанавливаются катодные станции? 

13. Какие способы защиты газопроводов от коррозии приняты в данном проекте? 

14. Для чего и каким образом устанавливают линзовые компенсаторы на 

газопроводах? 

15. Какие требования предъявляются к ГРП (отдельностоящим, блочным, 

шкафным)? 

16. От чего зависит расход газа на участке газовой сети низкого (среднего) 

давления? 

17. Какие виды потерь давления учитываются при расчете запроектированных 

сетей? 

18. Как учитываются потери давления в местных сопротивлениях на участках 

уличной распределительной сети низкого (среднего) давления, внутридомой 

сети, внутриквартальной сети? 

19. Где устанавливаются и каково назначение изолирующих фланцевых 

соединений? 

20. Какими нормативными документами следует руководствоваться при 

проектировании газораспределительных систем? 

Требования к выполнению курсового проекта 

1. Рассчитать основные характеристики газа заданного месторождения. 

2. Разбить район города по этажности застройки на зоны. Определить площадь и 

численность населения каждого квартала, каждой зоны застройки и района в 

целом. 

3. Принять 100-процентный охват различных потребителей газоснабжением. 

Определить годовое потребление газа бытовыми, мелкими и крупными 

коммунально-бытовыми потребителями. 

4. Рассчитать часовой расход газа по зонам застройки. 

5. Определить удельный часовой расход газа на одного человека. Вычислить 

часовой расход газа для каждого квартала, каждой зоны застройки и района в 

целом. 

6. Выполнить трассировку распределительных сетей низкого и среднего 

давления. 

7. Определить расчетные расходы газа по участкам запроектированных сетей и 

выполнить гидравлические расчеты этих сетей для определения диаметров 

отдельных участков и потерь давления на них. 
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8. Разместить газовое оборудование в кухнях жилого дома, запроектировать 

внутридомовой газопровод. Выполнить гидравлический расчет внутридомовой 

сети. 

9. Выполнить трассировку внутриквартального газопровода и выполнить его 

гидравлический расчет. 

10. Подобрать основное оборудование ГРП. 

11. Определить количество катодных станций для защиты газопроводов от ЭХК, 

подобрать их тип. 

Структура, объем и вид курсового проекта 

Курсовой проект разрабатывается студентом в процессе аудиторных занятий (в 

часы, отведенные для курсового проектирования), самостоятельной работы и 

индивидуальных консультаций с преподавателем. 

Обязательным исходным материалом являются стандарты, действующие норма-

тивные документы и технологические правила по соответствующим разделам проекта.  

Курсовой проект состоит из расчетно-пояснительной записки и графической части. 

Пояснительная записка составляется на бумаге формата А4 в объеме 20-30 страниц 

и подшивается в обложку. На обложке указывается тема работы, номер группы, фамилия 

и шифр студента.   

 Пояснительная записка включает в себя:  

1. Бланк задания на курсовой проект. 

2. Содержание. 

3. Исходные данные на курсовой проект. 

4. Расчет основных характеристик газа по его составу. 

5. Расчет численности населения и часового расхода газа на квартал. 

6. Определение годового потребления газа бытовыми и мелкими коммунально-

бытовыми потребителями. 

7. Расчет часовых расходов газа по зонам застройки. 

8. Определение удельных часовых расходов газа на одного человека. 

9. Определение удельных путевых расходов газа по участкам уличной 

распределительной сети низкого давления. 

10. Определение расчетных часовых расходов газа по участкам уличной 

распределительной сети низкого давления. 

11. Гидравлический расчет уличной распределительной сети низкого давления. 

12. Расчет годовых и часовых расходов газа объектами крупного коммунально-

бытового назначения. 

13. Гидравлический расчет тупиковой сети среднего давления. 

14. Гидравлический расчет внутридомового газопровода. 

15. Гидравлический расчет внутриквартального газопровода. 

16. Побор оборудования ГРП. 

17. Расчет количества и подбор типа катодных станций.                                                                       

18. Список используемой литературы. 

19. Приложение. 

Записка должна быть отпечатан на компьютере через 1,5 интервал, шрифт Times 

New Roman, кегль 14pt; размеры полей: верхнее и нижнее – 2 см, левое – 3 см, правое – 1,5 

см; абзацный отступ – 10 мм.   

Текст записки пишется в безличной форме с соблюдением следующих основных 

требований: четкости и последовательности изложения; краткости и точности формули-

ровок; конкретности изложения результатов работы; использование только общепринятой 

терминологии, регламентированной государственными стандартами. 

Русские и греческие буквы, индексы, а также цифры в тексте набираются прямым 

шрифтом, а латинские – курсивом. 
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Каждый раздел пояснительной записки начинается с новой страницы и пишется по 

центру страницы прописными (заглавными) буквами (шрифт полужирный). Разделы 

должны иметь порядковую нумерацию в пределах записки и обозначаться арабскими 

цифрами с точкой. Подразделы (шрифт полужирный, с абзацного отступа) нумеруются 

арабскими цифрами в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номеров 

раздела и подраздела, разделенных точкой (например: 2.3 – третий подраздел второго раз-

дела). Аналогично нумеруются пункты подразделов (3.1.2 – второй пункт первого подраз-

дела третьего раздела). 

Приложением могут являться спецификации на проектируемые сети газоснабже-

ния. 

Объем графической части проекта составляет 2 листа формата А1, имеющих стан-

дартный штамп. 

На первом листе в верхнем правом углу выделить часть листа формата А3 «Общие 

данные». На этой части представить генплан района города М 1:10000 с нанесенными на 

него трубопроводами среднего и низкого давления, газовыми колодцами, ГРП, районной 

котельной, баней, прачечной, хлебозаводом. Районную котельную следует располагать с 

учетом преобладающего направления ветра в холодный период года для проектируемого 

района, а баню, прачечную и хлебозавод – произвольно, по усмотрению студента. Здесь 

же написать «Общие данные» по проекту, дать таблицу основных показателей и условных 

обозначений. 

На оставшейся части листа разместить: 

1. Расчетную схему уличной сети низкого давления М 1:5000, включающую в себя 

сеть трубопроводов низкого давления и ГРП. На схеме следует показать номера 

колец с удельными путевыми расходами газа, расчетные участки, направления 

потоков газа в узловых точках, точки встречи потоков газа. Расчетные контуры 

(кольца) и участки нумеруются произвольно. По результатам гидравлического 

расчета указываются расчетные расходы газа, длины и диаметры подобранных 

труб для каждого расчетного участка. 

2. Разработать и нанести схемы газовых колодцев, на которых показываются 

отключающие устройства и компенсаторы. 

3. Генплан квартала М 1:1000 с нанесенными на него трубопроводами 

внутриквартальной сети и газовым колодцем (со схемой размещения отключающей 

арматуры). На генплане следует вынести расчетные расходы газа, длины и 

диаметры подобранных труб для каждого расчетного участка, взятые из 

гидравлического расчета внутриквартальной сети. Расчетную схему 

внутриквартального газопровода выносить отдельно не рекомендуется. 

4. Расчетную схему газопроводов среднего давления М 1:5000. На схеме следует 

показать расчетные участки, а также расчетные расходы газа, длины и диаметры 

выбранных труб, взятые из расчетов сети. 

5. Продольный профиль газопровода (по заданию руководителя проекта). 

На втором листе А1 представить: 

1. План первого этажа жилого дома М 1:100 (или, по указанию руководителя проекта, 

планы первого и типового этажей) с нанесенными на него газовыми приборами, 

трубопроводами, отключающей арматурой. Газовые стояки пронумеровать. 

Указать объем и высоту всех помещений, в которых расположены газовые 

приборы, и местоположение вытяжной вентиляции и системы дымоудаления. 

2. Аксонометрическую схему внутридомовой сети М 1:100. На схему следует нанести 

термозапорные клапаны (в случае необходимости), отключающую арматуру, 

газовые счетчики, отметки перекрытий, отметки горизонтальных трубопроводов, 

номера стояков. Для расчетного направления (как правило, дальний стояк от ввода) 

наносятся расчетные расходы газа, длины и диаметры выбранных труб для каждого 

расчетного участка. Для участков, которые не рассчитывались, показываются 

только диаметры труб (согласно расчетным участкам пропорционально нагрузке). 
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3. План и разрез кухни. На чертежах наносятся обозначения приборов, арматуры, 

указываются привязки оборудования к строительным конструкциям, отметки 

оборудования, трубопроводов. 

4. Спецификацию оборудования, материалов и изделий внутридомовой, 

внутриквартальной и уличных распределительных сетей низкого и среднего 

давления. При отсутствии места на листе, спецификацию оформить в виде 

приложения к пояснительной записке. 

Вопросы к экзамену 

(контролируемыми компетенциями являются: ПК1, ПК2, ПК3, ПК12, ПК15). 

1. Основные газовые законы. 

2. Основные месторождения газообразного топлива. 

3. Назначение головных сооружений. 

4. Принципиальная схема транспорта газа по магистральному газопроводу. 

5. Основные виды газового топлива и их химический состав. 

6. Основные газоносные районы России и СНГ и перспективы их развития. 

7. Разработка газовых месторождений и способы добычи газа. 

8. Добыча природного газа. Турбобурение, роторное бурение. 

9. Сжиженные углеводородные газы (СУГ), состав, основное оборудование и 

особенности применения. 

10. Схемы регазификации СУГ, конструкция испарителя. 

11. Режим и нормы потребления газа. 

12. Физические свойства газа. 

13. Нормальная скорость распространения пламени. 

14. Искусственные газы, способы их получения, основные характеристики и 

отличия их от природных газов. 

15. Основные характеристики газового топлива и их расчет. 

16. Схема очистки, осушки и одоризации газа. 

17. Токсические свойства газов и их примесей. 

18. Расчет тупиковой сети среднего давления. 

19. Неравномерность потребления газа, регулирование неравномерности 

потреблений газа. 

20. Резервирование газового топлива. 

21. Бытовое и коммунально-бутовое потребление газа, расчет количества газа. 

22. Определение числа расчетных единиц. 

23. Расчет внутриквартальной газовой сети. 

24. Определение часовых расходов газа. 

25. Принцип расчета кольцевой уличной газовой сети. 

26. Основы гидравлического расчета газопроводов. 

27. Определение годового расхода газа для года, микрорайона, поселка. 

28. Расчет внутридомовой газовой сети. 

29. Расчет путевых, транзитных и расчетных расходов газа. 

30. Выбор и обоснование расчетного перепада давления в сетях низкого давления. 

31. Основное оборудование ГРП, его назначение. Конструкции регуляторов 

давления, принцип их действия. 

32. Основное оборудование ГРП, его назначение. Конструкции газовых фильтров. 

33. Основное оборудование ГРП, его назначение. ПЗК, ПСК, продувочные свечи. 

34. Схема ГРП, ГРУ, ГРС. Переход на байпасную линию. 

35. Расчет пропускной способности регуляторов давления газа. 

36. Основы расчет газовых горелок. 

37. Классификация газогорелочных устройств и требования к ним. 

38. Расчет щелевых горелок. 
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39. Расчет дутьевых смесителе с радиальным выходом газа в сносящем потоке 

воздуха. 

40. Инжекционные газовые горелки. Пересчет горелок при изменении 

характеристик газового топлива. 

41. Расчет дутьевых смесителей с радиальным выходом газа в сносящем потоке 

воздуха. 

42. Городские системы газоснабжения. Выбор вариантов прокладки газопроводов. 

43. Расчет тракта воздуха и газо-воздушщной смеси. 

44. Газоснабжение котлов. 

45. Тепловой эффект горения газа. Тепловой баланс процесса горения. 

46. Основы кинетики химических реакций. 

47. Материальный баланс горения газа. 

48. Полное и неполное горение газа. 

49. Воспламенение и самовоспламенение газовой смеси. 

50. Распространение пламени в неподвижной среде. 

51. Температура горения газа. 

52. Отрывок и проскок пламени, способы их предотвращения. 

53. Контроль состава дымовых газов при полном горении. 

54. Основные закономерности турбулентности потока 

55. Распространение пламени в турбулентном потоке. Модели турбулентного 

горения. 

56. Теория критического градиента. Его практическое применение. 

57. Цепные реакции. 

58. Горение газа в ламинарном потоке. 

59. Влияние состава смеси на устойчивость пламени. Расчет простых газопроводов. 

60. Коррозия трубопроводов. Виды коррозии. 

61. Протекторная защита. 

62. Катодная защита. 

63. Расчет катодных станций. 

64. Виды дренажа для предотвращения коррозии. 

Бланк билета с примером группировки вопросов 
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4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций. 

 

Критерии и  шкала оценивания результатов изучения дисциплины во время занятий 

 (текущий контроль успеваемости)  

Таблица 5 

Критерий Показатели Диагностика 

Шкала 

оценивания 

(100-бальная) 

На уровне 

знаний 

отсутствие знаний, умений и навыков в 

рамках дисциплины или отказ от ответа  

более 60% пропусков 

лекционного курса и 

практических занятий; 
 

невыполнение 

учебного графика 

10 

не зачтено 

(неудовлетвор

ительно) 

фрагментарные знания в рамках 

дисциплины;  

знания отдельных литературных источников, 

рекомендованных учебной программой 

дисциплины; 

неумение использовать научную 

терминологию дисциплины, наличие в ответе 

грубых стилистических и логических 

ошибок;  

пассивность на практических и 

лабораторных занятиях, низкий уровень 

культуры исполнения заданий 

более 30% пропусков 

лекционного курса и 

практических занятий; 
 

не полное выполнение 

учебного графика 

20 

не зачтено 

(неудовлетво-

рительно) 

недостаточно полный объём знаний в рамках 

дисциплины;  

знание части основной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

дисциплины;  

использование научной терминологии, 

изложение ответа на вопросы с 

существенными лингвистическими и 

логическими ошибками;  

слабое владение инструментарием учебной 

дисциплины, некомпетентность в решении 

стандартных (типовых) задач;  

неумение ориентироваться в основных 

теориях, концепциях и направлениях 

изучаемой дисциплины;  

пассивность на практических и 

лабораторных занятиях, низкий уровень 

культуры исполнения заданий 

более 10% пропусков 

лекционного курса и 

практических занятий; 
 

неудовлетворительное 

выполнение учебного 

графика 

30 

не зачтено 

(неудовлетво-

рительно) 

достаточный объём знаний в рамках 

образовательного стандарта дисциплины;  

усвоение основной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

дисциплины;  

использование научной терминологии, 

стилистическое и логическое изложение 

ответа на вопросы, умение делать выводы 

без существенных ошибок;  

посещение лекций и 

практических занятий; 
 

удовлетворительное 

выполнение учебного 

графика 

35-50 

не зачтено 

(неудовлетво-

рительно) 
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Критерий Показатели Диагностика 

Шкала 

оценивания 

(100-бальная) 

владение инструментарием учебной 

дисциплины, умение его использовать в 

решении стандартных (типовых) задач;  

умение под руководством преподавателя 

решать стандартные (типовые) задачи;  

умение ориентироваться в основных теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им оценку;  

работа под руководством преподавателя на 

практических, лабораторных занятиях, 

допустимый уровень культуры исполнения 

заданий 

достаточные знания в объёме учебной 

программы;  

использование научной терминологии, 

стилистически грамотное, логически 

правильное изложение ответа на вопросы, 

умение делать выводы;  

владение инструментарием учебной 

дисциплины, умение его использовать в 

решении учебных и профессиональных 

задач;  

способность самостоятельно применять 

типовые решения в рамках учебной 

программы;  

усвоение основной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

дисциплины;  

умение ориентироваться в базовых теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им сравнительную 

оценку;  

самостоятельная работа на практических, 

лабораторных занятиях, участие в групповых 

обсуждениях, высокий уровень культуры 

исполнения заданий 

посещение лекций и 

практических занятий 

(не более 5% 

пропусков); 
 

выполненные с 

замечаниями, которые 

в последствии 

самостоятельно 

устранены, задачи на 

практических занятиях 

51-70 

зачтено 

(удовлетвори-

тельно) 

Деятель-

ностный 

достаточно полные и систематизированные 

знания в объёме учебной программы;  

использование необходимой научной 

терминологии, стилистически грамотное, 

логически правильное изложение ответа на 

вопросы, умение делать обоснованные 

выводы;  

владение инструментарием учебной 

дисциплины, умение его использовать в 

решении учебных и профессиональных 

задач;  

способность самостоятельно применять 

типовые решения в рамках учебной 

программы;  

усвоение основной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

посещение лекций и 

практических занятий; 
 

выполненные с 

замечаниями, которые 

в последствии 

самостоятельно 

устранены, задачи на 

практических занятиях 

71-84 

зачтено 

(хорошо) 
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Критерий Показатели Диагностика 

Шкала 

оценивания 

(100-бальная) 

дисциплины;  

умение ориентироваться в базовых теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им сравнительную 

оценку;  

активная самостоятельная работа на 

практических, лабораторных занятиях, 

периодическое участие в групповых 

обсуждениях, высокий уровень культуры 

исполнения заданий 

систематизированные, глубокие и полные 

знания по всем разделам учебной 

программы;  

использование научной терминологии (в том 

числе на иностранном языке), 

лингвистически и логически правильное 

изложение ответа на вопросы, умение делать 

обоснованные выводы;  

владение инструментарием учебной 

дисциплины, умение его использовать в 

постановке и решении научных и 

профессиональных задач;  

усвоение основной и дополнительной 

литературы, рекомендованной учебной 

программой дисциплины;  

умение ориентироваться в основных теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им критическую 

оценку;  

самостоятельная работа на практических, 

лабораторных занятиях, участие в групповых 

обсуждениях, высокий уровень культуры 

исполнения заданий 

посещение лекций и 

практических занятий; 
 

выполненные без 

замечаний задачи на 

практических занятиях 

85-95 

зачтено 

(отлично) 

Мотива-

ционный 

систематизированные, глубокие и полные 

знания по всем разделам учебной 

программы, а также по основным вопросам, 

выходящим за её пределы;  

точное использование научной терминологии 

(в том числе на иностранном языке), 

стилистически грамотное, логически 

правильное изложение ответа на вопросы;  

безупречное владение инструментарием 

учебной дисциплины, умение его 

эффективно использовать в постановке и 

решении научных и профессиональных 

задач;  

выраженная способность самостоятельно и 

творчески решать сложные проблемы в 

нестандартной ситуации;  

полное и глубокое усвоение основной и 

дополнительной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

посещение лекций и 

практических занятий; 
 

в процессе решения 

задач на практических 

занятиях проявлена 

заинтересованность, 

стремление к 

профессиональному 

мастерству 

90-100 

зачтено 

(отлично) 



 

 23

Критерий Показатели Диагностика 

Шкала 

оценивания 

(100-бальная) 

дисциплины;  

умение ориентироваться в теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им критическую 

оценку, использовать научные достижения 

других дисциплин;  

творческая самостоятельная работа на 

практических, лабораторных занятиях, 

активное участие в групповых обсуждениях, 

высокий уровень культуры исполнения 

заданий 

 
Критерии и  шкала оценивания результатов изучения дисциплины на 

промежуточной аттестации 

Таблица 6 

Критерий Показатели Диагностика 

Шкала 

оценивания 

(100-бальная) 

На уровне 

знаний 

отсутствие знаний, умений и навыков в 

рамках дисциплины или отказ от ответа  

невыполнение 

учебного графика 

10 

неудовлетво-

рительно 

фрагментарные знания в рамках 

дисциплины;  

знания отдельных литературных источников, 

рекомендованных учебной программой 

дисциплины; 

неумение использовать научную 

терминологию дисциплины, наличие в ответе 

грубых стилистических и логических 

ошибок;  

пассивность на практических и 

лабораторных занятиях, низкий уровень 

культуры исполнения заданий 

не полное выполнение 

учебного графика 

20 

неудовлетво-

рительно 

недостаточно полный объём знаний в рамках 

дисциплины;  

знание части основной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

дисциплины;  

использование научной терминологии, 

изложение ответа на вопросы с 

существенными лингвистическими и 

логическими ошибками;  

слабое владение инструментарием учебной 

дисциплины, некомпетентность в решении 

стандартных (типовых) задач;  

неумение ориентироваться в основных 

теориях, концепциях и направлениях 

изучаемой дисциплины;  

пассивность на практических и 

лабораторных занятиях, низкий уровень 

культуры исполнения заданий 

неудовлетворительное 

выполнение учебного 

графика, курсового 

проекта 

30 

неудовлетво-

рительно 
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Критерий Показатели Диагностика 

Шкала 

оценивания 

(100-бальная) 

достаточный объём знаний в рамках 

образовательного стандарта дисциплины;  

усвоение основной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

дисциплины;  

использование научной терминологии, 

стилистическое и логическое изложение 

ответа на вопросы, умение делать выводы 

без существенных ошибок;  

владение инструментарием учебной 

дисциплины, умение его использовать в 

решении стандартных (типовых) задач;  

умение под руководством преподавателя 

решать стандартные (типовые) задачи;  

умение ориентироваться в основных теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им оценку;  

работа под руководством преподавателя на 

практических, лабораторных занятиях, 

допустимый уровень культуры исполнения 

заданий 

выполненный с 

замечаниями курсовой 

проект; 
 

собеседование в 

рамках сдачи экзамена, 

ответы на 50% 

вопросов 

35-50 

неудовлетво-

рительно 

достаточные знания в объёме учебной 

программы;  

использование научной терминологии, 

стилистически грамотное, логически 

правильное изложение ответа на вопросы, 

умение делать выводы;  

владение инструментарием учебной 

дисциплины, умение его использовать в 

решении учебных и профессиональных 

задач;  

способность самостоятельно применять 

типовые решения в рамках учебной 

программы;  

усвоение основной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

дисциплины;  

умение ориентироваться в базовых теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им сравнительную 

оценку;  

самостоятельная работа на практических, 

лабораторных занятиях, участие в групповых 

обсуждениях, высокий уровень культуры 

исполнения заданий 

выполненный с 

замечаниями, которые 

в последствии 

самостоятельно 

устранены, курсовой 

проект; 
 

собеседование в 

рамках сдачи экзамена, 

ответы на 70% 

вопросов 

51-70 

удовлетво-

рительно 

Деятель-

ностный 

достаточно полные и систематизированные 

знания в объёме учебной программы;  

использование необходимой научной 

терминологии, стилистически грамотное, 

логически правильное изложение ответа на 

вопросы, умение делать обоснованные 

выводы;  

выполненный курсовой 

проект; 
 

активное 

собеседование в 

рамках сдачи экзамена, 

ответы на 80% 

вопросов 

71-84 

хорошо 
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Критерий Показатели Диагностика 

Шкала 

оценивания 

(100-бальная) 

владение инструментарием учебной 

дисциплины, умение его использовать в 

решении учебных и профессиональных 

задач;  

способность самостоятельно применять 

типовые решения в рамках учебной 

программы;  

усвоение основной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

дисциплины;  

умение ориентироваться в базовых теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им сравнительную 

оценку;  

активная самостоятельная работа на 

практических, лабораторных занятиях, 

периодическое участие в групповых 

обсуждениях, высокий уровень культуры 

исполнения заданий 

систематизированные, глубокие и полные 

знания по всем разделам учебной 

программы;  

использование научной терминологии (в том 

числе на иностранном языке), 

лингвистически и логически правильное 

изложение ответа на вопросы, умение делать 

обоснованные выводы;  

владение инструментарием учебной 

дисциплины, умение его использовать в 

постановке и решении научных и 

профессиональных задач;  

усвоение основной и дополнительной 

литературы, рекомендованной учебной 

программой дисциплины;  

умение ориентироваться в основных теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им критическую 

оценку;  

самостоятельная работа на практических, 

лабораторных занятиях, участие в групповых 

обсуждениях, высокий уровень культуры 

исполнения заданий 

выполненный курсовой 

проект; 
 

в курсовом проекте 

проведен анализ 

принимаемых 

решений; 
 

активное 

собеседование в 

рамках сдачи экзамена, 

ответы на 90% 

вопросов 

85-95 

отлично 

Мотива-

ционный 

систематизированные, глубокие и полные 

знания по всем разделам учебной 

программы, а также по основным вопросам, 

выходящим за её пределы;  

точное использование научной терминологии 

(в том числе на иностранном языке), 

стилистически грамотное, логически 

правильное изложение ответа на вопросы;  

безупречное владение инструментарием 

учебной дисциплины, умение его 

эффективно использовать в постановке и 

выполненный курсовой 

проект; 
 

в курсовом проекте 

проведен анализ 

принимаемых решений 

и проявлен 

исследовательский 

аспект; 
 

выработано 

профессиональное 

90-100 

отлично 
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Критерий Показатели Диагностика 

Шкала 

оценивания 

(100-бальная) 

решении научных и профессиональных 

задач;  

выраженная способность самостоятельно и 

творчески решать сложные проблемы в 

нестандартной ситуации;  

полное и глубокое усвоение основной и 

дополнительной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

дисциплины;  

умение ориентироваться в теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им критическую 

оценку, использовать научные достижения 

других дисциплин;  

творческая самостоятельная работа на 

практических, лабораторных занятиях, 

активное участие в групповых обсуждениях, 

высокий уровень культуры исполнения 

заданий 

поведение, 

проявленное при сдаче 

экзамена, ответы на все 

вопросы 

 

Перед защитой курсового проекта предусмотрена процедура его проверки систе-

мой «Антиплагиат». 

 

Критерии оценки курсового проекта 
Таблица 7 

Критерий оценки 
Шкала оценивания 

(100-бальная) 

Проект имеет много замечаний у научного руководителя; доложена неубе-

дительно, непоследовательно, нелогично; ответы на поставленные вопросы 

практически отсутствуют. 

30-50 

неудовлетворительно 

К курсовому проекту и его защите имеются замечания: по содержанию, по 

глубине проведенного исследования; проект оформлен неаккуратно; речь 

учащегося при докладе и ответе на вопросы звучит неубедительно; сту-

дент ответил не на все заданные вопросы. 

51-70 

удовлетворительно 

Обучающийся демонстрирует актуальность проведенного исследования; 

полноту раскрытия исследуемой темы; достаточную иллюстративность 

постулируемых тезисов, исследовательского материала; композиционную 

целостность, соблюдение требований, предъявляемых к структуре проекта; 

продуманность методологии и аппарата исследования, соответствие им 

сделанных автором выводов; научную новизну проведенного исследова-

ния; умение представить проект на защите, уровень речевой культуры; 

компетентность в области избранной темы. Но проект имеет ряд недостат-

ков: список литературы не полностью отражает проведенный информаци-

онный поиск; в тексте нет ссылок на литературные источники; проект недо-

статочно аккуратно оформлен. Во время защиты содержание и результаты 

исследования доложены недостаточно четко; студент дал ответы не на все 

заданные вопросы. 

71-84 

хорошо 

Обучающийся демонстрирует актуальность проведенного исследования, 

анализ принимаемых решений; полноту раскрытия исследуемой темы; до-

статочную иллюстративность постулируемых тезисов, исследовательского 

материала; композиционную целостность, соблюдение требований, предъ-

являемых к структуре проекта; продуманность методологии и аппарата ис-

следования, соответствие им сделанных автором выводов; научную новизну 

85-100 

отлично 
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проведенного исследования; умение представить проект на защите, уро-

вень речевой культуры; компетентность в области избранной темы; высо-

кое качество оформления работы. Во время защиты студент показывает 

свободное владение материалом, умение вести научный диалог, отвечать 

на вопросы и замечания. 

 
Критерии оценки ответа на экзамене 

Таблица 8 

Критерий оценки 
Шкала оценивания 

(100-бальная) 

Обучающийся показывает слабые знания лекционного материала, учебной 

литературы, законодательства и практики его применения, низкий уровень 

компетентности, неуверенное изложение вопроса. Обучающийся показы-

вает слабый уровень профессиональных знаний, затрудняется при анализе 

практических ситуаций. Неуверенно и логически непоследовательно изла-

гает материал. Неправильно отвечает на дополнительные вопросы или за-

трудняется с ответом. 

30-50 

неудовлетворительно 

Обучающийся показывает достаточные знания учебного и лекционного 

материала, но при ответе отсутствует должная связь между анализом, ар-

гументацией и выводами. На дополнительные вопросы отвечает неуверен-

но, допускает погрешности. Обучающийся владеет практическими навы-

ками, но чувствует себя неуверенно при ответе. В ответе не всегда присут-

ствует логика, аргументы привлекаются недостаточно веские. Показывает 

недостаточно глубокие знания. 

51-70 

удовлетворительно 

Обучающийся показывает достаточный уровень компетентности, знания 

лекционного материала, учебной и методической литературы, законода-

тельства и практики его применения. Уверенно и профессионально, гра-

мотным языком, ясно, четко и понятно излагает состояние и суть вопроса. 

Знает нормативно-законодательную и практическую базу, но при ответе 

допускает несущественные погрешности. Обучающийся показывает доста-

точный уровень профессиональных знаний, свободно оперирует понятия-

ми, методами оценки принятия решений, умеет анализировать практиче-

ские ситуации, но допускает некоторые погрешности. Ответ построен ло-

гично, но при ответе допускает некоторые неточности. Дополнительные 

вопросы не вызывают существенных затруднений. 

71-84 

хорошо 

Обучающийся показывает высокий уровень компетентности, знания про-

граммного материала, учебной, периодической и монографической лите-

ратуры, законодательства и практики его применения, раскрывает не толь-

ко основные понятия, но и анализирует их с точки зрения различных авто-

ров. Профессионально, грамотно, последовательно излагает материал, ар-

гументировано формулирует выводы. На дополнительные вопросы  отве-

чает кратко, аргументировано, уверенно, по существу. 

85-100 

отлично 
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Приложение 2 

 

Аннотация рабочей программы дисциплины (модуля) 

Б1.В.03.11  «Газоснабжение» 

(индекс и наименование дисциплины (модуля) по учебному плану) 

  

Направление подготовки (специальность) 08.03.01  Строительство 
(код и наименование направления подготовки (специальности) 

  

Направленность (профиль) Теплогазоснабжение и вентиляция 
(наименование) 

  

Квалификация Бакалавр 

  

Форма обучения Заочная 
(очная, очно-заочная, заочная) 

  

Факультет  

  

Выпускающая кафедра «Строительство» 
(наименование) 

  

Кафедра-разработчик «Строительство» 
 (наименование) 

 

Курс Час./з.е. 
Лекции, 

час. 

Лаборат. 

раб., час. 

Практич. 

зан., час. 
КСР СРС 

Часы 

конт 

Форма кон-

троля 

4 180/5 8 4 6 5 148 9 Экзамен; КП 

Итого 180/5 8 4 6 5 148 9   

 

Дисциплина относится к дисциплинам вариативной части блока 1 учебного плана 

(модуль профильной направленности).  
 

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций: 
 

Профессиональные: 

ПК-1  Знанием нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов проекти-

рования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застрой-

ки населенных мест; 

ПК-2  Владением методами проведения инженерных изысканий, технологией проектиро-

вания деталей и конструкций в соответствии с техническим заданием с использованием 

универсальных и специализированных программно-вычислительных комплексов и систем 

автоматизированных; 

ПК-3  Способностью проводить предварительное технико-экономическое обоснование 

проектных решений, разрабатывать проектную и рабочую техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-конструкторские работы, контролировать соответствие 

разрабатываемых прое; 

ПК-12  Способностью разрабатывать оперативные планы работы первичных производ-

ственных подразделений, вести анализ затрат и результатов производственной деятельно-

сти, составление технической документации, а также установленной отчетности по 

утвержденным формам; 

ПК-15  Способностью составлять отчеты по выполненным работам, участвовать во внед-

рении результатов исследований и практических разработок. 
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Краткое содержание дисциплины: 
 

№ раз-

дела 

Наименование раз-

дела 

(этапы формирова-

ния компетенций) 

Содержание дисциплины 

1 2 3 

1 

Горючие газы. До-

быча и транспор-

тирование природ-

ного газа 

Темы лекционного курса: 

Газоснабжение и его место в топливо и энергоснабжении 

городов. Газообразное топливо. Газовые месторождения, 

добыча и транспорт газа. 

Темы практических занятий: 

Основные характеристики газа. 

Темы самостоятельной работы: 

Перспективы развития газоснабжения в РФ. Значение газо-

вого топлива в решении вопроса охраны окружающей среды 

от загрязнения. Аттестация сотрудников газового хозяйства. 

Техника безопасности в газовом хозяйстве. Работа АДС. До-

быча газа. 

Выполнение раздела курсовой работы 

2 

Распределительные 

системы газоснаб-

жения 

Темы лекционного курса: 

Городские системы газоснабжения. 

Потребление газа. 

Темы практических занятий: 

Расчет годовых и часовых расходов газа  на бытовые и 

коммунально-бытовые нужды. Трассировка уличных 

распределительных газовых сетей, расстановка ГРП. 

Составление профиля участка газопровода. 

Темы самостоятельной работы: 

Стальные и полиэтиленовые трубы, сортамент, фитинги, 

арматура.  Прокладка газопроводов различных давлений. 

Подземные и надземные газопроводы. Компенсация темпе-

ратурных удлинений. 

Выполнение раздела курсовой работы 

3 
Расчет сетей и под-

бор оборудования 

Темы лекционного курса: 

Гидравлический расчет газовых сетей. 

ГРС, ГРП и ГРУ. 

Темы практических занятий: 

Гидравлический расчет газовых сетей низкого давления. 

Гидравлический расчет тупиковой сети среднего давления. 

Подбор оборудования ГРП. 

Темы самостоятельной работы: 

Решение задачи распределения  газовых потоков в сети за-

данной конструкции. Использование вычислительной тех-

ники для расчёта сетей. Расчёт кольцевых сетей среднего и 

высокого давления. 

Выполнение раздела курсовой работы 

4 Использование газа 

Темы лекционного курса: 

Теоретические основы сжигания газа. 

Темы практических занятий: 

Газовые законы. Горение газа в потоке. 

Темы самостоятельной работы: 

Горение газа в ламинарном и турбулентном потоках. 

Стабилизация ламинарного пламени в горелке. Явления 

проскока и отрыва пламени. Распространение пламени в 

турбулентном потоке. Скорость распространения пламени. 

Развитие турбулентного факела. Стабилизация пламени у 
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горелок инфракрасного излучения. Диффузионное ламинар-

ное пламя, его структура и характеристики.  

5 Газовые горелки 

Темы лекционного курса: 

Классификация газовых горелок. Расчет горелок. 

Темы самостоятельной работы: 

Программное обеспечение, используемое для 

конструкторских и поверочных расчетов газовых горелок. 

6 
Внутренние систе-

мы газоснабжения 

Темы лекционного курса: 

Газоснабжение жилых зданий. Газопотребляющие приборы. 

Сжиженные углеводородные газы. 

Темы лабораторных работ: 

Определение расхода газа методом перепада давления. 

Определение тепловой нагрузки газовой горелки плиты. 

Изучение ГРУ на лабораторном стенде. 

Темы практических занятий: 

Использование сжиженных углеводородных газов. 

Темы самостоятельной работы: 

Газовое отопление. Газогорелочные устройства отопитель-

ных печей и отопительных газовых приборов. Отопительные 

газовые приборы. Газовые калориферы. 

Выполнение раздела курсовой работы 

7 
Надежность систем 

газоснабжения 

Темы лекционного курса: 

Защита газопроводов от коррозии. Основные понятия 

теории надежности. 

Темы самостоятельной работы: 

Электрический дренаж. Катодная и протекторная защита. 

Выполнение раздела курсовой работы 

 

 


