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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесен-

ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
 

Таблица 1 

№ п/п 
Планируемые результаты освоения  
(код и наименование компетенции) 

Планируемые результаты обучения  
(знания, умения, навыки) 

Профессиональные 
1. ПК-1 Знание нормативной базы в области  ин-

женерных изысканий, принципов проектирова-
ния зданий, сооружений, инженерных систем 
и оборудования, планировки и застройки 
населенных мест 

Знать: нормативную литературу (СП, 
СНиПы, ведомственные нормы, справочная 
литература), необходимую для выбора рас-
четных параметров воздуха и  принятия 
решений по проектированию вентиляции в 
гражданских и производственных зданиях; 
классификацию и состав систем вентиля-
ции; 
принципы нормирование параметров 
наружной и внутренней среды; 
принципы организации воздухообмена в 
помещении; схемы раздачи приточного 
воздуха и принципы инженерной методи-
ки расчета раздачи воздуха в помещении; 
типы местных отсосов, принцип действия 
и расчета местной вытяжной и приточной 
вентиляции; 
закономерности определения расчетного 
воздухообмена общеобменной вентиля-
ции; 
вентиляционное оборудование, принцип 
его работы, основы расчета и подбора 
оборудования; 
закономерности аэродинамического рас-
чета систем вентиляции общего назначе-
ния и аспирации; 
основные физические понятия о шуме, 
принципы акустического расчета систем 
вентиляции, устройство шумоглушителей; 
основные конструктивные решения венти-
ляционных систем, правила выполнения и 
оформления рабочих чертежей по вентиля-
ции   
Уметь:    обоснованно принимать и фор-
мулировать основные принципиальные 
решения, принятые при проектировании 
вентиляции гражданских и производ-
ственных объектов различного назначе-
ния; 
 обоснованно принимать расчетные пара-
метры наружного и внутреннего воздуха в 
помещении для проектирования вентиля-
ции; 
определять тепло-, влаго-, газопоступления 
и потери теплоты в помещении, составлять 
тепловой и воздушный балансы для поме-
щений,  
проектировать и рассчитывать местную 
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приточную и вытяжную вентиляцию; 
определять расчетный воздухообмен в по-
мещении, организовывать воздухообмен в 
соответствии с нормативными требования-
ми; выполнять расчет раздачи воздуха; 
определять сечение воздуховодов и кана-
лов вентсистем, выполнять аэродинамиче-
ский расчет вентиляционных сетей (обще-
го назначения и аспирации); подбирать  
вентиляционное оборудование; 
предусматривать меры по борьбе с шу-
мом в системах вентиляции; 
выполнять в соответствии с требованиями 
ГОСТ необходимые проектно-графические 
работы по вентиляции (планы, разрезы, 
схемы, установочные чертежи, таблицы, 
спецификации и др.). 
Владеть: навыками работы с норматив-
ной, справочной, учебной литературой; 
методиками определения количества 
вредных выделений в помещении (тепло-
ты, влаги, газов, пыли); 
методикой составления теплового и воз-
душного балансов в помещении; 
методиками расчета местной приточной и 
вытяжной вентиляции и определения рас-
четного воздухообмена общеобменной 
вентиляции; 
принципами организации воздухообмена 
в помещениях гражданских и производ-
ственных зданий; 
методикой расчета раздачи воздуха в по-
мещении; 
методиками аэродинамического и акусти-
ческого расчета вентиляционных систем и 
подбора вентиляционного оборудования; 
навыками конструирования систем вен-
тиляции, компоновки вентиляционного 
оборудования; 
навыками выполнения и оформления чер-
тежей по вентиляции (выполнение планов, 
разрезов, схем систем вентиляции, устано-
вочных чертежей со спецификацией, вы-
полнение таблиц с характеристикой обору-
дования, местных отсосов, основных пока-
зателей по чертежам отопления и вентиля-
ции, составлением спецификаций вентиля-
ции и теплоснабжения вентустановок).     
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Вентиляция» относится к обязательным дисциплинам вариативной ча-

сти блока 1 учебного плана. 
Таблица 2 

№ п/п 
Код и наименова-

ние 
компетенции 

Предшествующие 
дисциплины 

Последующие 
дисциплины 

Профессиональные 
1. ПК-1.  Знание норма-

тивной базы в области  
инженерных изыска-
ний, принципов проек-
тирования зданий, 
сооружений, инже-
нерных систем и обо-
рудования, планиров-
ки и застройки насе-
ленных мест 

Механика грунтов; геодезия; геоло-
гия; теплогазоснабжение с основа-
ми теплотехники; водоснабжение и 
водоотведение с основами гидрав-
лики; электроснабжение с основами 
электротехники; основы проектной 
деятельности; основы обеспечения 
микроклимата зданий; отопление; 
газоснабжение; основы систем теп-
логазоснабжения и вентиляции; 
строительная теплофизика; термо-
динамическая эффективность теп-
лового оборудования и тепломассо-
обменные процессы в нем;  

Водоснабжение и водоотве-
дение с основами гидравли-
ки; электроснабжение с ос-
новами электротехники; ос-
новы проектной деятельно-
сти; отопление; газоснабже-
ние; автоматизация систем 
теплогазоснабжения и вен-
тиляции; надежность систем 
теплогазоснабжения и вен-
тиляции; отопление, венти-
ляция и кондиционирование 
в зданиях различного назна-
чения;. 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества акаде-
мических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем 

(по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

Таблица 3 

Вид учебной работы Всего часов  Семестр 6 Семестр 7  
Аудиторная контактная работа (всего) 24 8 16 
в том числе: 
лекционные занятия (ЛЗ) 

10 4 6 

лабораторные работы (ЛР) 8 4 4 
практические занятия (ПЗ) 6 - 6 
Внеаудиторная контактная работа: 
КСР 

9 4 5 

Самостоятельная работа (всего) 273 18 255 
в том числе: 
подготовка к ЛР / ПЗ 

 
- 

 
- 

 
- 

выполнение курсового проекта - 10 92 
самостоятельное изучение материала - - 85 
подготовка к  экзаменам - 8 78 

Контроль   18 9 9 
ИТОГО: час. 324 36 288 
ИТОГО:   з.е. 9 1 8 

 
 
 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)  
с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

Таблица 4 

№
 

ра
з

де
- Наименование раздела дисциплины 

Виды учебной нагрузки и их трудоемкость, 

часы 
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Л
З 

Л
Р

 

П
З 

С
Р

С
 

В
се

го
 ч

ас
ов

  

1 

 

Вентиляция: общие сведения. Организа-
ция воздухообмена 
Вентиляционные системы 

1 2 - 
20 26 

1 2 - 

2 

Воздуховоды и каналы вентиляционных 
систем 
Оборудование вентиляционных устано-
вок 

1 

- - 

21 24 
2 - 

3 
Борьба с шумом и вибрациями в систе-
мах вентиляции 

Прокладка воздуховодов в здании 

1 
2 - 

22 25 
-  

4 

Санитарно-гигиенические и технологи-
ческие основы вентиляции промзданий 

Местная вентиляция 

2 - 2 70 74 

2 - 2 70 74 

5 

Общеобменная вентиляция 

Воздушно-тепловые завесы шиберного 
типа 

1 - 2 50 53 

1 - - 20 21 

Итого: 10 8 6 273 297 

 
 

4.1. Содержание лекционных занятий 
Таблица 5 

№  
ЛЗ 

№  
раздела 

Тема лекции и перечень дидактических 
 единиц  

Количе-
ство часов 

3 курс   
1 

1 
 

Тема 1.1. Понятие вентиляции, задачи вентиляции.  Классифика-
ция систем вентиляции. Организация воздухообмена: вентиляция 
вытесняющая и смешивающая. 

2 

Тема 2.1 Приточные системы вентиляции с механическим побуж-
дением: назначение; основные элементы; устройство воздухоза-
бора.  
Тема 2.2. Вытяжные системы с естественным побуждением воз-
духа: конструктивные элементы; схемы систем для зданий раз-
личной этажности; вентиляционные вытяжные шахты; дефлекто-
ры. 
Тема 3.1 Воздуховоды и каналы вентсистем: типы и конструкции 
воздуховодов и каналов; материал воздуховодов, каналов; сбор-
ные короба. Аэродинамический расчет систем вентиляции: опре-
деление потерь давления в воздуховодах и каналах. 
Тема 3.2. Аэродинамический расчет систем вентиляции с механи-
ческим побуждением и с естественным побуждением. 

2 

2 

Тема 4.1 Оборудование для нагрева воздуха: калориферы и кало-
риферные установки; способы устройства оребренных поверхно-
стей; одно- и многоходовые калориферы, область применения; 
схемы движения теплоносителя, удаление воздуха; факторы, вли-
яющие на теплоотдачу, подбор калориферов; защита от замерза-
ния. 

2 
 

Тема 4.2 Очистка приточного воздуха от пыли: классификация 
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№  
ЛЗ 

№  
раздела 

Тема лекции и перечень дидактических 
 единиц  

Количе-
ство часов 

фильтров; конструкция; подбор, рекомендации по применению. 

3 

Тема 5.1 Меры борьбы с шумом; вибрация (причины 
возникновения, методы предотвращения); конструкция и расчет 
шумоглушителей. 
Тема 6.1 Прокладка воздуховодов в общественном здании: прави-
ла объединения помещений, обслуживаемых общими вентсисте-
мами; размещение приточных и вытяжных камер в здании; схемы 
систем с вертикальным и горизонтальным коллектором, противо-
пожарные клапаны, транзитные воздуховоды; запорно-
регулирующие устройства. 

Итого за семестр: 4 
4 курс 

3 

4 

Тема 7.1 Цели и задачи промышленной вентиляции. Виды венти-
ляции, характерные для производственных помещений (общеоб-
менная, местная, аварийная, противодымная). Вредности, выде-
ляющиеся в  производственных помещениях, взрывоопасность 
газов, паров, пыли. Классификация цехов:  по видам вредных вы-
делений; по взрыво-пожароопасности. 

2 

    Тема 7.2.  Расчетные параметры наружного и внутреннего 
воздуха: параметры наружного воздуха; параметры воздуха в 
рабочей зоне, температура в верхней зоне; нормирование чистоты 
воздуха в рабочей зоне (ПДК при выделении газов 
однонаправленного и неоднонаправленного действия). 
 Тема 7.3.  Тепловой баланс помещения: теплопотери; 
определение тепловыделений (от оборудования, солнечной 
радиации, нагретых поверхностей, освещения, от людей, от 
поверхности воды); составление теплового баланса. Поступление 
газов, паров, пыли и влаги в помещения. 

4  Тема 8.1.   Местная вытяжная вентиляция: назначение, основные 
требования к местным отсосам; типы местных отсосов.  

2 

Тема 8.2 Конструкция характерных видов местных отсосов, 
определение расхода удаляемого воздуха (вытяжной шкаф; 
вытяжной зонт, зонт-козырек; бортовые, боковые, кольцевые, 
нижние отсосы, кожух, воронка). 
Тема 8.3. Местная приточная вентиляция: воздушное 
душирование; выбор параметров воздуха на рабочем месте; 
конструкции душирующих патрубков; расчет воздушного душа.   

5 

5 

Тема 9.1. Общеобменная вентиляция: основные принципы 
организации воздухообмена в помещениях с различным 
характером выделяющихся вредностей; определение 
воздухообмена; расход наружного воздуха; рециркуляция.  

2 

Тема 9.2. Типы воздухораспределителей. Раздача воздуха в 
помещениях 1 и 2 категории.  
Тема 9.3. Аэрация зданий: общее понятие, устройство; схемы 
организации воздухообмена; область возможного применения; 
конструктивное выполнение аэрационных проемов. 
Тема 9.4 Расчет аэрации под действием гравитационного и 
ветрового давлений, нейтральная зона.  
Тема 10.1. Воздушно-тепловые завесы шиберного типа: область 
применения; классификация; нормативные требования; техноло-
гические схемы; расчет воздушных завес шиберного типа. 

Итого за 4 курс: 6 
Итого: 10 
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4.2. Содержание лабораторных занятий 

 
Таблица 6 

№ ЛР 
№  

раздела 

Наименование лабораторной работы (или группы 
лабораторных работ) и перечень дидактических единиц 

 

Количе-
ство часов 

3 курс 
1 1 Испытание воздухораспределителя 2 
2 2 Испытание приточной установки 2 

Итого за семестр (курс): 4 
4 курс 

3 4 Испытание калориферной установки 2 
4 

5 
Испытание вентиляционной установки в производственных 
условиях 

2 

Итого за семестр (курс): 4 
Итого: 8 

 

4.3. Содержание практических занятий 
 

Таблица 7 

№ ПЗ 
№ 

 раздела 
Тема практического занятия и перечень 

 дидактических единиц  
Количе-

ство часов 
3 курс 

  Не предусмотрены - 
Итого за семестр: 0 

4 курс 
1 

4 

Тема 7.1. Параметры наружного и внутреннего воздуха: вы-
бор расчетных параметров наружного воздуха; расчетные 
параметры воздуха в рабочей зоне, верхней зоне помеще-
ния. 

2 

Тема 7.2. Тепловой баланс: расчет потерь теплоты 
Тема 7.3 Тепловой баланс: Расчет тепловыделений от обо-
рудования, людей, освещения 
Тема 7.4 Расчет поступлений теплоты от солнечной радиа-
ции; составление теплового баланса. Расчет вредных выде-
лений, поступающих в воздух производственных помеще-
ний (газов, паров, пыли). 

2 

4 

Тема 8.1. Расчет местных отсосов: расчет зонта-козырька, 
бортовых отсосов 

2 

Тема 8.2. Расчет вытяжного шкафа; 
подбор типовых отсосов. 
Тема 8.3. Расчет воздушных душей: выбор нормируемых 
параметров воздуха на рабочем месте; размещение воздуш-
ных душей в цехе; расчет воздушного душа. 

3 

5 

Тема 9.1. Общеобменная вентиляция: расчет воздухообмена 
общеобменной вентиляции в производственном помещении; 
составление таблицы воздушного баланса. 

2 

Тема 9.2. Организация воздухообмена и раздача приточного 
воздуха: размещение в цехе воздухораспределителей и вы-
тяжных устройств общеобменной вентиляции; расчет разда-
чи приточного воздуха 
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№ ПЗ 
№ 

 раздела 
Тема практического занятия и перечень 

 дидактических единиц  
Количе-

ство часов 
Тема 9.3. Расчет аэрации: Пример расчета аэрации под дей-
ствием гравитационного давления. 

Итого за семестр (курс): 6 
Итого: 6 

 

4.4. Содержание самостоятельной работы 

Таблица 8 
№  

раздела 
Вид самостоятельной работы и перечень дидактических единиц  

 
Количе-

ство часов 
6 семестр   

1-6 Выполнение курсового проекта по вентиляции общественного зда-
ния 

18 

Итого за семестр: 18 
7 семестр  

7-10 Выполнение курсового проекта по вентиляции производственного 
здания 

255 

Итого за семестр (курс): 255 
Итого: 273 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  
обучающихся по дисциплине (модулю) 

Таблица 9 

№ 
п/п 

Автор(ы), наименование, место,  
год издания (если есть, указать «гриф») 

Ресурс НТБ 
СамГТУ  

 
1 Вентиляция общественного здания: Метод. указания к курсовому про-

екту / Н. Е. Сыромятникова, М. Б. Ромейко. Самара, Самарский гос. 
арх.-строит. Ун-т. 2005. 
Режим доступа: http://lib.sumgtu.ru - Электронная библиотека трудов 
сотрудников ФГБОУ ВО «СамГТУ» 

НТБ СамГТУ  
 

2 Отопление и вентиляция промышленного здания: Метод. указания к 
курсовому проекту / М. Б. Ромейко, Н. Е. Сыромятникова. Самара, 
Самарск. гос. арх.- строит. ун-т. 2004. 
Режим доступа: http://lib.sumgtu.ru - Электронная библиотека трудов 
сотрудников ФГБОУ ВО «СамГТУ» 

НТБ СамГТУ  
 

3 Аэродинамический расчет систем вентиляции с механическим побуж-
дением: Методические указания к курсовым проектам по вентиляции 
для студентов спец. 290700 «Теплогазоснабжение и вентиляция» всех 
форм обучения/ Сост.: М.Б.Ромейко, В.Б. Жильников; Самарск. гос. 
арх.-строит. ун-т. Самара, 2006. 
Режим доступа: http://lib.sumgtu.ru - Электронная библиотека трудов 
сотрудников ФГБОУ ВО «СамГТУ» 

НТБ СамГТУ  
 

4 Оформление дипломного проекта по отоплению и вентиляции: Метод. 
указания для студентов специальности 290700-ТГВ всех форм обуче-
ния/  
Сост.: Г.А. Бакрунов, М.Б. Ромейко, Н.Е. Сыромятникова; Самарск. 
гос. арх.-строит. ун-т. Самара, 2005 

НТБ СамГТУ  
 

5 Раздача воздуха в помещениях общественных зданий: Методические 
указания /Сост.: Н.Е. Сыромятникова, М.Б. Ромейко, М.Е. Сапарев. 
Самара: СГАСУ, 2013. 
Режим доступа: http://lib.sumgtu.ru - Электронная библиотека трудов 
сотрудников ФГБОУ ВО «СамГТУ» 

НТБ СамГТУ  
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6 Системы вентиляции с естественным побуждением: Методические 
указания / Сост.:  Н.Е. Сыромятникова, М.Б. Ромейко, М.Е. Сапарев. 
Самара: СГАСУ, 2013. 
Режим доступа: http://lib.sumgtu.ru - Электронная библиотека трудов 
сотрудников ФГБОУ ВО «СамГТУ» 

НТБ СамГТУ  
 

7 Лабораторный практикум по вентиляции: методические указания 
/Сост. Н.Е. Сыромятникова, М.Б. Ромейко, М.Е. Сапарев. – Самара: 
СГАСУ, 2012. 
Режим доступа: http://lib.sumgtu.ru - Электронная библиотека трудов 
сотрудников ФГБОУ ВО «СамГТУ» 

НТБ СамГТУ  
 

 
 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  
обучающихся по дисциплине (модулю) 

Фонд оценочных средств представлен в Приложении 1. 
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля) 
Таблица 10 

№ 
п/п 

Автор(ы), наименование, место, год издания (если есть, указать 
«гриф») 

Ресурс НТБ СамГТУ  
 

Основная литература 
1 Вентиляция: учеб.пособие для вузов по спец. "Теплогазо-

снабжение и вентиляция" направления "Стр-во"/ 
В.И.Полушкин, С.М.Анисимов, В.Ф.Васильев, В.В.Дерюгин. - 
М.: Академия, 2008. – 159 с. 

НТБ СамГТУ 

2 Внутренние санитарно-технические устройства: Справочник 
проектировщика / Под ред.: Н.Н. Павлова, И.Ю. Шиллера. 
Ч.3. Вентиляция и кондиционирование. Кн.1. М.: Стройиздат, 
1992. – 319 с. 

НТБ СамГТУ 

3 Внутренние санитарно-технические устройства: Справочник 
проектировщика/Под ред.: Н.Н. Павлова, И.Ю. Шиллера. Ч.3. 
Вентиляция и кондиционирование. Кн.2. М.: Стройиздат, 
1992. – 416 с. 

НТБ СамГТУ 

4 Сазонов Э. В. Вентиляция общественных зданий : 
Учеб.пособие для вузов по спец."Теплогазоснабжение и вен-
тиляция" / Сазонов,Эдуард Владимирович ; Под 
ред.Н.М.Юськина. - Воронеж : Изд-во Воронеж.ун-та, 1991.  – 
188 с. 

НТБ СамГТУ 

Дополнительная литература 
1 Каменев П.Н., Тертичник Е.И. Вентиляция. Учебное пособие. 

– Изд-во АСВ. М.,  2008. – 615 с. 
НТБ СамГТУ 

2 Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха: Жи-
лые здания со встроенно-пристроенными помещениями об-
щественного назначения и стоянками автомобилей. Кот-
теджи: Справ. пособие / Стомахина Галина Иосифовна и др. - 
М. : ПАНТОРИ, 2003. – 275 с. 

НТБ СамГТУ 

3 Теплоснабжение и вентиляция. Курсовое и дипломное проек-
тирование /Под ред. проф. Б.М. Хрусталева. – М.: Изд-во 
АСВ, 2008. – 400 с. 

Печатный фонд НТБ 
СамГТУ 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 
необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 
1. Электронная библиотека АСИ Сам ГТУ 

(http://bibl.samgasu.ru/marcweb2/Default.asp) 
2. Электронная библиотечная система издательства "Лань"  
          <noreply@lanbook.com>     www.e.Lanbook.com 
3. Другие Internet ресурсы, относящиеся к рекомендованным официальным обуча-

ющим источникам (http://www.dwg.ru/).  
 
 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 
 

1. Методические указания при работе над конспектом лекции 
В ходе лекционных занятий  необходимо вести конспектирование учебного материала. Об-

ращать внимание на формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процес-
сов; принципиальные схемы разных систем вентиляции; принцип работы вентиляционного обору-
дования. Выделять расчетные формулы, внимательно записывать пояснения к формулам, единицы 
измерения расчетных величин. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых де-
лать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а 
также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать пре-
подавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений. 

2. Методические указания по самостоятельной работе над изучаемым материа-
лом и при подготовке к практическим занятиям 

Начинать подготовку, как правило, надо с изучения рекомендованной литературы. Необхо-
димо помнить, что на лекции обычно рассматривается не весь материал, а только его часть. 
Остальная его часть восполняется в процессе самостоятельной работы. В связи с этим работа с 
рекомендованной литературой обязательна. Особое внимание при этом необходимо обратить на 
содержание основных положений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение практиче-
ского приложения рассматриваемых теоретических вопросов. В процессе этой работы необходимо 
стремиться понять и запомнить основные положения рассматриваемого материала, разобрать 
примеры, поясняющие изучаемый материал, а также разобраться в иллюстративном материале. 

3. Методические указания по выполнению курсового проекта 
Расчетная часть курсового проекта представляется в пояснительной записке. При 

выполнении расчетов следует придерживаться плана курсового проекта, представленного 
в методических указаниях к курсовому проекту. Работа не должна представлять пересказ от-
дельных глав учебника или учебного пособия. Необходимо изложить собственные соображения 
по существу излагаемых вопросов и представить результаты расчетов. Излагаемый материал сле-
дует проиллюстрировать таблицами, схемами. Графическая часть проекта должны выполняться в 
соответствии с нормативными требованиями, предъявляемыми к оформлению чертежей по венти-
ляции. 

 
 
 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационно-справочных систем 
 
При проведении лекционных занятий используется мультимедийное оборудование.  
Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с использованием элек-

тронной информационной образовательной среды университета. 
                             

 

 

 



 

 12

Таблица 12 

 

№ п/п 
Программное обеспечение 

Наименование программы № аудитории 
Количество рабо-

чих мест 
1. MS Office 2007 Standard  

 
1, 2, 5, 11  13 (в каждой ауд.)  

2. AutoCAD 2016 для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 
3. AutoCAD 2016 Architecture для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 
4. AutoCAD 2016 MEP для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 
5. AutoCAD 2016 MAP 3D для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 
6. ArchiCAD 20 академическая версия 11 13 
7    
8    

 

Таблица 13 

 

№ 
п/п 

Информационно-справочные системы 

1. Консультант Плюс 
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     1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-
ния образовательной программы. 

 
Таблица 1 

 

Код компетенции Этапы формирования компетенций   
(наименование разделов) 

1 2 

ПК-1 
Знание  
нормативной базы в 
области инженерных 
изысканий, принципов 
проектирования 
зданий, сооружений, 
инженерных систем и 
оборудования, 
планировки и 
застройки населенных 
мест  

6 семестр 
Раздел 1. Вентиляция: общие сведения. Организация возду-
хообмена. 
Раздел 2. Вентиляционные системы.  
Раздел 3. Воздуховоды и каналы систем вентиляции. 
Раздел 4. Оборудование вентиляционных установок.  
Раздел 5. Борьба с шумом и вибрациями в системах вентиляции.  
Раздел 6. Прокладка воздуховодов в здании. 

 
7 семестр 

Раздел 7. Санитарно-гигиенические и технологические основы вен-
тиляции промзданий.  
Раздел 8. Местная вентиляция.  
Раздел 9. Общеобменная вентиляция.  
Раздел 10. Воздушно-тепловые завесы шиберного типа.  
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об

щ
ео

бм
ен

но
й 

ве
н-

ти
ля

ци
и;

 
ве

нт
ил

яц
ио

нн
ог

о 
об

ор
уд

о-
ва

ни
я,

 п
ри

нц
ип

е 
ег

о 
ра

бо
-

ты
, 

ос
но

ва
х 

ра
сч

ет
а 

и 
по

д-
бо

ра
 о

бо
ру

до
ва

ни
я;

 
за

ко
но

м
ер

но
ст

ей
 

аэ
ро

ди
-

на
м

ич
ес

ко
го

 
ра

сч
ет

а 
си

-
ст

ем
 

ве
нт

ил
яц

ии
 

об
щ

ег
о 

на
зн

ач
ен

ия
 и

 а
сп

ир
ац

ии
; 

ос
но

вн
ы

х 
ф

из
ич

ес
ки

х 
по

-
ня

ти
й 

о 
ш

ум
е,

 
пр

ин
ци

по
в 

ак
ус

ти
че

ск
ог

о 
ра

сч
ет

а 
си

-
ст

ем
 

ве
нт

ил
яц

ии
, 

ус
тр

ой
-

ст
ве

 ш
ум

ог
лу

ш
ит

ел
ей

; 
ос

но
вн

ы
х 

ко
нс

тр
ук

ти
вн

ы
х 

ре
ш

ен
ий

 
ве

нт
ил

яц
ио

нн
ы

х 
си

ст
ем

, 
пр

ав
ил

ах
 

вы
по

лн
е-

ни
я 

и 
оф

ор
м

ле
ни

я 
ра

бо
чи

х 
че

рт
еж

ей
 п

о 
ве

нт
ил

яц
ии

 

во
зд

ух
а 

и 
пр

ин
ци

по
в 

ин
ж

ен
ер

но
й 

м
ет

од
ик

и 
ра

сч
ет

а 
ра

зд
ач

и 
во

зд
у-

ха
 в

 п
ом

ещ
ен

ии
; 

о 
ти

па
х 

м
ес

тн
ы

х 
от

со
-

со
в,

 
пр

ин
ци

пе
 

де
й-

ст
ви

я 
и 

ра
сч

ет
е 

м
ес

т-
но

й 
вы

тя
ж

но
й 

и 
пр

и-
то

чн
ой

 в
ен

ти
ля

ци
и;

 
за

ко
но

м
ер

но
ст

ей
 

оп
ре

де
ле

ни
я 

ра
сч

ет
но

-
го

 
во

зд
ух

оо
бм

ен
а 

об
-

щ
ео

бм
ен

но
й 

ве
нт

ил
я-

ци
и;

 
ве

нт
ил

яц
ио

нн
ог

о 
об

о-
ру

до
ва

ни
я,

 
пр

ин
ци

пе
 

ег
о 

ра
бо

ты
, 

ос
но

ва
х 

ра
сч

ет
а 

и 
по

дб
ор

а 
об

о-
ру

до
ва

ни
я;

 
за

ко
но

м
ер

но
ст

ей
 

аэ
ро

ди
на

м
ич

ес
ко

го
 

ра
сч

ет
а 

си
ст

ем
 

ве
нт

и-
ля

ци
и 

об
щ

ег
о 

на
зн

ач
е-

ни
я 

и 
ас

пи
ра

ци
и;

 
ос

но
вн

ы
х 

ф
из

ич
ес

ки
х 

по
ня

ти
й 

о 
ш

ум
е,

 п
ри

н-
ци

по
в 

ак
ус

ти
че

ск
ог

о 
ра

сч
ет

а 
си

ст
ем

 
ве

нт
и-

ля
ци

и,
 у

ст
ро

йс
тв

е 
ш

у-
м

ог
лу

ш
ит

ел
ей

; 
ос

но
вн

ы
х 

ко
нс

тр
ук

-
ти

вн
ы

х 
ре

ш
ен

ий
 

ве
н-

ти
ля

ци
он

ны
х 

си
ст

ем
, 

пр
ав

ил
ах

 в
ы

по
лн

ен
ия

 и
 

оф
ор

м
ле

ни
я 

ра
бо

чи
х 

че
рт

еж
ей

 
по

 
ве

нт
ил

я-
ци

и  

че
те

 
м

ес
тн

ой
 

вы
тя

ж
но

й 
и 

пр
ит

оч
но

й 
ве

нт
ил

яц
ии

; 
за

ко
но

м
ер

но
ст

ях
 

оп
ре

де
-

ле
ни

я 
ра

сч
ет

но
го

 в
оз

ду
хо

-
об

м
ен

а 
об

щ
ео

бм
ен

но
й 

ве
н-

ти
ля

ци
и;

 
ве

нт
ил

яц
ио

нн
ом

 
об

ор
уд

о-
ва

ни
и,

 п
ри

нц
ип

е 
ег

о 
ра

бо
-

ты
, 

ос
но

ва
х 

ра
сч

ет
а 

и 
по

д-
бо

ра
 о

бо
ру

до
ва

ни
я;

 
за

ко
но

м
ер

но
ст

и 
аэ

ро
ди

на
-

м
ич

ес
ко

го
 

ра
сч

ет
а 

си
ст

ем
 

ве
нт

ил
яц

ии
 

об
щ

ег
о 

на
зн

а-
че

ни
я 

и 
ас

пи
ра

ци
и;

 
ос

но
вн

ы
х 

ф
из

ич
ес

ки
х 

по
-

ня
ти

й 
о 

ш
ум

е,
 

пр
ин

ци
па

х 
ак

ус
ти

че
ск

ог
о 

ра
сч

ет
а 

си
-

ст
ем

 
ве

нт
ил

яц
ии

, 
ус

тр
ой

-
ст

ве
 ш

ум
ог

лу
ш

ит
ел

ей
; 

ос
но

вн
ы

х 
ко

нс
тр

ук
ти

вн
ы

х 
ре

ш
ен

ий
 в

ен
ти

ля
ци

он
ны

х 
си

ст
ем

, п
ра

ви
ла

х 
вы

по
лн

е-
ни

я 
и 

оф
ор

м
ле

ни
я 

ра
бо

чи
х 

че
рт

еж
ей

 п
о 

ве
нт

ил
яц

ии
 

 

1-
6 

(с
ем

.6
),

 
7-

10
 (

се
м

.7
) 

У
м

ет
ь:

 
об

ос
но

ва
нн

о 
пр

ин
им

ат
ь 

и 
ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
ос

но
в-

О
бу

ча
ю

щ
ий

ся
 д

ем
он

-
ст

ри
ру

ет
 ф

ра
гм

ен
та

р-
ны

е 
ум

ен
ия

  

О
бу

ча
ю

щ
ий

ся
 д

ем
он

-
ст

ри
ру

ет
 в

 ц
ел

ом
 у

сп
еш

-
но

е,
 н

о 
не

си
ст

ем
ат

ич
е-

О
бу

ча
ю

щ
ий

ся
 д

ем
он

-
ст

ри
ру

ет
 в

 ц
ел

ом
 

ус
пе

ш
ны

е,
 н

о 
со

де
р-

О
бу

ча
ю

щ
ий

ся
 д

ем
он

-
ст

ри
ру

ет
 с

ф
ор

м
ир

ов
ан

но
е 

ум
ен

ие
  



 

 20
 

ны
е 

пр
ин

ци
пи

ал
ьн

ы
е 

ре
-

ш
ен

ия
, 

пр
ин

ят
ы

е 
пр

и 
пр

ое
кт

ир
ов

ан
ии

 
ве

нт
ил

я-
ци

и 
гр

аж
да

нс
ки

х 
и 

пр
о-

из
во

дс
тв

ен
ны

х 
об

ъе
кт

ов
 

ра
зл

ич
но

го
 н

аз
на

че
ни

я;
 

 о
бо

сн
ов

ан
но

 п
ри

ни
м

ат
ь 

ра
сч

ет
ны

е 
па

ра
м

ет
ры

 
на

ру
ж

но
го

 и
 в

ну
тр

ен
не

го
 

во
зд

ух
а 

в 
по

м
ещ

ен
ии

 д
ля

 
пр

ое
кт

ир
ов

ан
ия

 в
ен

ти
ля

-
ци

и;
 

оп
ре

де
ля

ть
 т

еп
ло

-,
 в

ла
го

-,
 

га
зо

по
ст

уп
ле

ни
я 

и 
по

те
ри

 
те

пл
от

ы
 в

 п
ом

ещ
ен

ии
, с

о-
ст

ав
ля

ть
 т

еп
ло

во
й 

и 
во

з-
ду

ш
ны

й 
ба

ла
нс

ы
 д

ля
 п

о-
м

ещ
ен

ий
,  

пр
ое

кт
ир

ов
ат

ь 
и 

ра
сс

чи
ты

-
ва

ть
 м

ес
тн

ую
 п

ри
то

чн
ую

 и
 

вы
тя

ж
ну

ю
 в

ен
ти

ля
ци

ю
; 

оп
ре

де
ля

ть
 р

ас
че

тн
ы

й 
во

з-
ду

хо
об

м
ен

 в
 п

ом
ещ

ен
ии

, 
ор

га
ни

зо
вы

ва
ть

 в
оз

ду
хо

-
об

м
ен

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и 

с 
но

рм
ат

ив
ны

м
и 

тр
еб

ов
ан

и-
ям

и;
 в

ы
по

лн
ят

ь 
ра

сч
ет

 
ра

зд
ач

и 
во

зд
ух

а;
 

оп
ре

де
ля

ть
 

се
че

ни
е 

во
з-

ду
хо

во
до

в 
и 

ка
на

ло
в 

ве
нт

си
ст

ем
, 

вы
по

лн
ят

ь 
аэ

ро
ди

на
м

ич
ес

ки
й 

ра
сч

ет
 

ве
нт

ил
яц

ио
нн

ы
х 

се
те

й 
(о

бщ
ег

о 
на

зн
ач

ен
ия

 
и 

ас
пи

ра
ци

и)
; 

по
дб

ир
ат

ь 
 

ве
нт

ил
яц

ио
нн

ое
 о

бо
ру

до
-

ва
ни

е;
 

пр
ед

ус
м

ат
ри

ва
ть

 
м

ер
ы

 
по

 б
ор

ьб
е 

с 
ш

ум
ом

 в
 с

и-
ст

ем
ах

 в
ен

ти
ля

ци
и;

 

об
ос

но
ва

нн
о 

пр
ин

им
ат

ь 
и 

ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

ос
но

в-
ны

е 
пр

ин
ци

пи
ал

ьн
ы

е 
ре

ш
ен

ия
, 

пр
ин

ят
ы

е 
пр

и 
пр

ое
кт

ир
ов

ан
ии

 
ве

нт
и-

ля
ци

и 
гр

аж
да

нс
ки

х 
и 

пр
ои

зв
од

ст
ве

нн
ы

х 
об

ъ-
ек

то
в 

ра
зл

ич
но

го
 

на
зн

а-
че

ни
я;

 
 о

бо
сн

ов
ан

но
 п

ри
ни

м
ат

ь 
ра

сч
ет

ны
е 

па
ра

м
ет

ры
 

на
ру

ж
но

го
 и

 в
ну

тр
ен

не
го

 
во

зд
ух

а 
в 

по
м

ещ
ен

ии
 д

ля
 

пр
ое

кт
ир

ов
ан

ия
 в

ен
ти

ля
-

ци
и;

 
оп

ре
де

ля
ть

 т
еп

ло
-,

 в
ла

го
-,

 
га

зо
по

ст
уп

ле
ни

я 
и 

по
те

ри
 

те
пл

от
ы

 в
 п

ом
ещ

ен
ии

, 
со

ст
ав

ля
ть

 т
еп

ло
во

й 
и 

во
зд

уш
ны

й 
ба

ла
нс

ы
 д

ля
 

по
м

ещ
ен

ий
,  

пр
ое

кт
ир

ов
ат

ь 
и 

ра
сс

чи
-

ты
ва

ть
 м

ес
тн

ую
 п

ри
то

ч-
ну

ю
 и

 в
ы

тя
ж

ну
ю

 в
ен

ти
ля

-
ци

ю
; 

оп
ре

де
ля

ть
 р

ас
че

тн
ы

й 
во

зд
ух

оо
бм

ен
 в

 п
ом

ещ
е-

ни
и,

 о
рг

ан
из

ов
ы

ва
ть

 в
оз

-
ду

хо
об

м
ен

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и 

с 
но

рм
ат

ив
ны

м
и 

тр
еб

ов
а-

ни
ям

и;
 в

ы
по

лн
ят

ь 
ра

сч
ет

 
ра

зд
ач

и 
во

зд
ух

а;
 

оп
ре

де
ля

ть
 с

еч
ен

ие
 в

оз
-

ду
хо

во
до

в 
и 

ка
на

ло
в 

ве
нт

си
ст

ем
, 

вы
по

лн
ят

ь 
аэ

ро
ди

на
м

ич
ес

ки
й 

ра
сч

ет
 

ве
нт

ил
яц

ио
нн

ы
х 

се
те

й 
(о

бщ
ег

о 
на

зн
ач

ен
ия

 
и 

ас
пи

ра
ци

и)
; 

по
дб

ир
ат

ь 
 

ве
нт

ил
яц

ио
нн

ое
 

об
ор

у-

ск
ое

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
  

об
ос

но
ва

нн
о 

пр
ин

им
ат

ь 
и 

ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

ос
но

вн
ы

е 
пр

ин
ци

пи
ал

ьн
ы

е 
ре

ш
ен

ия
, 

пр
ин

ят
ы

е 
пр

и 
пр

ое
кт

ир
о-

ва
ни

и 
ве

нт
ил

яц
ии

 
гр

аж
-

да
нс

ки
х 

и 
пр

ои
зв

од
ст

ве
н-

ны
х 

об
ъе

кт
ов

 
ра

зл
ич

но
го

 
на

зн
ач

ен
ия

; 
 о

бо
сн

ов
ан

но
 п

ри
ни

м
ат

ь 
ра

сч
ет

ны
е 

па
ра

м
ет

ры
 

на
ру

ж
но

го
 и

 в
ну

тр
ен

не
го

 
во

зд
ух

а 
в 

по
м

ещ
ен

ии
 д

ля
 

пр
ое

кт
ир

ов
ан

ия
 в

ен
ти

ля
ци

и;
 

оп
ре

де
ля

ть
 т

еп
ло

-,
 в

ла
го

-,
 

га
зо

по
ст

уп
ле

ни
я 

и 
по

те
ри

 
те

пл
от

ы
 в

 п
ом

ещ
ен

ии
, с

о-
ст

ав
ля

ть
 т

еп
ло

во
й 

и 
во

з-
ду

ш
ны

й 
ба

ла
нс

ы
 д

ля
 п

ом
е-

щ
ен

ий
,  

пр
ое

кт
ир

ов
ат

ь 
и 

ра
сс

чи
ты

-
ва

ть
 м

ес
тн

ую
 п

ри
то

чн
ую

 и
 

вы
тя

ж
ну

ю
 в

ен
ти

ля
ци

ю
; 

оп
ре

де
ля

ть
 р

ас
че

тн
ы

й 
во

з-
ду

хо
об

м
ен

 в
 п

ом
ещ

ен
ии

, 
ор

га
ни

зо
вы

ва
ть

 в
оз

ду
хо

об
-

м
ен

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и 

с 
но

рм
а-

ти
вн

ы
м

и 
тр

еб
ов

ан
ия

м
и;

 в
ы

-
по

лн
ят

ь 
ра

сч
ет

 р
аз

да
чи

 в
оз

-
ду

ха
; 

оп
ре

де
ля

ть
 с

еч
ен

ие
 в

оз
ду

-
хо

во
до

в 
и 

ка
на

ло
в 

ве
нт

си
-

ст
ем

, 
вы

по
лн

ят
ь 

аэ
ро

ди
на

-
м

ич
ес

ки
й 

ра
сч

ет
 

ве
нт

ил
я-

ци
он

ны
х 

се
те

й 
(о

бщ
ег

о 
на

зн
ач

ен
ия

 
и 

ас
пи

ра
ци

и)
; 

по
дб

ир
ат

ь 
 в

ен
ти

ля
ци

он
но

е 
об

ор
уд

ов
ан

ие
; 

пр
ед

ус
м

ат
ри

ва
ть

 
м

ер
ы

 
по

 
бо

рь
бе

 с
 ш

ум
ом

 в
 с

ис
те

м
ах

 

ж
ащ

ие
 о

пр
ед

ел
ен

ны
е 

пр
об

ел
ы

 в
 у

м
ен

ии
  

об
ос

но
ва

нн
о 

пр
ин

и-
м

ат
ь 

и 
ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
ос

но
вн

ы
е 

пр
ин

ци
пи

-
ал

ьн
ы

е 
ре

ш
ен

ия
, 

пр
и-

ня
ты

е 
пр

и 
пр

ое
кт

ир
о-

ва
ни

и 
ве

нт
ил

яц
ии

 
гр

аж
да

нс
ки

х 
и 

пр
ои

з-
во

дс
тв

ен
ны

х 
об

ъе
кт

ов
 

ра
зл

ич
но

го
 

на
зн

ач
е-

ни
я;

 
 о

бо
сн

ов
ан

но
 п

ри
ни

м
ат

ь 
ра

сч
ет

ны
е 

па
ра

м
ет

ры
 

на
ру

ж
но

го
 и

 в
ну

тр
ен

не
-

го
 в

оз
ду

ха
 в

 п
ом

ещ
ен

ии
 

дл
я 

пр
ое

кт
ир

ов
ан

ия
 

ве
нт

ил
яц

ии
; 

оп
ре

де
ля

ть
 т

еп
ло

-,
 в

ла
-

го
-,

 г
аз

оп
ос

ту
пл

ен
ия

 и
 

по
те

ри
 т

еп
ло

ты
 в

 п
ом

е-
щ

ен
ии

, с
ос

та
вл

ят
ь 

те
п-

ло
во

й 
и 

во
зд

уш
ны

й 
ба

-
ла

нс
ы

 д
ля

 п
ом

ещ
ен

ий
,  

пр
ое

кт
ир

ов
ат

ь 
и 

ра
сс

чи
-

ты
ва

ть
 м

ес
тн

ую
 п

ри
-

то
чн

ую
 и

 в
ы

тя
ж

ну
ю

 
ве

нт
ил

яц
ию

; 
оп

ре
де

ля
ть

 р
ас

че
тн

ы
й 

во
зд

ух
оо

бм
ен

 в
 п

ом
е-

щ
ен

ии
, о

рг
ан

из
ов

ы
ва

ть
 

во
зд

ух
оо

бм
ен

 в
 с

оо
т-

ве
тс

тв
ии

 с
 н

ор
м

ат
ив

ны
-

м
и 

тр
еб

ов
ан

ия
м

и;
 в

ы
-

по
лн

ят
ь 

ра
сч

ет
 р

аз
да

чи
 

во
зд

ух
а;

 
оп

ре
де

ля
ть

 
се

че
ни

е 
во

зд
ух

ов
од

ов
 

и 
ка

на
-

ло
в 

ве
нт

си
ст

ем
, 

вы
-

по
лн

ят
ь 

аэ
ро

ди
на

м
ич

е-

об
ос

но
ва

нн
о 

пр
ин

им
ат

ь 
и 

ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

ос
но

вн
ы

е 
пр

ин
ци

пи
ал

ьн
ы

е 
ре

ш
ен

ия
, 

пр
ин

ят
ы

е 
пр

и 
пр

ое
кт

ир
о-

ва
ни

и 
ве

нт
ил

яц
ии

 
гр

аж
-

да
нс

ки
х 

и 
пр

ои
зв

од
ст

ве
н-

ны
х 

об
ъе

кт
ов

 
ра

зл
ич

но
го

 
на

зн
ач

ен
ия

; 
 о

бо
сн

ов
ан

но
 п

ри
ни

м
ат

ь 
ра

сч
ет

ны
е 

па
ра

м
ет

ры
 

на
ру

ж
но

го
 и

 в
ну

тр
ен

не
го

 
во

зд
ух

а 
в 

по
м

ещ
ен

ии
 д

ля
 

пр
ое

кт
ир

ов
ан

ия
 в

ен
ти

ля
ци

и;
 

оп
ре

де
ля

ть
 т

еп
ло

-,
 в

ла
го

-,
 

га
зо

по
ст

уп
ле

ни
я 

и 
по

те
ри

 
те

пл
от

ы
 в

 п
ом

ещ
ен

ии
, с

о-
ст

ав
ля

ть
 т

еп
ло

во
й 

и 
во

з-
ду

ш
ны

й 
ба

ла
нс

ы
 д

ля
 п

ом
е-

щ
ен

ий
,  

пр
ое

кт
ир

ов
ат

ь 
и 

ра
сс

чи
ты

-
ва

ть
 м

ес
тн

ую
 п

ри
то

чн
ую

 и
 

вы
тя

ж
ну

ю
 в

ен
ти

ля
ци

ю
; 

оп
ре

де
ля

ть
 р

ас
че

тн
ы

й 
во

з-
ду

хо
об

м
ен

 в
 п

ом
ещ

ен
ии

, 
ор

га
ни

зо
вы

ва
ть

 в
оз

ду
хо

об
-

м
ен

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и 

с 
но

рм
а-

ти
вн

ы
м

и 
тр

еб
ов

ан
ия

м
и;

 в
ы

-
по

лн
ят

ь 
ра

сч
ет

 р
аз

да
чи

 в
оз

-
ду

ха
; 

оп
ре

де
ля

ть
 с

еч
ен

ие
 в

оз
ду

-
хо

во
до

в 
и 

ка
на

ло
в 

ве
нт

си
-

ст
ем

, 
вы

по
лн

ят
ь 

аэ
ро

ди
на

-
м

ич
ес

ки
й 

ра
сч

ет
 

ве
нт

ил
я-

ци
он

ны
х 

се
те

й 
(о

бщ
ег

о 
на

зн
ач

ен
ия

 
и 

ас
пи

ра
ци

и)
; 

по
дб

ир
ат

ь 
 в

ен
ти

ля
ци

он
но

е 
об

ор
уд

ов
ан

ие
; 

пр
ед

ус
м

ат
ри

ва
ть

 
м

ер
ы

 
по

 
бо

рь
бе

 с
 ш

ум
ом

 в
 с

ис
те

м
ах

 
ве

нт
ил

яц
ии

; 
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вы
по

лн
ят

ь 
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 
с 

тр
еб

ов
ан

ия
м

и 
Г

О
С

Т
 н

е-
об

хо
ди

м
ы

е 
пр

ое
кт

но
-

гр
аф

ич
ес

ки
е 

ра
бо

ты
 

по
 

ве
нт

ил
яц

ии
 (

пл
ан

ы
, 

ра
зр

е-
зы

, 
сх

ем
ы

, 
ус

та
но

во
чн

ы
е 

че
рт

еж
и,

 
та

бл
иц

ы
, 

сп
ец

и-
ф

ик
ац

ии
 и

 д
р.

).
 

до
ва

ни
е;

 
пр

ед
ус

м
ат

ри
ва

ть
 

м
ер

ы
 

по
 б

ор
ьб

е 
с 

ш
ум

ом
 в

 с
и-

ст
ем

ах
 в

ен
ти

ля
ци

и;
 

вы
по

лн
ят

ь 
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 
с 

тр
еб

ов
ан

ия
м

и 
Г

О
С

Т
 

не
об

хо
ди

м
ы

е 
пр

ое
кт

но
-

гр
аф

ич
ес

ки
е 

ра
бо

ты
 

по
 

ве
нт

ил
яц

ии
 (

пл
ан

ы
, 

ра
зр

е-
зы

, 
сх

ем
ы

, 
ус

та
но

во
чн

ы
е 

че
рт

еж
и,

 т
аб

ли
цы

, 
сп

ец
и-

ф
ик

ац
ии

 и
 д

р.
).

 

ве
нт

ил
яц

ии
; 

вы
по

лн
ят

ь 
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 

тр
еб

ов
ан

ия
м

и 
Г

О
С

Т
 

не
об

-
хо

ди
м

ы
е 

пр
ое

кт
но

-
гр

аф
ич

ес
ки

е 
ра

бо
ты

 п
о 

ве
н-

ти
ля

ци
и 

(п
ла

ны
, 

ра
зр

ез
ы

, 
сх

ем
ы

, 
ус

та
но

во
чн

ы
е 

че
р-

те
ж

и,
 

та
бл

иц
ы

, 
сп

ец
иф

ик
а-

ци
и 

и 
др

.)
.  

ск
ий

 
ра

сч
ет

 
ве

нт
ил

я-
ци

он
ны

х 
се

те
й 

(о
бщ

ег
о 

на
зн

ач
ен

ия
 

и 
ас

пи
ра

-
ци

и)
; 

по
дб

ир
ат

ь 
 

ве
н-

ти
ля

ци
он

но
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е;
 

пр
ед

ус
м

ат
ри

ва
ть

 м
ер

ы
 

по
 

бо
рь

бе
 

с 
ш

ум
ом

 
в 

си
ст

ем
ах

 в
ен

ти
ля

ци
и;

 
вы

по
лн

ят
ь 

в 
со

от
ве

т-
ст

ви
и 

с 
тр

еб
ов

ан
ия

м
и 

Г
О

С
Т

 
не

об
хо

ди
м

ы
е 

пр
ое

кт
но

-г
ра

ф
ич

ес
ки

е 
ра

бо
ты

 
по

 
ве

нт
ил

яц
ии

 
(п

ла
ны

, 
ра

зр
ез

ы
, 

сх
ем

ы
, 

ус
та

но
во

чн
ы

е 
че

рт
еж

и,
 

та
бл

иц
ы

, 
сп

ец
иф

ик
ац

ии
 

и 
др

.)
.  

вы
по

лн
ят

ь 
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 

тр
еб

ов
ан

ия
м

и 
Г

О
С

Т
 

не
об

-
хо

ди
м

ы
е 

пр
ое

кт
но

-
гр

аф
ич

ес
ки

е 
ра

бо
ты

 п
о 

ве
н-

ти
ля

ци
и 

(п
ла

ны
, 

ра
зр

ез
ы

, 
сх

ем
ы

, 
ус

та
но

во
чн

ы
е 

че
р-

те
ж

и,
 

та
бл

иц
ы

, 
сп

ец
иф

ик
а-

ци
и 

и 
др

.)
.  

1-
6 

(с
ем

.6
),

 
7-

10
 (

се
м

.7
) 

В
ла

де
ть

: 
на

вы
ка

м
и 

ра
бо

ты
 с

 н
ор

-
м

ат
ив

но
й,

 
сп

ра
во

чн
ой

, 
уч

еб
но

й 
ли

те
ра

ту
ро

й;
 

м
ет

од
ик

ам
и 

оп
ре

де
ле

ни
я 

ко
ли

че
ст

ва
 

вр
ед

ны
х 

вы
-

де
ле

ни
й 

в 
по

м
ещ

ен
ии

 
(т

еп
ло

ты
, 

вл
аг

и,
 

га
зо

в,
 

пы
ли

);
 

м
ет

од
ик

ой
 

со
ст

ав
ле

ни
я 

те
пл

ов
ог

о 
и 

во
зд

уш
но

го
 

ба
ла

нс
ов

 в
 п

ом
ещ

ен
ии

; 
м

ет
од

ик
ам

и 
ра

сч
ет

а 
м

ес
тн

ой
 п

ри
то

чн
ой

 и
 в

ы
-

тя
ж

но
й 

ве
нт

ил
яц

ии
 

и 
оп

ре
де

ле
ни

я 
ра

сч
ет

но
го

 
во

зд
ух

оо
бм

ен
а 

об
щ

ео
б-

м
ен

но
й 

ве
нт

ил
яц

ии
; 

пр
ин

ци
па

м
и 

ор
га

ни
за

ци
и 

во
зд

ух
оо

бм
ен

а 
в 

по
м

е-
щ

ен
ия

х 
гр

аж
да

нс
ки

х 
и 

пр
ои

зв
од

ст
ве

нн
ы

х 
зд

а-

О
бу

ча
ю

щ
ий

ся
 д

ем
он

-
ст

ри
ру

ет
 ф

ра
гм

ен
та

р-
ны

е 
на

вы
ки

  
ра

бо
ты

 
с 

но
рм

ат
ив

но
й,

 
сп

ра
во

чн
ой

, 
уч

еб
но

й 
ли

-
те

ра
ту

ро
й;

 в
ла

де
ни

я 
м

ет
од

ик
ам

и 
оп

ре
де

ле
-

ни
я 

ко
ли

че
ст

ва
 

вр
ед

ны
х 

вы
де

ле
ни

й 
в 

по
м

ещ
ен

ии
 

(т
еп

ло
ты

, 
вл

аг
и,

 
га

зо
в,

 
пы

ли
);

 
м

ет
од

ик
ой

 
со

ст
ав

ле
ни

я 
те

пл
ов

ог
о 

и 
во

зд
уш

но
го

 
ба

ла
нс

ов
 в

 п
ом

ещ
ен

ии
; 

м
ет

од
ик

ам
и 

ра
сч

ет
а 

м
ес

тн
ой

 
пр

ит
оч

но
й 

и 
вы

тя
ж

но
й 

ве
нт

ил
яц

ии
 

и 
оп

ре
де

ле
ни

я 
ра

сч
ет

но
го

 
во

зд
ух

оо
бм

ен
а 

об
щ

ео
б-

м
ен

но
й 

ве
нт

ил
яц

ии
; 

пр
ин

ци
па

м
и 

ор
га

ни
за

-
ци

и 
во

зд
ух

оо
бм

ен
а 

в 
по

-

О
бу

ча
ю

щ
ий

ся
 д

ем
он

-
ст

ри
ру

ет
 в

 ц
ел

ом
 у

сп
еш

-
но

е,
 н

о 
не

си
ст

ем
ат

ич
е-

ск
ое

 п
ри

м
ен

ен
ие

 н
ав

ы
ко

в 
 

ра
бо

ты
 

с 
но

рм
ат

ив
но

й,
 

сп
ра

во
чн

ой
, 

уч
еб

но
й 

ли
те

-
ра

ту
ро

й;
 в

ла
де

ни
я 

м
ет

од
ик

ам
и 

оп
ре

де
ле

ни
я 

ко
ли

че
ст

ва
 

вр
ед

ны
х 

вы
де

-
ле

ни
й 

в 
по

м
ещ

ен
ии

 (
те

пл
о-

ты
, в

ла
ги

, г
аз

ов
, п

ы
ли

);
 

м
ет

од
ик

ой
 

со
ст

ав
ле

ни
я 

те
пл

ов
ог

о 
и 

во
зд

уш
но

го
 

ба
ла

нс
ов

 в
 п

ом
ещ

ен
ии

; 
м

ет
од

ик
ам

и 
ра

сч
ет

а 
м

ес
т-

но
й 

пр
ит

оч
но

й 
и 

вы
тя

ж
но

й 
ве

нт
ил

яц
ии

 и
 о

пр
ед

ел
ен

ия
 

ра
сч

ет
но

го
 

во
зд

ух
оо

бм
ен

а 
об

щ
ео

бм
ен

но
й 

ве
нт

ил
яц

ии
; 

пр
ин

ци
па

м
и 

ор
га

ни
за

ци
и 

во
зд

ух
оо

бм
ен

а 
в 

по
м

ещ
е-

ни
ях

 г
ра

ж
да

нс
ки

х 
и 

пр
ои

з-

О
бу

ча
ю

щ
ий

ся
 д

ем
он

-
ст

ри
ру

ет
 в

 ц
ел

ом
 

ус
пе

ш
ны

е,
 н

о 
со

де
р-

ж
ащ

ие
 о

пр
ед

ел
ен

ны
е 

пр
об

ел
ы

 п
ри

м
ен

ен
ия

 
на

вы
ко

в 
 

ра
бо

ты
 с

 н
ор

м
ат

ив
но

й,
 

сп
ра

во
чн

ой
, 

уч
еб

но
й 

ли
те

ра
ту

ро
й;

 в
ла

де
ни

я 
м

ет
од

ик
ам

и 
оп

ре
де

ле
-

ни
я 

ко
ли

че
ст

ва
 

вр
ед

-
ны

х 
вы

де
ле

ни
й 

в 
по

-
м

ещ
ен

ии
 

(т
еп

ло
ты

, 
вл

аг
и,

 г
аз

ов
, п

ы
ли

);
 

м
ет

од
ик

ой
 

со
ст

ав
ле

-
ни

я 
те

пл
ов

ог
о 

и 
во

з-
ду

ш
но

го
 

ба
ла

нс
ов

 
в 

по
м

ещ
ен

ии
; 

м
ет

од
ик

ам
и 

ра
сч

ет
а 

м
ес

тн
ой

 
пр

ит
оч

но
й 

и 
вы

тя
ж

но
й 

ве
нт

ил
яц

ии
 

О
бу

ча
ю

щ
ий

ся
 д

ем
он

-
ст

ри
ру

ет
 у

сп
еш

но
е 

и 
си

-
ст

ем
ат

ич
ес

ко
е 

пр
им

ен
е-

ни
е 

на
вы

ко
в 

пр
им

ен
ен

ия
 

ра
бо

ты
 

с 
но

рм
ат

ив
но

й,
 

сп
ра

во
чн

ой
, 

уч
еб

но
й 

ли
те

-
ра

ту
ро

й;
 

м
ет

од
ик

 
оп

ре
де

ле
ни

я 
ко

-
ли

че
ст

ва
 

вр
ед

ны
х 

вы
де

ле
-

ни
й 

в 
по

м
ещ

ен
ии

 (
те

пл
от

ы
, 

вл
аг

и,
 г

аз
ов

, п
ы

ли
);

 
м

ет
од

ик
и 

со
ст

ав
ле

ни
я 

те
пл

ов
ог

о 
и 

во
зд

уш
но

го
 

ба
ла

нс
ов

 в
 п

ом
ещ

ен
ии

; 
м

ет
од

ик
 

ра
сч

ет
а 

м
ес

тн
ой

 
пр

ит
оч

но
й 

и 
вы

тя
ж

но
й 

ве
нт

ил
яц

ии
 и

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 
ра

сч
ет

но
го

 
во

зд
ух

оо
бм

ен
а 

об
щ

ео
бм

ен
но

й 
ве

нт
ил

яц
ии

; 
пр

ин
ци

по
в 

ор
га

ни
за

ци
и 

во
зд

ух
оо

бм
ен

а 
в 

по
м

ещ
е-

ни
ях

 г
ра

ж
да

нс
ки

х 
и 

пр
ои

з-
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ни
й;

 
м

ет
од

ик
ой

 
ра

сч
ет

а 
ра

з-
да

чи
 

во
зд

ух
а 

в 
по

м
ещ

е-
ни

и;
 

м
ет

од
ик

ам
и 

аэ
ро

ди
на

м
и-

че
ск

ог
о 

и 
ак

ус
ти

че
ск

ог
о 

ра
сч

ет
а 

ве
нт

ил
яц

ио
нн

ы
х 

си
ст

ем
 и

 п
од

бо
ра

 в
ен

ти
-

ля
ци

он
но

го
 

об
ор

уд
ов

а-
ни

я;
 

на
вы

ка
м

и 
ко

нс
тр

уи
ро

ва
-

ни
я 

си
ст

ем
 

ве
нт

ил
яц

ии
, 

ко
м

по
но

вк
и 

ве
нт

ил
яц

и-
он

но
го

 о
бо

ру
до

ва
ни

я;
 

на
вы

ка
м

и 
вы

по
лн

ен
ия

 и
 

оф
ор

м
ле

ни
я 

че
рт

еж
ей

 п
о 

ве
нт

ил
яц

ии
 (

вы
по

лн
ен

ие
 

пл
ан

ов
, р

аз
ре

зо
в,

 с
хе

м
 с

и-
ст

ем
 в

ен
ти

ля
ци

и,
 у

ст
ан

о-
во

чн
ы

х 
че

рт
еж

ей
 с

о 
сп

е-
ци

ф
ик

ац
ие

й,
 в

ы
по

лн
ен

ие
 

та
бл

иц
 с

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
ой

 
об

ор
уд

ов
ан

ия
, м

ес
тн

ы
х 

от
со

со
в,

 о
сн

ов
ны

х 
по

ка
за

-
те

ле
й 

по
 ч

ер
те

ж
ам

 о
то

пл
е-

ни
я 

и 
ве

нт
ил

яц
ии

, с
ос

та
в-

ле
ни

ем
 с

пе
ци

ф
ик

ац
ий

 в
ен

-
ти

ля
ци

и 
и 

те
пл

ос
на

бж
ен

ия
 

ве
нт

ус
та

но
во

к)
.   

м
ещ

ен
ия

х 
гр

аж
да

нс
ки

х 
и 

пр
ои

зв
од

ст
ве

нн
ы

х 
зд

а-
ни

й;
 

м
ет

од
ик

ой
 

ра
сч

ет
а 

ра
з-

да
чи

 в
оз

ду
ха

 в
 п

ом
ещ

е-
ни

и;
 

м
ет

од
ик

ам
и 

аэ
ро

ди
на

-
м

ич
ес

ко
го

 
и 

ак
ус

ти
че

-
ск

ог
о 

ра
сч

ет
а 

ве
нт

ил
яц

и-
он

ны
х 

си
ст

ем
 и

 п
од

бо
ра

 
ве

нт
ил

яц
ио

нн
ог

о 
об

ор
у-

до
ва

ни
я;

 
на

вы
ка

м
и 

ко
нс

тр
уи

ро
-

ва
ни

я 
си

ст
ем

 
ве

нт
ил

я-
ци

и,
 

ко
м

по
но

вк
и 

ве
нт

и-
ля

ци
он

но
го

 
об

ор
уд

ов
а-

ни
я;

 
на

вы
ка

м
и 

вы
по

лн
ен

ия
 

и 
оф

ор
м

ле
ни

я 
че

рт
еж

ей
 

по
 

ве
нт

ил
яц

ии
 

(в
ы

по
лн

ен
ие

 
пл

ан
ов

, 
ра

зр
ез

ов
, 

сх
ем

 
си

ст
ем

 
ве

нт
ил

яц
ии

, 
ус

та
-

но
во

чн
ы

х 
че

рт
еж

ей
 

со
 

сп
ец

иф
ик

ац
ие

й,
 

вы
по

лн
е-

ни
е 

та
бл

иц
 

с 
ха

ра
кт

ер
и-

ст
ик

ой
 

об
ор

уд
ов

ан
ия

, 
м

ес
тн

ы
х 

от
со

со
в,

 
ос

но
в-

ны
х 

по
ка

за
те

ле
й 

по
 

че
р-

те
ж

ам
 о

то
пл

ен
ия

 и
 в

ен
ти

-
ля

ци
и,

 
со

ст
ав

ле
ни

ем
 

сп
е-

ци
ф

ик
ац

ий
 

ве
нт

ил
яц

ии
 

и 
те

пл
ос

на
бж

ен
ия

 в
ен
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Шкала оценивания результатов 
                                                                                                                                        Таблица 3 

Процентная шкала 
(при ее использова-

нии) 

Оценка в системе 
«зачтено – не зачте-

но» 

Оценка в системе «неудовле-
творительно – удовлетвори-
тельно – хорошо – отлично» 

2 3 4 

0-50% Не зачтено Неудовлетворительно 
51-70% Зачтено Удовлетворительно 
71-84% Зачтено Хорошо 

85-100% Зачтено Отлично 
 

 
 
3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формиро-
вания компетенций в процессе освоения образовательной программы. 

 
3.1.  Формы текущего контроля успеваемости 

Таблица 4 

№ раздела (-ов) 
(этапа 

формирования 
компетенции) 

№ 
практи-
ческого 
занятия 

Наименование оценочного 
средства 

(решение задач, контрольная 
работа, отчет по лабораторным 

работам, тестирование, курсовая 
работа (проект), реферат и др.) 

Код контролируемой 
компетенции  

1 2 3 4 

1-2, 4,5 Л.з. 1-5 Отчет по лабораторным работам ПК-1 

1-5 П.з. 1-3 Решение задач ПК-1 

 
Образец отчета по лабораторной работе № 3 

Лабораторная работа №3 

Испытание приточной установки 
1. Цель работы: изучить виды потерь давления в воздуховодах при движении воздуха, 

научиться определять коэффициент сопротивления трения опытным путем при различных скоро-
стях движения воздуха в воздуховодах, совершенствовать навыки работы с контрольно-
измерительными приборами. 

 
2. Краткие теоретические сведения 

Из аэродинамики известно, что при движении воздуха по воздуховодам имеют место потери дав-
ления движущегося потока на трение и потери давления в местных сопротивлениях. 

На прямых участках воздуховодов, имеющих по всей длине одинаковое поперечное сече-
ние и неизменный во времени расход воздуха, давление расходуется только на преодоление сил 
трения. Эти потери можно определить по уравнению Дарси-Вейсбаха 

 

                                                  
2

2
υ⋅

ρ
⋅⋅λ=∆

d
Pтр

l
    ,                                      (1) 

где       трP∆  -  потери давления на трение на участке, Па; 

λ    -  коэффициент сопротивления трения; 

l     -  длина участка, м; 

d    -  диаметр воздуховода, м; 
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ρ    -  плотность воздуха при данной температуре, кг/м³; 

υ     -  скорость движения воздуха, м/с. 
 

Потери давления на участке равны разности полных давлений в начале и конце участка 

                                                       nтр PP ∆=∆  .                                             (2) 

 Коэффициент сопротивления трения в общем случае зависит от  режима движения воз-
духа в воздуховоде и шероховатости стенок воздуховода 

             ),(Re,
d

K
f э=λ                                           (3) 

где             Re -  критерий Рейнольдса; 

                                                             
ν

⋅υ
=

d
Re   ,                                              (4)  

                  эK   -  абсолютная шероховатость (высота выступов шероховатости) 

                              стенок воздуховода, мм; 
                    ν   -  кинематическая вязкость воздуха, м²/с. 
                             При 20ºС          ν  = 15,06·10 -6  м²/с.         
     При ламинарном движении (Re< 2320) коэффициент трения определяется  
по формуле Пуазейля 

                                                         
Re

64
=λ .                                                 (5) 

 
      Для всех областей турбулентного режима достоверные результаты при определении  коэффи-
циента трения дает формула Альтшуля 
  

                                                      ,
d

K

Re
,

,
э

250
68

110 







+⋅=λ                                  (6)                                           

где    dК э ,   следует принимать в одних единицах (миллиметрах или метрах).     

По формулам (34) или (35) можно теоретически вычислить коэффициент трения. 

 Для опытного определения коэффициента трения следует использовать уравнение (30), 
откуда с учетом уравнения (31) получим 

 

                                                             

2

2υ
⋅ρ⋅

∆
=λ

d

Pn

l

                                        (7) 

 Следовательно, для нахождения λ  достаточно найти потери полного давления ∆Pn на 
участке длиной  l  воздуховода диаметром  d , а также величину динамического давления, по-
скольку  
 

                                                                 дP=
υ
⋅ρ

2

2

                                       (8)                        

 Потери полного давления ∆Рn на участке между сечениями I-I и II-II   (рис. 10) определя-
ются как разность давлений в этих сечениях 
 

                                                             I
n

II
nn PPP −=∆                                      (9) 

 Полное давление в любом сечении есть сумма статического и динамического давлений. 
Следовательно, 
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                                                )PP()PP(P I
д

I
ст

II
д

II
стn +−+=∆ .                             (10)                                               

 Для воздуховода постоянного сечения при постоянном расходе воздуха 

                                                                II
д

I
д PP = .                                                 (11) 

Тогда                                       

                I
ст

II
стn PPP −=∆ .                                 (12) 

 Так как сечение II-II является концевым (см. схему на рис.10), то 0=II
стP . 

 

Таким образом, для нахождения коэффициента сопротивления трения в данном случае до-
статочно определить статическое и динамическое давления в сечении  I-I, и формула (36) прини-
мает вид 

                                                             
I

I
ст

d

P

дΡ⋅
=λ

l
  .                                                (13) 

 Работа выполняется на лабораторной установке, представленной на рисунке. В её состав 
входит центробежный вентилятор Ц 13-50 №3,  установленный  на одном валу с электродвигате-
лем.  Мощность электродвигателя 4,5 кВт, частота вращения 2860 об/мин. Нагнетательная часть 
установки выполнена в виде аэродинамического стенда, в котором с целью погашения пульсации 
и закрутки потока установлена камера статического давления с сеткой и коллектором на выходе 
воздуха в испытуемый элемент-трубу с внутренним  диаметром 148 мм. 
  

 
Рисунок  - Принципиальная схема лабораторной установки 

1  – вентилятор; 2 – электродвигатель; 3 – прямоугольная труба; 4 – входной коллектор; 5 – 
хонейкомб; 

6 – камера давления; 7 – сетка; 8 – нагнетательный коллектор; 9 – испытуемый элемент; 
10 -  соединительная труба; 11 – шибер; 12 – пневмометрическая трубка 
 

 
3. Порядок проведения работы и обработка результатов измерений 

 
1.  Измерить длину участка между сечениями I-I и  II-II (см. рис. 10). 
2. После пуска вентилятора установить с помощью шибера определенный расход воздуха. 
3.  Замерить в сечении I-I с помощью пневмометрической трубки и микроманометра полное, 

статическое и динамическое давления, руководствуясь методикой, приведенной в прило-
жениях А, Б. 

4.  Замерить температуру воздуха в воздуховоде. 
5.  Рассчитать скорость движения воздуха в воздуховоде. 
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6.  Определить режим движения воздуха. 
7.  По формуле Альтшуля вычислить теоретическое значение коэффициента сопротивления 

трения, принимая для стального воздуховода абсолютную шероховатость стенок Кэ=0,1 
мм. 

8.  Найти опытное значение коэффициента сопротивления трения. 
9.  Результаты измерений и вычислений свести в таблицу 1. 
10. С помощью шибера изменить расход воздуха и повторить замеры.   

Всего снять три-четыре режима. 
11. Построить график зависимости      λ=f (Re)     по уравнению (35) и  нанести на него опыт-

ные точки. 
 

Таблица 1  -   Определение  осевой  скорости 
№ 
ре- 
жи- 
ма 

Диа- 
метр 
 

d,  
мм 

Дли- 
на 
 

l, 

м 

Показания 
 по шкале микро-
манометра, 
         мм 

Посто- 
янная 
микро- 
мано- 
метра 
   К 

Давление  
в сечении I-I,   
Па 

Ско- 
рость 
воз- 
духа 
v, 
 м/с 

Кри- 
те- 
рий 
  
Re 

Коэффициент 
сопротивле-
ния трения 

 
Нст 

 
Нд 

 
Нп 

 
Рст 

 
Рд 

 
Рп 

 
λтеор 

 
λопыт 

1 148 2,2 14 
11 
13 

30 
34 
30 

43 
45 
44 

0,2 27,4 
21,6 
25,5 

58,8 
66,6 
58,8 

84,3 
88,2 
86,2 

10,1 1·103 0,021 0,027 

Рср= 
24,8 

Рср= 
61,4 

Рср= 
86,2 

 
4. Контрольные вопросы 
1. Какие виды потерь давления имеют место в системах вентиляции? 
2. От чего зависит величина потерь давления? 
3. Какие факторы оказывают влияние на величину коэффициента  
      сопротивления трения? 
4. Как определить режим движения воздуха в воздуховоде? 
5. Какой режим движения воздуха в каналах и воздуховодах вентсистем? 
6.   Почему в данном эксперименте вместо разности полных давлений 
      в двух различных сечениях измеряется статическое давление в сечении I-I? 

 
Образец задачи 

Указать на какой перепад давления должны быть рассчитаны диафрагмы, и на ка-
ких участках их нужно установить. Определить требуемое давление вентилятора. 

 

 

Решение 

1. Определяем невязку потерь давления на участках 1 и 5: ∆=100(70-50)/70=28 % >10 % - 
устанавливаем диафрагму на участке 5, требуемый перепад давления 70-50=20 Па. 

2. Определяем невязку потерь давления на участках 5, 2 и 6:  ∆=100(90-80)/90=11 % >10 % 
- устанавливаем диафрагму на участке 2, требуемый перепад давления 90-80= 10 Па. 
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3. Потери давления в магистрали – это потери давления на участках 6, 3, 4: 
∆рмаг=90+50+60=200 Па. 
 

4. Требуемое давление вентилятора: Рв = 1,1 ∆рмаг= 1,1х200=220 Па. 

 

3.2. Формы промежуточной аттестации  

ПК-1 

6 семестр – экзамен, курсовой проект 

7 семестр – экзамен, курсовой проект 

 

а) 6  семестр 

Экзамен 

 

Вопросы к экзамену 

1. Вентиляция и ее задачи. 
2. Классификация систем вентиляции. 
3. Основные принципы организации воздухообмена в гражданских зданиях. 
4. Схемы организации воздухообмена. 
5. Схемы раздачи приточного воздуха в помещение. 
6. Инженерная методика расчета воздухораспределения. 
7. Типы воздухораспределительных устройств. 
8. Воздуховоды равномерной раздачи и всасывания. 
9. Приточные механические системы вентиляции (основные элементы). 
10. Устройство воздухозабора. 
11. Устройство приточной установки. 
12. Устройство вытяжной механической системы вентиляции, типы вентиляторов. 
13. Приточно-вытяжные установки. 
14. Системы естественной вытяжной вентиляции (элементы, схемы систем в здани-

ях до 5 этажей и в многоэтажных зданиях). 
15. Вытяжные шахты. Дефлектор. 
16. Воздуховоды и каналы. 
17. Скорости движения воздуха в системах с механическим и естественным побуж-

дением. Определение размеров воздуховодов и решеток. 
18. Размещение приточных и вытяжных установок в здании. 
19. Прокладка воздуховодов в здании (схемы с вертикальным и горизонтальным 

коллектором, транзитные воздуховодов, противопожарные клапаны). 
20. Калориферы: классификация, конструкция, схемы обвязки по теплоносителю и 

воздуху. 
21. Расчет калориферов. 
22. Защита калориферов от замораживания. 
23. Фильтры для очистки приточного воздуха. 
24. Принципы аэродинамического расчета. 
25. Аэродинамический расчет механической системы вентиляции. 
26. Увязка ответвлений в аэродинамическом расчете. 
27. Аэродинамический расчет естественной вытяжной системы вентиляции. 
28. Источники шума и их характеристика. 
29. Меры для борьбы с шумом и вибрациями в вентсистемах. 
30. Акустический расчет. 
31. Конструкции глушителей шума, их подбор. 
32. Устройство воздушной завесы. 
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Типовой экзаменационный билет 

 
Экзамен в 6 семестре 3 курса может проводиться в тестовой форме. Весь банк заданий 

разбит на 6 разделов (дидактических единиц), полностью охватывающих содержание ра-
бочей программы. Всего в банке ПДТЗ содержится 200 дидактических вопросов с вариан-
тами ответов, один из которых является верным. Ниже приводится паспорт базы тестов. 

 
 

Паспорт № __________ базы тестовых заданий 
 
Дисциплина:                     ВЕНТИЛЯЦИЯ 
Закрепленная кафедра:    Теплогазоснабжение и вентиляция 
Разработчик:                      Ромейко Марина Борисовна 

№ п/п Раздел 
Код раздела 

прогр. 

Кол-во 
зад-й в 
разделе 

Количество зада-
ний в тестах по 

ООП 
1. Организация воздухообмена 1 20 2 
2. Вентиляционные системы 2 22 2 
3. Вентиляционное оборудование 3 57 6 
4. Воздуховоды и вентканалы 4 30 3 
5. Аэродинамический расчет  5 50 5 
6. Борьба с шумом и вибрациями 6 21 2 
     
ВСЕГО ЗАДАНИЙ: 200 20 
Время тестирования    45 мин.  
Преподаватель Ромейко Марина Борисовна   
Дисциплина   Вентиляция   
 
 
 

 

 

 

Кафедра  «Строительство»            
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  2 
 

по дисциплине (модулю) Вентиляция 
Код направления подготовки (специальности)  08.03.01   Семестр 6 
                                                                                       

     1.   Классификация систем вентиляции. 
      2.   Прокладка воздуховодов в здании. Схема с горизонтальным коллектором, понятие о 
воздушном затворе. 

 3.  Задача 
Составил   Сапарев М.Е.                          Утверждаю: 
                                                            Заведующий кафедрой                        Снегирева А.И. 
 
      Дата  _____________2017 г.                                        Дата  _______________2017 г. 



 

 29 

Образец тестового задания по каждому разделу 
 

Choice 2 0 Код раздела 1 
Определить скорость воздуха на выходе из отверстия, если расход воздуха 1000 м3/ч, размер отверстия 
(500х200) мм. 

3 м/с 0 

2,78 м/с  1 
1 м/с 0 
0,03 м/с 0 

 
Choice 3 0 Код раздела 2 
Перечислить состав приточной установки 
Клапан утепленный, фильтр, воздухонагреватель, вентилятор,     шумо-
глушитель, воздухораспределитель 

0 

Клапан утепленный, фильтр, воздухонагреватель, вентилятор.   1 
 Фильтр, вентилятор 0 
Фильтр, воздухонагреватель, вентилятор. 0 

 
 

Choice 5 0 Код  раздела 3 
Определить расход воды в калорифере, если расход теплоты составляет 220000 Вт, параметры теплоносите-
ля:  Т1=130°C, Т2=70°C 
875 кг/ч 0 
3150 кг/ч 1 
13200 кг/ч 0 
2400 кг/ч 0 

 
 

Choice 2 0 Код раздела 4 
Определить требуемую площадь сечения воздуховода, если расход воздуха 3600 м3/ч, скорость воздуха 5 
м/с. 
5 м2 0 
0,2 м2   1 
 1 м2 0 
0,5 м2 0 

 
Choice 5 0 Код раздела 5 

 

 Определить 
потери дав-
ления в сети 
воздуховодов 
(потери дав-
ления на 
каждом 
участке ука-
заны на схе-
ме) 

200 Па 1 

330 Па 0 
170 Па 0 
190 Па 0 

 
Choice 21 0 Код раздела 6 
Что является целью акустического расчета? 

Определение уровня звукового давления в расчетной точке  1 
Определение уровня звуковой мощности вентилятора  0 
Определение габаритов шумоглушителя 0 
Определение длины шумоглушителя 0 

В экзамен входит знание лабораторных работ и курсовых проектов. 
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Курсовой проект  «Вентиляция общественного здания» 

 

Тематика: «Вентиляция кинотеатра», «Вентиляция клуба», «Вентиляция админи-
стративного здания», «Вентиляция кафе». 
Исходные данные: 

- планы и разрезы здания; 
- результаты расчета воздухообменов в курсовой работе по дисциплине «Основы 

обеспечения микроклимата зданий»; 
- задание к выполнению курсового проекта. 
 
Типовой бланк задания: 

 
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РФ 

ФГБОУ ВПО 

Филиал Самарского государственного технического университета 
в г. Белебее 

 
Кафедра Строительство 

Задание 

на курсовой проект 
«Вентиляция общественного здания» 

Студенту_________________________________курса___3__гр.________бак. ТГВ 
Тема _______Вентиляция кинотеатра на 400 мест___________________ 

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

1. Строительные чертежи- планы, разрезы здания вариант № 6 
2. Географическое положение здания г.  Саратов    
3. Теплоноситель-вода:____Т1=130 ºC, Т2 = 70 ºC___________________________________________ 

 
СОСТАВ ПРОЕКТА 

а) в расчётной части пояснительной записки необходимо :  
− выбрать схему организации воздухообмена в расчетные периоды года; в холодный период года 

принять  схему прямоточную (с рециркуляцией) 
-     выбрать принципиальную схему распределения воздуха. Выполнить расчет воздухораспредения  
       через      диффузоры 

− подобрать размеры воздуховодов и вентиляционного оборудования  
− рассчитать сеть воздуховодов приточной системы вентиляции,  вытяжной системы вентиляции 

с  механическим  и естественным побуждением; 
− подобрать вентиляционное оборудование для рассчитанных систем; 
− провести акустический расчет приточной системы вентиляции; 
− подобрать шумоглушитель; 
− подобрать воздушно-тепловую завесу; 

б) в графической части выполнить:  
1. планы (этажей, подвала, чердака)  и разрезы здания с размещением на них помещений, технологиче-

ского оборудования, систем механической и естественной приточно-вытяжной вентиляции, масштаб 
1:100; 

2. аксонометрические схемы рассчитанных систем вентиляции, М 1:100; 
3. план и разрез приточной камеры со спецификацией, М 1: 50.  Характеристика отопительно-

вентиляционного оборудования. 
Ориентировочные данные по объему выполняемых работ 

№ п/п Наименование работ Доля проекта, % 
1.  Расчет воздухораспределительных устройств 15 
2.  Расчет систем воздуховодов 20 
3.  Подбор вентоборудования 10 
4.  Акустический расчет приточной системы вентиляции  5 
5.  Графическая часть проекта 45 
6.  Оформление пояснительной записки 5 
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Рекомендуемая литература 

1. СП 60.13330 2012 «СНиП 41-01-2003. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха». М. 2012 
2. Каменев П. Н., Тертичник Е. И. Вентиляция. Учебное пособие. – Изд-во АСВ. М., 2006. 
3. Титов в. П. и др. Курсовое и дипломное проектирования по вентиляции гражданских и промышленных 

зданий. М.: Стройиздат, 1985 
4. Сазонов Э. В. Вентиляция общественных зданий. Воронеж, 1991. 
5. Сборник задач по расчету систем кондиционирования микроклимата зданий. Воронеж, 1988. Сазонов Э.В. 
6. Справочник проектировщика. Внутренние санитарно-технические устройства. В 3-х частях. Ч. 1. Отопление, 

М.: Стройиздат, 1990. Ч. 3. Вентиляция и кондиционирование воздуха. Кн. 1 и 2. М.: Стройиздат, 1992. 
9. Вентиляция общественного здания. Методические указания к курсовому проекту. Сост. Сыромятникова 

 Н. Е., Ромейко М.Б. Самара, Самарский гос. арх.-строит. ун-т, 2005. 
10. Аэродинамический расчет систем вентиляции с механическим побуждением. Метод. Указания к курсовым 

проектам по вентиляции для студентов спец. 27.01.09-65 «Теплогазоснабжение и вентиляция» всех форм 
обучения. Сост. М. Б. Ромейко, В. Б. Жильников. Самарск. гос. арх.-строит. ун-т. Самара, 2006. 

11. Оформление дипломного проекта по отоплению и вентиляции. Метод. Указания к курсовым проектам по 
вентиляции для студентов спец. 27.01.09-65 «Теплогазоснабжение и вентиляция» всех форм обучения. Сост. 
Г. А. Бакрунов, М. Б. Ромейко, Н. Е. Сыромятникова.. Самарск. гос. арх.-строит. ун-т. Самара, 2006. 

12. Раздача воздуха в помещениях общественных зданий: Методтческие указания /Сост.: Н.Е. Сыромятникова, 
М.Б. Ромейко, М.Е. Сапарев. Самара: СГАСУ, 2013. 

13. Системы вентиляции с естественным побуждением: Методические указания /Сост.:  Н.Е. Сыромятникова, 
М.Б. Ромейко, М.Е. Сапарев. Самара: СГАСУ, 2013 

Задание выдано «_____»    20___г. 
Срок сдачи  «_____»    20___г. 
Задание выдал         ____________________________ 

 
Типовые вопросы к курсовому проекту: 

1. Дать характеристику запроектированным системам вентиляции. 
2. Показать на чертеже приточную установку, перечислить вентиляционное обору-

дование, входящее в состав приточной установки. 
3. Какова цель расчета раздачи приточного воздуха? 
4. Как выполнен воздухозабор наружного воздуха. 
5. Принципы подбора воздухонагревателя. 
6. Как определить расход теплоты на нагрев воздуха? 
7. Принципы аэродинамического расчета механической системы вентиляции, ос-

новные расчетные формулы. 
8. Как подобрать вентилятор? 
9. Принципы расчета системы естественной вытяжной вентиляции. 
10. Принципы акустического расчета. 
 
Требования к выполнению курсового проекта: 

1. Выполнить расчет и подбор воздухораспределительных и вытяжных устройств. 
  2. Подобрать оборудование приточных установок (утепленный клапан, фильтр, 

воздухонагреватель, вентилятор). 
  3. Подобрать воздухозаборные жалюзийные решетки, определить габариты при-

точных шахт. 
  4. Выполнить аэродинамический расчет систем вентиляции (механической приточ-

ной и вытяжной системы, системы естественной вытяжной вентиляции). Подобрать вен-
тиляторы. 

  5. Выполнить акустический расчет системы вентиляции, подобрать шумоглуши-
тель. 

  6. Выполнить расчет воздушно-тепловой завесы. 
  7. Выполнить планы этажей и разрезы здания с нанесением на них систем вентиля-

ции. 
   8. Выполнить схемы систем вентиляции. 
   9. Выполнить установочный чертеж приточной установки. 
 10. Выполнить таблицу «Характеристика систем вентиляции». 
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Структура курсового проекта:  

- расчетно-пояснительная записка (25-30 стр.); 
- графическая часть – 2 листа стандартного формата (А1). 

 
 

б) 7  семестр 

Экзамен 

 

Вопросы к экзамену 

1. Классификация производственных цехов. Метеорологические условия в произ-
водственном помещении. 

2. Расчетные параметры наружного и внутреннего воздуха при проектировании 
вентиляции в производственных помещениях. 

3. Тепловыделения и потери теплоты в производственном помещении. Тепловой 
баланс. 

4. Теплопоступления от солнечной радиации, от освещения, от нагретых поверх-
ностей, от технологического оборудования. 

5. Потери теплоты через ограждающие конструкции, на нагрев инфильтрационно-
го воздуха, на нагрев материала и транспорта. 

6. Влаговыделения в производственном помещении. 
7. Виды систем промышленной вентиляции. 
8. Санитарно-гигиеническое значение местных отсосов. Типы местных отсосов. 
9. Бортовые отсосы. Назначение, применение, типы. От чего зависит эффектив-

ность отсоса и объем удаляемого воздуха. 
10. Кольцевые отсосы, отсосы с поддувом и сдувом. 
11. Вытяжные шкафы. Конструкция, применение, расчет. 
12. Вытяжные зонты. Конструкция, применение, расчет. Зонты-козырьки. 
13. Боковые и нижние отсосы, кожухи, воронки. Применение, принципы расчета. 
14. Воздушное душирование. 
15. Общеобменная вентиляция: определение расчетного воздухообмена, расхода 

наружного воздуха; возможность применения рециркуляции; основные прин-
ципы организации воздухообмена в производственном помещении; схемы ор-
ганизации воздухообмена в помещениях с различными видами вредных выде-
лений; расчет воздухообмена общеобменной вентиляции по борьбе с избытка-
ми явной теплоты, полной теплоты, влаговыделениями и газовыделениями (со-
ставление тепло-, влаго-, газовоздушных балансовых уравнений). 

16. Раздача воздуха в производственных помещениях 1-ой категории. 
17. То же, 2-ой категории. 
18. Типы воздухораспределителей, применяемых в производственных помещениях. 
19. Аэрация промзданий (определение, организация воздухообмена, конструктив-

ные элементы). 
20. Расчет аэрации под действием теплового давления. Понятие о нейтральной 

зоне. 
21. Расчет аэрации под действием ветрового давления. 
22. Воздушные завесы в производственном здании. Классификация, устройство. 
23. Расчет воздушно-тепловой завесы шиберного типа. 
24. Аэродинамический расчет систем вентиляции общего назначения. Подбор вен-

тагрегата. 
25. Перемещение дисперсного материала потоком воздуха. Основные понятия и 

характеристики. 
26. Аспирация. Назначение, схемы систем аспирации, конструктивные особенно-

сти. 
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27. Аэродинамический расчет систем аспирации. 
28. Расчет разветвленной системы аспирации. Подбор вентагрегата. 
29. Расчет универсальной упрощенной системы аспирации (с коллектором). Под-

бор вентагрегата. 
30. Пневматический транспорт. Назначение, схемы систем пневмотранспорта. 
31. Расчет систем пневмотранспорта. 
32. Взрывоопасность газов, паров, пыли. Нижний и верхний концентрационный 

предел распространения пламени. Классификация производств по пожарной 
опасности. 

33. Вентиляция взрывоопасных производств: определение воздухообмена; органи-
зация воздухообмена; вентиляционное оборудование (вентиляторы, электро-
двигатели, заслонки, клапаны, фильтры); размещение вентоборудования; 
эжекторные установки; прокладка воздуховодов в зданиях категорий А и Б. 

34. Изменение концентрации вредных веществ в вентилируемом помещении. 
35. Аварийная вентиляция: назначение, устройство, воздухообмен. 

 
 
 

Типовой экзаменационный билет 

 
В экзамены входит знание лабораторных работ и курсовых проектов. 
 

Курсовой проект «Отопление и вентиляция промышленного здания» 
 

Тематика: «Отопление и вентиляция термического цеха», «Отопление и вентиляция 
кузнечно-термического отделения», «Отопление и вентиляция кузнечного отделения». 

Исходные данные: 
- технологические и строительные планы, разрез здания, спецификация технологи-

ческого оборудования. 

 

 

 

Кафедра  «Строительство»            
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  2 
 

по дисциплине (модулю) Вентиляция 
Код направления подготовки (специальности)  08.03.01   Семестр 7 

                                                                                       
 1. Расчетные параметры наружного и внутреннего воздуха при проектировании вентиляции 
производственных помещений. 
 2.   Расчет аэрации под действием теплового давления. Нейтральная зона. 
 3.  Задача 
Составил   Зеленцов Д.В.                          Утверждаю: 
                                                            Заведующий кафедрой                     Снегирева А.И. 
 
      Дата  _____________2017 г.                                        Дата  _______________2017 г. 
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- задание к выполнению курсового проекта. 
 

Типовой бланк задания: 
 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РФ 
ФГБОУ ВО  

Филиал Самарского государственного технического университета 
в г. Белебее 

Кафедра Строительство 

Задание 

             на курсовой проект 
«Отопление и вентиляция производственного здания» 

 
Студенту_________________________курса___4__гр._______профиль ТГВ 

     Тема:           Отопление и вентиляция термического цеха 
          
 

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 
1. Географическое положение объекта гор._____Самара______Вариант_____________5_____ 
2. Производственное здание расположено на промышленной площадке. 
3. Основные помещения кузнечных и термических цехов характеризуются тяжёлой (III),(средней II) кате-
горией выполняемых работ. 
4. Ориентация здания по сторонам света – на листе № 1. 
5. Строительные конструкции  (лист № 1). 

Кузнечные и термические производства отделены от смежных цехов сплошной стеной, доходящей до 
фонарного перекрытия; колонны – железобетонные;  
фермы – металлические; фундаменты: под колонны -монолитный железобетон, под стенами – сбор-
ный ленточный, под технологическим оборудованием – выступает за его габариты кругом на 250 мм. 
Стены – кирпичные, толщиной _______510 мм___________________________ 
Фонари – аэрационно – световые с одно- или двухъярусными створками; переплёты и створки метал-
лические; остекление одинарное; высота проёма h = 1,5÷2,0 м. 
Окна в металлических переплётах; остекление – двойное; створки – верхнеподвесные (смешанной 
подвески) высотой 600-750 мм. 
Угол раскрытия фонарных фрамуг и оконных створок принять = 15-60 0, по расчёту . 
Стёкла толщиной 5 мм, значительно загрязнены. 
Перекрытия – сборные железобетонные плиты ; кровля – рубероид на мастике со стекловолокном по 
утеплителю. Конструкция перекрытия позволяет монтировать на нём центробежные вентиляторы №3 
и № 4 с рабочим колесом на валу электродвигателя при установке на виброосновании . 
Полы – на грунте неутеплённые. 
Наружные ворота – распашные, двупольные или однопольные  (откатные, раздвижные, подземные) 
размером __3х3 м__. 

6. Сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций  принять  
R0

n=R0
тр 

7. Коэффициент поглощения солнечной радиации материалом наружной поверхности покрытия ρn=0.9; 
коэффициент теплоотдачи наружной поверхности покрытия СмВт o⋅= 2/23α . 

8. Теплоноситель – вода с tг=  130 ºC  , .t0 =   70 ºC  , перепад давления на вводе        15  м в.ст. 
9. Технологический процесс . 

Рабочий цикл – в одну (две ) смены .Количество работающих в одну смену -   20 чел. (мужчин -  20  
чел., женщин-        чел.). Металл в виде стальных заготовок массой по 0,5-2,0 кг в колич. 3 ( 4,5) тонн 
в смену (в инструментальном производстве  1,2,3) завозится снаружи ( из соседнего помещения ) на 
автомашинах ЗИЛ – 130 (ЗИЛ – 150, КАМАЗ, МАЗ -500) или электрокарах  один ( два) раза в смену. 
Время разгрузки металла до 1 ч (инструментальном производстве – до 2 ч). 
По цеху металл перемещается с помощью мостовой балки  или на электрокарах. 
При химической обработке металла принять: рабочее расстояние от зеркала раствора до борта  ванны  
h=  0,1 (0,15; 0,2)  м. 
Процесс травления изделий производится в концентрированных холодных или разбавленных нагре-
тых растворах серной или соляной кислот . 
Процессы химического обезжиривания и нейтрализации протекают в щелочах при t>50 0 (или  t<50 0). 

10. Теплоёмкость холодного металла принять     См=0,42 кДж/кг *К. 
11. Теплотворная способность условного твёрдого или жидкого топлива QH

p=35600 кДж/нм3. 
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12. В цехе имеются (не имеются) горячие трубопроводы с наружным диаметром изоляции 

,)250,200(100 ммн =α  длиной l=20 (30.50 )м с температурой поверхности tн=40 (50,60)0С. 

13. Концентрация пыли в воздухе, удаляемом из очистного барабана , С1=2,5÷3,5г/м3. Предельно допусти-
мая концентрация пыли в воздухе рабочей зоны  Ср.з. =4-6 мг/м3. Эффективность пылеочистного 
устройства .92,088,0 −=η  Пыль II-III групп дисперсности. 

СОСТАВ ПРОЕКТА 

а) в расчётной части пояснительной записки необходимо :  
1. выбрать параметры наружного и внутреннего воздуха; 
2. определить коэффициенты теплопередачи ограждающих конструкций; 
3. рассчитать потери тепла через ограждающие конструкции; 
4. рассчитать потери тепла, затраченного на нагрев материала, транспорта, поступающего в цех; 
5. рассчитать величины теплопоступлений от оборудования, электродвигателей, освещения, людей, от остыва-

ющего материала, солнечной радиации (через световые проёмы, покрытия); 
6. составить тепловой баланс помещений по всем периодам года; 
7. рассчитать количество вредных веществ, поступающих в воздух помещения; 
8. выбрать схему организации воздухообмена; 
9. определить расход воздуха, удаляемого через местные отсосы (по заданным отсосам дать расчёт подробный); 
10. определить расход воздуха, подаваемого воздушными душами; 
11. составить воздушные и тепловоздушные балансы и рассчитать воздухообмен общеобменной вентиляции для 

трёх периодов года; 
12. произвести расчёт аэрации (при ее наличии) для тёплого и переходного периодов года; 
13. подобрать и рассчитать воздухораспределители; 
14. рассчитать воздушно-тепловую завесу; 
15. рассчитать сеть воздуховодов приточной, вытяжной систем вентиляции общего назначения или аспирации; 
16. произвести расчёт и подбор основных элементов в рассчитанных вентиляционных системах (вентиляторов, 

калориферов, очистных устройств, приточных установок); в остальных системах подбор осуществить по ори-
ентировочным данным; 

произвести расчёт дежурного отопления, (подобрать нагревательные приборы, воздушно-отопительные агрега-
ты); 
17. выполнить гидравлический расчет одной системы теплоснабжения, подобрать регулирующие клапаны; 

б)  в графической части выполнить:  
1. план и разрез здания с размещением на них технологического оборудования, систем отопления, вентиляции и 

теплоснабжения масштаб 1:100; 
2. аксонометрические схемы расчётных систем вентиляции – одной приточной; одной вытяжной системы или си-

стемы аспирации. М 1:100; 
3. рабочие чертежи одной приточной камеры со спецификацией её элементов, М 1:50; 
4. схему систем отопления или теплоснабжения калориферов; 
5. схему обвязки калориферов одной приточной системы; 
6. рабочие чертежи местного отсоса, узлов и деталей по заданию. 

 

Ориентировочные данные по объему выполняемых работ 

 
Рекомендуемая литература 

1. СП 60.13330.2012 «СНиП 41-01-2003 Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха». М.: Минрегион России, 
2012. 

2. СП 131.13330.2012 «СНиП 23-01-99* Строительная климатология». М.: Минрегион России, 2012. 
3. СП 50.13330.2012 «СНиП 23-02-2003 Тепловая защита зданий». М.: Минрегион России, 2012. 
4. ГОСТ 12.1.005-88. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны. 
5. Технические условия, справочные данные и руководящие указания по проектированию отопления и вентиляции для 

отдельных цехов :кузнечно-прессовых АЗ-191,термических АЗ-194,термообрубных АХ 170И. Альбомы : ОВ -02-148, 
вып.1,2,3,4. 

6. Каменев П. Н., Тертичник Е. И. Вентиляция. Учебное пособие. – Изд-во АСВ. М., 2006. 
7. Внутренние санитарно-технические устройства: Справочник проектировщика / Под ред.: И.Г. Староверова, Ю.И. 

Шиллера. Ч.1. Отопление. М.: Стройиздат, 1990. 
8. Внутренние санитарно-технические устройства: Справочник проектировщика / Под ред.: Н.Н. Павлова, И.Ю. Шилле-

ра. Ч.З. Вентиляция и кондиционирование. Кн. I. М.: Стройиздат, 1992. 

№п/п Наименование работ Доля проекта,% 
1. Выбор расчётных параметров, расчёт потерь теплоты 5 
2. Составление теплового баланса 10 
3. Составление тепловозд. баланса  и выполнение всех связанных с ним 

расчётов 
20 

4. Расчёт сетей воздуховодов и воздухораспределителей 10 
5. Выбор и расчёт вентиляционного оборудования  5 
6. Графическая часть проекта 45 
7.  Оформление пояснительной записки 5 
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9. Внутренние санитарно-технические устройства: Справочник проектировщика/Под ред.: Н.Н. Павлова, И.Ю. Шиллера. 
Ч.З. Вентиляция и кондиционирование. Кн.2. М: Стройиздат, 1992. 

10. Отопление и вентиляция промышленного здания. Методические указания к курсовому проекту. Сост. Сыромятникова 
Н. Е., Ромейко М.Б. Самара, Самарский гос. арх.-строит. ун-т, 2005. 

11. Системы вентиляции с естественным побуждением: Методические указания / Сост.: Н.Е. Сыромятникова, М.Б. Ромей-
ко, М.Е. Сапарев.- Самара: СГАСУ, 2013. 

12. Аэродинамический расчет систем вентиляции с механическим побуждением: Методические указания к курсовым про-
ектам по вентиляции для студентов спец.290700 «Теплогазоснабжение и вентиляция» всех форм обучения / Сост.: М.Б. 
Ромейко, В.Б. Жильников; Самарск. гос.арх.-строит, ун-т. Самара, 2006. 

13. Оформление дипломного проекта по отоплению и вентиляции: Метод, указания для студентов специальности 290700-
ТГВ всех форм обучения / Сост.: Г.А. Бакрунов, М.Б. Ромейко, Н.Е. Сыромятникова; Самарск. гос. Арх.-строит, ун-т. 
Самара, 2005.  

14. Курсовое и дипломное проектирование по вентиляции гражданских и промышленных зданий / В.П. Титов, Э.В. Сазо-
нов, Ю.С. Краснов, В.И. Новожилов. М.: Стройиздат, 1985. 

15. Раздача воздуха в помещениях общественных зданий: Методические указания / 
Сост.: Н.Е. Сыромятникова, М.Б. Ромейко, М.Е. Сапарев. - Самара: СГАСУ, 201 1. 

16. Вентиляция и отопление цехов машиностроительных заводов / Под ред. Гримитлина М.И. и др. М.: Машиностроение, 
1978. 

17. Щибраев Е.В. Вентиляция и отопление кузнечно-прессовых и термических цехов: Конспект лекций.  Куйбышев: Куй-
бышевск. гос.ун-т, 1985. 

18. Щибраев Е.В. Отопление и вентиляция цехов покрытий: Конспект лекций. Куйбышев: Куйбышевск. гос. ун-т, 1986. 
 

Задание выдано «_____» ________________________20___г. 
Срок сдачи         «_____» ________________________20___г. 

Задание выдал     _________________________ 
 

 

 

Типовые вопросы к курсовому проекту: 

1. Как принимаются параметры воздуха в рабочей зоне? 
2. Для чего составляется тепловой баланс помещения? Перечислить составляющие 

теплового баланса. 
3. Перечислить типы местных отсосов, принятых в проекте. 
4. Для чего устраивается воздушное душирование? Как принимаются нормируемые 

параметры воздуха при воздушном душировании? 
5. Написать уравнения воздушного и теплового баланса. 
6. Основные зависимости при выполнении аэродинамического расчета системы вен-

тиляции общего назначения. 
7. Принципы расчета систем аспирации. Оборудование для очистки воздуха от пыли. 
8. Как подобрать вентилятор приточной, вытяжной системы, системы аспирации? 
9. Как устроено дежурное отопление цеха? 
10. Основные принципы гидравлического расчета системы теплоснабжения, подбор 

регулирующего клапана. 
 

Требования к выполнению курсового проекта: 

1. Выбрать параметры наружного и внутреннего воздуха. 
2. Определить коэффициенты теплопередачи ограждающих конструкций. Рассчитать 

потери теплоты через ограждающие конструкции, потери теплоты, затраченной на 
нагрев материала, транспорта. 

3. Рассчитать величины теплопоступлений от оборудования, электродвигателей, 
освещения, людей, от остывающего материала, солнечной радиации. 

4. Составить тепловой баланс помещений по всем периодам года. 
5. Определить расход воздуха, удаляемого через местные отсосы.  
6. Определить расход воздуха, подаваемого воздушными душами. 
7. Составить воздушные и тепловоздушные балансы и рассчитать воздухообмен об-

щеобменной вентиляции для трёх периодов года. 
8. Произвести расчёт аэрации (при ее наличии) для тёплого и переходного периодов 

года. 
9. Подобрать и рассчитать воздухораспределители. 
10. Рассчитать воздушно-тепловую завесу. 
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11. Рассчитать сеть воздуховодов приточной, вытяжной систем вентиляции общего 
назначения или аспирации. 

12. Произвести расчёт и подбор основных элементов в рассчитанных вентиляционных 
системах (вентиляторов, калориферов, очистных устройств, приточных устано-
вок). 

13. Произвести расчёт дежурного отопления. 
14. Выполнить гидравлический расчет одной системы теплоснабжения, подобрать ре-

гулирующие клапаны. 
15. Выполнить план и разрез цеха с нанесением систем вентиляции, вентиляционного 

оборудования, систем теплоснабжения. 
16. Выполнить установочный чертеж приточной установки. 
17. Выполнить схемы систем вентиляции. 
18. Выполнить схему системы теплоснабжения, обвязку воздухонагревателя. 
19. Выполнить таблицы «Местные отсосы от технологического оборудования», «Ха-

рактеристика вентиляционных систем».  
 
Структура курсового проекта:  

- расчетно-пояснительная записка (30-35 стр.); 
- графическая часть – 2 листа стандартного формата (А1). 

 
 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-
ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы  формирования 
компетенций. 

 
4.1. Критерии и  шкала оценивания результатов изучения дисциплины во время занятий 

 (текущий контроль успеваемости)  
 
 

Критерии и шкала оценивания результатов изучения дисциплины  

во время лабораторных занятий и решении задач на практических занятиях – отчет по 

лабораторной работе и результатам решения задач 

(текущий контроль успеваемости) 

Критерии оценки отчета по лабораторной работе и решению задач 
Шкала оценивания 

в системе «не за-

чтено – зачтено» 

Работа выполнена не полностью, или объем выполненной части работы не 
позволяет сделать правильных выводов, или если опыты, измерения, вычис-
ления, наблюдения производились неправильно. 

не зачтено 

Работа выполнена не полностью, но объем выполненной ее части позволяет 
получить правильный результат и вывод, или если в ходе проведения опыта и 
измерения были допущены ошибки. 

зачтено 

Работа выполнена в полном объеме с соблюдение6м необходимой последова-
тельности проведения опытов, измерений, вычислений, самостоятельно и ра-
ционально монтирует необходимое оборудование, все опыты проводит в 
условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и 
выводов, соблюдает требования правил техники безопасности, правильно и 
аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, пра-
вильно выполняет анализ погрешностей, но было допущено два- три недочета, 
не более одной негрубой ошибки и одного недочета 

зачтено 

Работа выполнена в полном объеме с соблюдение6м необходимой последова-
тельности проведения опытов и измерений, вычислений; самостоятельно и 
рационально монтирует необходимое оборудование, все опыты проводит в 
условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и 
выводов, соблюдает требования правил техники безопасности, правильно и 

зачтено 
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Критерии оценки отчета по лабораторной работе и решению задач 
Шкала оценивания 

в системе «не за-

чтено – зачтено» 

аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, пра-
вильно выполняет анализ погрешностей 

 
4.2. Критерии и  шкала оценивания результатов изучения дисциплины на промежуточной 

аттестации  
 

а).  Критерии оценки курсового проекта (3 курс 6 семестр и 4 курс 7 семестр) 
 

Оценка Критерий оценки 
«Отлично» Обучающийся выполнил работу в полном соответствии с заданием, со-

блюдены требования, предъявляемые к структуре пояснительной записки; 
правильность выполненных расчетов; знание и умение работать с норма-
тивной литературой; грамотность выполнения графической части проекта; 
умение представить работу на защите, уровень речевой культуры; свобод-
ное владение материалом, умение отвечать на вопросы и замечания. 

«Хорошо» Обучающийся выполнил работу в полном соответствии с заданием, со-
блюдены требования, предъявляемые к структуре пояснительной записки; 
правильность выполненных расчетов; знание и умение работать с норма-
тивной литературой; грамотность выполнения графической части проекта; 
умение представить работу на защите, уровень речевой культуры; свобод-
ное владение материалом, умение отвечать на вопросы и замечания. Но 
работа имеет ряд недостатков: список литературы не полностью отражает 
проведенный информационный поиск; в тексте нет ссылок на литератур-
ные источники; имеются замечания по оформлению. Во время защиты 
содержание и результаты работы доложены недостаточно четко; учащий-
ся дал ответы не на все заданные вопросы. 

«Удовлетворительно» Оценка «удовлетворительно» ставится, если к курсовому проекту и его 
защите имеются замечания: по содержанию, по качеству выполненных 
расчетов и чертежей ; работа оформлена неаккуратно; речь учащегося 
звучит неубедительно; он ответил не на все заданные вопросы. 

«Неудовлетворительно» Оценки «неудовлетворительно» заслуживает работа, которая имеет мно-
го замечаний относительно грамотности выполненных расчетов и чер-
тежей, работа доложена неубедительно, непоследовательно, нелогично, 
ответы на поставленные вопросы практически отсутствуют. 

 
 
 

б) экзамены – 3 курс  6 семестр; 4 курс 7 семестр 

Критерии оценки ответа на экзамене 

Шкала оценивания в 
системе «неудовлетво-
рительно – удовлетво-
рительно – хорошо – 

отлично» 

Обучающийся показывает слабые знания лекционного материала, учебной ли-
тературы, законодательства и практики его применения, низкий уровень ком-
петентности, неуверенное изложение вопроса. Обучающийся показывает сла-
бый уровень профессиональных знаний, затрудняется при анализе практиче-
ских ситуаций. Неуверенно и логически непоследовательно излагает материал. 
Неправильно отвечает на дополнительные вопросы или затрудняется с отве-
том. 

неудовлетворительно 

Обучающийся показывает достаточные знания учебного и лекционного 
материала, но при ответе отсутствует должная связь между анализом, ар-
гументацией и выводами. На дополнительные вопросы отвечает неуве-
ренно, допускает погрешности. Обучающийся владеет практическими 

удовлетворительно 
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Критерии оценки ответа на экзамене 

Шкала оценивания в 
системе «неудовлетво-
рительно – удовлетво-
рительно – хорошо – 

отлично» 

навыками, но чувствует себя неуверенно при ответе. В ответе не всегда 
присутствует логика, аргументы привлекаются недостаточно веские. По-
казывает недостаточно глубокие знания. 
Обучающийся показывает достаточный уровень компетентности, знания 
лекционного материала, учебной и методической литературы, законода-
тельства и практики его применения. Уверенно и профессионально, гра-
мотным языком, ясно, четко и понятно излагает состояние и суть вопроса. 
Знает нормативно-законодательную и практическую базу, но при ответе 
допускает несущественные погрешности. Обучающийся показывает до-
статочный уровень профессиональных знаний, свободно оперирует поня-
тиями, методами оценки принятия решений, имеет представление: умеет 
анализировать практические ситуации, но допускает некоторые погреш-
ности. Ответ построен логично, но при ответе допускает некоторые по-
грешности. Дополнительные вопросы не вызывают существенных затруд-
нений. 

хорошо 

Обучающийся показывает высокий уровень компетентности, знания про-
граммного материала, учебной, периодической и монографической лите-
ратуры, законодательства и практики его применения, раскрывает не 
только основные понятия, но и анализирует их с точки зрения различных 
авторов. Профессионально, грамотно, последовательно излагает материал, 
аргументированно формулирует выводы. На дополнительные вопросы  
отвечает кратко, аргументировано, уверенно, по существу. 

отлично 

 

 

 

в) экзамен – 3 курс 7 семестр - тестирование 

Критерии оценки ответа на зачете 
(Процентная шкала ) 

Шкала оценивания в системе «неудовлетворительно 
– удовлетворительно – хорошо – отлично» 

0-50% Неудовлетворительно 
51-70% Удовлетворительно 
71-84% Хорошо 

85-100% Отлично 
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Приложение 2 

Аннотация рабочей программы дисциплины (модуля) 
__ Б1.В.03.07 Вентиляция _ 

(индекс и наименование дисциплины (модуля) по учебному плану) 

  
Направление подготовки (специальность) ______08.03.01_________________________ 

(код и наименование направления подготовки (специальности) 
  
Направленность (профиль) _____Теплогазоснабжение и вентиляция 

 (наименование) 

  
Квалификация _____бакалавр________________________ 
  
Форма обучения _____заочная___________________________ 

 (очная, очно-заочная, заочная) 
  
Факультет _____ _________________________ 
 (наименование) 

Выпускающая кафедра _____Строительство 
(наименование) 

  
Кафедра-разработчик _____Строительство 

 (наименование) 
 

Курс Час./з.е. 
Лекции, 

час. 
Лаборат. 
раб., час. 

Практич. 
зан., час. 

КСР СРС Контроль 
Форма  

контроля 

3 36/1 4 4 - 1 18 9 
Экзамен, 

КП 

4 288/8 6 4 6 8 255 9 
Экзамен, 

КП 
Итого 324/9 10 8 6 9 273 18  

 
Дисциплина относится к обязательным дисциплинам вариативной части блока 1 

учебного плана (модуль профильной направленности).  
 
 Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций: 

Профессиональные 
ПК-1 Знание  нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов 

проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, 
планировки и застройки населенных мест 

 
 
Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)  

№ раздела1 Наименование раздела  
 

Содержание дисциплины 

 6 семестр  
1 
 

Вентиляция: общие сведе-

ния. Организация возду-

хообмена 
Вентиляционные системы 

Классификация систем вентиляции. Органи-
зация воздухообмена. 
Приточные системы с механическим побуж-
дением. Вытяжные системы с механическим 
и естественным побуждением. 
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2 Воздуховоды и каналы вен-

тиляционных систем 

Оборудование вентиляцион-

ных установок 

Типы и конструкция воздуховодов и кана-
лов. Аэродинамический расчет систем вен-
тиляции. Воздуховоды равномерной раздачи  
и всасывания. 
Оборудование для нагрева воздуха. Очистка 
приточного воздуха от пыли. 
Воздушно-тепловые завесы смесительного 
типа. 

3 Борьба с шумом и вибраци-

ями в системах вентиляции 

Прокладка воздуховодов в 

здании 

Основные понятия акустики. Акустический 
расчет. Шумоглушители. Меры снижения 
шума от систем вентиляции. 
Правила проектирования общих систем вен-
тиляции. Схемы прокладки воздуховодов в 
здании. Запорно-регулирующие устройства в 
вентсистемах. 

 4 курс  

4 
Санитарно-гигиенические и 

технологические основы 

вентиляции промзданий 

Местная вентиляция 

Цели и задачи промышленной вентиляции. 
Классификация цехов по видам вредностей и 
взрыво-пожароопасности. Расчетные пара-
метры наружного воздуха. 
Расчетные параметры воздуха в рабочей 
зоне. Тепловой баланс помещения. 
Местная вытяжная вентиляция. Местная 
приточная вентиляция. 

5 Общеобменная вентиляция 

Воздушно-тепловые завесы 

шиберного типа 

Принципы организации воздухообмена. Рас-
чет воздухообмена. Раздача приточного воз-
духа. Аэрация. 
Классификация. Технологические схемы.  
Расчет воздушно-тепловой завесы 

 
 


