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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы (далее – ОП) 
 

Таблица 1 

 

Компетенция Планируемые результаты обучения по дисциплине  
(знания, умения, навыки) 

 
Код 

компете
нции 

Планируемые результаты 
освоения ОП (содержание 

компетенции) 
1 2 3 

ПК-2 

Владение методами проведения 

инженерных изысканий, 

технологией проектирования 

деталей и конструкций в 

соответствии с техническим 

заданием с использованием 

универсальных и 

специализированных 

программно-вычислительных 

комплексов и систем 

автоматизированных 

проектирования 

Знать: правила применения типовых математических моделей 

при проектировании технологических процессов на примерах в 

области теплогазоснабжения и вентиляции. 
Уметь: - создавать в графических программах чертеж плана 

здания; 

- создавать в системе в графических программах чертежи 

размещения оборудования и трубопроводов системы 

вентиляции, отопления, газоснабжения; 

- создавать в системе в графических программах чертежи 

аксонометрических схем систем вентиляции, отопления, 

газоснабжения; 

- заполнять таблицы характеристик отопительно-

вентиляционных систем; 

- заполнять спецификации оборудования, изделий и 

материалов. 

Владеть: навыками графической работы в графических 

программах. 
ПК-10 знание организационно-правовых 

основ управленческой и 

предпринимательской 

деятельности в сфере 

строительства и жилищно-

коммунального хозяйства, основ 

планирования работы персонала и 

фондов оплаты труда 

Знать: - организационно-правовые основы управленческой и 

предпринимательской деятельности в сфере строительства и 

жилищно-коммунального хозяйства, основ планирования работы 

персонала и фондов оплаты труда; 

- государственные стандарты «Система автоматизированного 

проектирования» (САПР). 

Уметь: - использовать организационно-правовые основы 

управленческой и предпринимательской деятельности в сфере 

строительства и жилищно-коммунального хозяйства, основ 

планирования работы персонала и фондов оплаты труда; 

- выполнять отчеты по выполненным работам . 

Владеть: - способами реализации организационно-правовых основ 

управленческой и предпринимательской деятельности в сфере 

строительства и жилищно-коммунального хозяйства, основ 

планирования работы персонала и фондов оплаты труда; 

- навыками графической работы в графических программах. 
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП 

(взаимосвязь с другими дисциплинами) 
 

Дисциплина относится к _______вариативной части ____учебного плана 
базовой/ вариативной части 

Таблица 2 
Код 

компете
нции 

Необходимые предшествующие дисциплины Последующие дисциплины, 
базирующиеся на приобретенных 

компетенциях 
1 2 3 

ПК-2 «Механика грунтов» , «Геодезия», «Геология», 

«Основы строительных конструкций», 

«Газоснабжение», «Информационные 

технологии в инженерной графике», 

геодезическая практика, геологическая практика 

«Технология организации строительных 

и монтажно-заготовительных 

процессов», «Гидравлические машины и 

холодильные установки» 

ПК-10 «Правоведение (основы законодательства в 

строительстве), Технологическая практика» 

«Экономика систем теплогазоснабжения 

и вентиляции» 

 
 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 
обучающихся 

Таблица 3 

Виды учебной 
работы 

Семестры, количество часов в семестре всего / 
часов в интерактивной форме 

Всего часов/ 
часов в 

интерактивной 
форме 

Всего 
ЗЕ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Общая 
трудоемкость 

        72    72 2 

Контактная работа 
 всего:  

Аудиторная работа всего: 10 
Лекции         4    4 
Практические 

занятия 
        -    - 

Лабораторные 

работы 
        4    4 

КСР         2    2 

Самостоятельная работа всего:  
Подготовка к 

контрольной 

работе 

        58    58 

Форма промежуточной аттестации (указывается только семестр) 
Курсовая работа 
(проект) 

             

Зачет         9    4 
Экзамен              
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

Таблица 4 

№ 
раздела 

Наименование раздела 
(этапы формирования 

компетенций) 

Содержание дисциплины 

1 2 3 

1 Основы компьютерной 
графики в инженерном 
проектировании 

Основы компьютерной графики в инженерном 

проектировании в строительстве. 

Цель автоматизации проектирования. Виды 

проектирования. 

Проектирование как объект автоматизации. Принципы 

создания компьютерных программ для инженерного 

проектирования. Информационное обеспечение САПР. 

2 Информационное 
обеспечение графических 
программ для инженерного 
проектирования 

Информационное обеспечение и порядок внедрения 

комплексов и компонентов компьютерных программ 

для инженерного проектирования. Техническое 

обеспечение компьютерных программ для инженерного 

проектирования. Методическое обеспечение 

компьютерных программ для инженерного 

проектирования. Организационное обеспечение 

компьютерных программ для инженерного 

проектирования. Классификация компьютерных 

программ для инженерного проектирования. 

3 Технические средства 
автоматизированного 
проектирования 

Системы прикладных компьютерных программ 

AutoCAD. 

4 Перспективы 
использования системы 
AutoCAD 

Взаимодействие компьютерных программ для 

инженерного проектирования с другими 

автоматизированными системам. Возможности, опыт 

использования и перспективы этих систем AutoCAD. 

Развитие и совершенствование методов 

оптимизационного проектирования. 

4.1. Содержание лекционных занятий 
Таблица 5 

№ 

раздела 

№ 

лекции 
Тема и план лекции 

Кол-во 

часов 

1 2 3 4 

1 1 Основы компьютерной графики в инженерном проектировании в 

строительстве. 

Цель автоматизации проектирования. Виды проектирования. 

Проектирование как объект автоматизации. Принципы создания 

компьютерных программ для инженерного проектирования. 

Информационное обеспечение САПР. 

1 

2 2 Информационное обеспечение и порядок внедрения комплексов и 

компонентов компьютерных программ для инженерного 

проектирования. Техническое обеспечение компьютерных 

программ для инженерного проектирования. Методическое 

обеспечение компьютерных программ для инженерного 

проектирования. Организационное обеспечение компьютерных 

1 
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№ 

раздела 

№ 

лекции 
Тема и план лекции 

Кол-во 

часов 

программ для инженерного проектирования. Классификация 

компьютерных программ для инженерного проектирования. 

3 3 Системы прикладных компьютерных программ AutoCAD. 1 

4 4 Взаимодействие компьютерных программ для инженерного 

проектирования с другими автоматизированными системам. 

Возможности, опыт использования и перспективы этих систем 

AutoCAD. Развитие и совершенствование методов 

оптимизационного проектирования. 

1 

 
 
 

4.2. Содержание лабораторных занятий 
 

№ 
раздела 

№ 
лабораторной 

работы 

Наименование лабораторной работы  
(или группы лабораторных работ) 

Количество 
часов 

1 2 3 4 

3 1 

Введение в autocad. настройка графического окна. 

способы ввода команд. Режимы рисования. работа 

с изображением. Изометрические изображения в 

AutoCad. Режимы объектной привязки. Команды 

редактирования чертежа. Вычерчивание объектов 

в изометирии. 

2 

4 2 

Геометрические построения в AutoCad. Нанесение 

размеров. Использование пользовательских 

систем координат при получении изображений 

предметов. Построение взаимосвязанных 

изображений предмета. Получение штриховок при 

выполнении разрезов предметов. Получение 

мультистрочных текстов при выполнении 

чертежей. 

2 

 
4.3. Содержание практических (семинарских) занятий 

 
Практические занятия планом не предусмотрены. 

 
4.4. Содержание самостоятельной работы 

Таблица 8 

№ 
раздела 

Вид 
самостоятельной 

работы 

№ лекционного, практического 
(семинарского) занятия, № лабораторной 

работы (или к зачету, экзамену) 

Количество 
часов 

1 2 3 4 

3, 4 Подготовка к 

контрольной 

работе 

Л. №  3, 4; л. р. № 1, 2. Темы: Компьютерная 

программа AutoCad. Режимы рисования в 

программе. Выполнение штриховок, нанесение 

размеров. 

58 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине (модулю) 

Учебные издания, содержащие материалы для самостоятельного изучения дисциплины: задания 

и рекомендации по выполнению контрольных работ, курсовых работ (проектов), рефератов, 

тестов, задач, кейсов, научных работ и т.д.  
Таблица 9 

№ 

п/п 

Автор(ы), наименование, место, год 

издания (если есть, указать «гриф») 

Коли

честв

о в 

библи

отеке 

(экз.) 

Электронные образовательные 

ресурсы (ЭОР) (наличие издания в 

электронной образовательной 

системе (ЭБС), в базах данных (БД) с 

указанием ссылки на ресурс)* 

Собственные Сторонние 

1 2 3 4 5 

1 Аббасов, И.Б. Черчение на компьютере в 

AutoCAD: Учебное пособие. 

[Электронный ресурс] — Электрон. дан. 

— М. : ДМК Пресс, 2010. — 136 с. 

  http://e.lanbook.

com 

2 Сазонов, А.А. Трехмерное моделирование 

в AutoCAD 2011. [Электронный ресурс] — 

Электрон. дан. — М. : ДМК Пресс, 2011. 

— 376 с. 

  http://e.lanbook.

com 

3 Климачева, Т.Н. 2D-черчение в AutoCAD 

2007 2010. Самоучитель. [Электронный 

ресурс] — Электрон. дан. — М. : ДМК 

Пресс, 2009. — 560 с. 

  http://e.lanbook.

com 

4 Уваров, А.С. 2D-черчение в AutoCAD. 

Самоучитель. [Электронный ресурс] — 

Электрон. дан. — М. : ДМК Пресс, 2010. 

— 400 с. 

  http://e.lanbook.

com 

5 Тульев, В.Н. AutoCAD 2010. От простого к 

сложному. Пошаговый самоучитель. 

[Электронный ресурс] — Электрон. дан. 

— М. : СОЛОН-Пресс, 2009. — 352 с. 

  http://e.lanbook.

com 

6 Жарков, Н.В. AutoCAD 2011: официальная 

русская версия. Эффективный 

самоучитель. [Электронный ресурс] — 

Электрон. дан. — СПб. : Наука и Техника, 

2011. — 624 с. 

  http://e.lanbook.

com 

7 Суфляева, Н.Е. AutoCAD в инженерной 

графике. Русская версия. Краткий курс 2D-

черчения. [Электронный ресурс] — 

Электрон. дан. — М. : МГТУ им. Н.Э. 

Баумана, 2011. — 30 с 

  http://e.lanbook.

com 

Доступ обучающихся к ЭОР СГАСУ (3 столбец) осуществляется после регистрации 

через страницу библиотеки сайта СГАСУ www.samgasu.ru (http://bibl.samgasu.ru/marcweb2 - 

свободный доступ с домашних компьютеров). 

К ЭБС издательства «Лань» (4 столбец) можно перейти по ссылке http://e.lanbook.com 

после регистрации в электронном читальном зале  
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6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине (модулю) 

 
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования  

в процессе освоения ОП  
 

Таблица 10 

Код 
компетенции 

Этапы формирования компетенций 
(наименование раздела (–ов)) 

1 2 

ПК-2 3 Технические средства автоматизированного проектирования 

4 Перспективы использования системы AutoCAD 

ПК-10 1 Основы компьютерной графики в инженерном проектировании 

2 Информационное обеспечение графических программ для инженерного 

проектирования 
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Процентная шкала (при ее 

использовании) 
Оц

1 

0-50% 

51-70% 

71-84% 

85-100% 

6.3. Типовые контрольные за
умений, навыков и (или) опы

ком

6.3.1. Фо

№ раздела (-
ов) (этапа 

формирования 

компетенции) 

№ (указать 
вид) 

занятия 

1 2 

3, 4 Л.з.: № 1-2 Отч

 
 Пример

Лабораторная работа «Введе

Цель работы: изучить структу

различными компонентами о

представления линейных и угло

системы координат. 

Современный уровень програм

техники дает возможность пер

новым информационным техно

автоматизированного проекти

удовлетворяющих стандартам ЕС

AutoCAD 2011 – интерактивн

разрабатывать чертежи на плос

также создавать программные мо

Установленную программу A

1. Двойным щелчком левой к

рабочем столе. 

2. Выбором программы из 

Autodesk – AutoCAD – Autocad.e

3. Щелкнуть два раза мышкой

При запуске автоматически

формата А3). При создании нов

Шкала оценивания результатов 

Оценка в системе «зачтено 
– не зачтено» 

2 

Не зачтено 

Зачтено 

Зачтено 

Зачтено 

 
 

ые задания и иные материалы, необходимые
и) опыта деятельности, характеризующих эта

компетенций в процессе освоения ОП 
 

. Формы текущего контроля успеваемости

Наименование оценочного средства 
(решение задач, контрольная работа, отчет по

лабораторным работам, тестирование, курсова

работа (проект), реферат и др.) 

3 

Отчет по лабораторным работам 

ример отчета по лабораторной работе 

ведение в АutoСad. Настройка графическо

ввода команд». 
труктуру графической системы AutoCAD. На

ми окна программы AutoCAD, задавать 

 угловых единиц,  использовать при построени

Методические указания 

ограммных и технических средств электрон

ь перехода от традиционных, ручных методо

технологиям с использованием компьютеров

оектирования и разработки конструктор

там ЕСКД. 

активная графическая система, позволяющая

а плоскости, моделировать объекты в трехме

ные модули на встроенном алгоритмическом язы

Запуск системы AUTOCAD 

му Autocad можно запустить одним из способо

вой кнопкой мыши по  ярлыку программы 

 из всплывающего меню: нажать кнопки П

ocad.exe. 

ышкой по значку файла одного из чертежей Aut

чески загружается Autocad с файлом шабло

ии нового рисунка Файл-Создать (File-Open) п

13

Таблица 13 

имые для оценки знаний, 
этапы формирования 

ти 
Таблица 14 

 
чет по 

рсовая 

Код 
контролируемой 

компетенции  

4 

ПК-2, ПК-10 

ческого окна. Способы 

D. Научиться пользоваться 

вать формат и точность 

роении объектов различные 

ектронной вычислительной 

етодов конструирования к 

теров, к созданию систем 

укторской документации, 

яющая в режиме диалога 

рехмерном пространстве, а 

ом языке AutoLISP. 

особов: 

, расположенному на 

пки Пуск – Программы – 

й Autocad. 

шаблона acadiso.dwt (лист 

pen) появляется диалоговое 
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окно Выбор шаблона (Select template), в котором можно выбрать другой шаблон из 

предложенного списка с различными форматами и рамками.  

После загрузки появляется графическое окно Autocad, которое содержит основные элементы 

интерфейса, многие из которых встречаются и в других приложениях Windows, и область, где 

выполняется черчение. 

Окно состоит из следующих областей: 

1. Заголовок окна. 

2. Системное (падающее) меню. 

3. Строка текущих свойств. 

4. Панели инструментов. 

5. Графическое поле. 

6. Вкладки модели и компоновок листа. 

7. Командная строка. 

8. Строка состояния. 

 
Заголовок окна содержит  наименование программы, имя файла, а также кнопки работы с 

окном. По умолчанию AutoCAD присваивает вновь создаваемому файлу имя Рисунок1.dwg. 

 
Системное (падающее меню) содержит следующие группы команд: 

− Файл (File) – работа с файлами; 

− Правка (Edit) – редактирование частей графического поля; 

− Вид  (View) – работа с изображением: управление параметрами дисплея, масштабирование 

и панорамирование изображения, установка точки зрения; 

− Вставка (Insert) – работа с блоками, ссылками, полями, растровыми изображениями; 

− Формат (Format) – работа со стилями, свойствами объектов, установка единиц измерения и 

границ чертежа; 

− Сервис (Tools) – настройка рабочей среды AutoCAD, работа с пользовательской системой 

координат; 

− Рисование (Draw) – команды черчения; 

− Размеры (Dimension) – простановка размеров и управление размерным стилем; 
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− Редактирование (Modify) – команды редактирования элементов чертежа; 

− Окно (Windows) – параметры расположения окон, панелей инструментов и файлов; 

− Справка (Help) -  справочник по AutoCAD. 

Строка текущих свойств - просмотр и редактирование текущих значений свойств любого 

объекта. 

Панели инструментов состоят из набора кнопок с пиктограммами, с помощью которых 

может осуществляться быстрый ввод команд. 

Графическое поле – основная рабочая зона, где осуществляются графические построения. 

Вкладки модели и листа - в пространстве модели (на вкладке Модель) выполняется 

разработка и рисование двумерных рисунков и трехмерных моделей, пространство листа 

(вкладки Лист) используется для окончательной компоновки и подготовки рисунка к выводу на 

печать. 

Командная строка служит для ввода команд и ведения диалога с системой Autocad.  

Строка состояния содержит координаты (X,Y,Z) положения курсора в зоне рисования окна 

(при плоском черчении координата Z всегда равна 0), и кнопки, которые управляют вызовом 

команд режимов рисования (ШАГ, СЕТКА и т.д.). 

Использование текстового окна 

Текстовое окно подобно окну команд; в нем также можно вводить команды и наблюдать 

подсказки и сообщения. В текстовом окне отображается полный протокол команд текущего 

сеанса работы. Для перемещения по текстовому окну служит полоса прокрутки на правом краю 

окна. Для вызова текстового окна необходимо нажать клавишу F2.  

 

4 

1     2                3        

     4    

5 

6 

7 8 
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Выход из AutoCAD 
Для завершения работы и выхода из системы Autocad имеется несколько способов: 

1. Кнопка х (закрытие окна). 

2. Пункт Выход (Exit) падающего меню Файл  (File). 

3. Горячие клавиши Ctrl+Q. 

Контекстно-зависимое меню 

Контекстно-зависимое меню – это перечень действий, возможных к исполнению в данный 

момент времени над данным объектом.  

Оно открывается нажатием на правую кнопку мыши, курсор при этом находиться на 

объекте.  

Настройка графического окна программы 

Для настройки графического окна необходимо вызвать команду Сервис – Настройка – 

Система – Общие параметры (Tools-Options-System-Startup-show) и в поле «При запуске» 

выбрать вариант «Диалоговое окно начала работы». 
 
 

 

 

В этом случае при открытии AutoCAD либо при создании нового файла на экран  выдается 

диалоговое окно Создание нового рисунка, которое накладывается на графическое окно 

программы, позволяя входить в программу со следующими вариантами настройки параметров 

чертежа: 

− создание рисунка на основе простейшего шаблона; 

− создание рисунка по шаблону из списка: 

− вызов мастера для создания рисунка. 



 

 

Для задания единиц, углов и

детальной подготовки».  

Если на вкладке Сервис-Нас

начального окна», то при создан

и в папке Template предлагаетс

умолчанию имя шаблона - acadis
 

Для удобной работы в систем

1) фон области рисунка: коман

Принять (Tools-Options-Display-Colo

глов и области рисунка удобно воспользовать

Настройка-Система-Общие параметры при 

оздании нового файла загрузится диалоговое ок

агается выбрать шаблон, на базе которого бу

acadiso.dwt, формат  А3, альбомный, без рамки.

 

 
истеме AutoCAD можно настроить следующие 

оманда Сервис – Настройка – Экран – Цвет (выбр

Colors); 

17

 

оваться командой «Мастер 

 при запуске указать «Без 

вое окно «Выбор шаблона» 

ого будет создан файл. По 

амки.  

щие параметры: 

(выбрать требуемый цвет) – 

 



 

 

2) размер курсора: Сервис 

Display-Crosshair size); 

3) цвет автопривязки: Серв

Options-Drafting-Colors); 

4) установить максимально

необходимо нажать клавиши C

и все панели инструментов. Ч

CTRL+0. 

5) отразить на экране нужн

месте на стандартной панели

списком панелей. Отметить 

перенести левой мышкой за сине

Система AutoCAD создана дл

диалог с системой идет на языке

командной строке необходимо в

команды. 

Команды задаются следующи

− набрать на клавиатуре (и н

− выбрать из системного (пад

− щелкнуть по соответств

инструментов; 

− выбрать из контекстно-зави

После ввода команды  AutoCA

дополнительную информацию: ч

или точку. 

Если в ответ на запрос "Коман

повторит вызов предыдущей ком

Выполнение команды заверш

Все установки типа и форм

выполняются в диалоговом окн

вис – Настройка – Экран – Размер перекр

ервис – Настройка – Построения – Цвет 

ально возможный размер области рисования 

CTRL+0 (ноль). Это сочетание клавиш убе

в. Чтобы возвратить нормальный вид окн

 нужные панели: для этого щелкнуть правой м

нели и в открывшемся контекстном меню

ить галочкой выбранную панель. Появивш

синее поле в любое место на стандартной па

Работа в системе AutoCAD 

ана для интерактивной (диалоговой) работы с по

 языке команд. В ответ на приглашение Команда

имо ввести команду, далее последуют дополнит

Способы задания команд 

ующими способами: 

е (и нажать "Enter"); 

го (падающего) меню; 

ветствующей пиктограмме левой клавишей

зависимого меню. 

utoCAD выдает запросы, в ответ на которые не

цию: числовое значение (например, расстояние,

Команда: " нажать клавишу "Enter" или "Пробе

ей команды. 

авершается нажатием одной из клавиш: "Enter",

Точность единиц измерения 

 формата представления линейных и угловы

м окне Единицы рисунка, которое открывается

18

рекрестья (Tools-Options-

вет автопривязки (Tools-

ания AutoCAD: для этого 

 уберет строку заголовка 

 окна, повторно нажать 

ой мышкой на свободном 

меню выбрать АСAD со 

вившуюся новую панель 

й панели. 

 

ы с пользователем. Весь 

манда: (Command:) в 

олнительные запросы 

вишей мыши на панели 

ые необходимо ввести 

яние, угол и т.д.), опцию 

робел", то AutoCAD 

", "Пробел" или “Esc”. 

гловых единиц измерения 

вается командой Формат - 
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Единицы (Format – Units). Это окно содержит два раздела для задания формата и точности 

линейных и угловых единиц измерения. 

По умолчанию положительный угол откладывается против часовой стрелки от 

положительного направления оси Х (направление на восток). Отрицательный угол 

откладывается по часовой стрелке. 

у

60°

-195°

 

Системы координат 

В AutoCad по умолчанию используется мировая система координат. По умолчанию начало 

координат (пиктограмма пересечения осей Х и У) находится в левом нижнем углу графической 

области экрана. AutoCad – графический редактор, который работает в векторном формате, и для 

создания объектов необходимо не рисовать их на экране, а вводить только опорные точки. 

Опираясь на эти точки, программа сама построит объект. Например, для построения 

окружности достаточно ввести координаты центра окружности и значение радиуса. 

Координаты точки задаются следующими способами: 

1. Указанием курсора на графическом поле чертежа (выбор точки курсором производится 

щелчком левой мыши). 

2. Набором координат с клавиатуры. 

При вводе с клавиатуры  значения координат X и Y должны разделяться запятой. Дробная 

часть числа отделяется от целой точкой. Координата X определяет расстояние от начала 

координат по горизонтали, Y- по вертикали. Значения расстояний могут быть положительными 

или отрицательными. Началом координат считается точка пересечения координатных осей, 

имеющая координаты (0,0). 

В AutoCAD используются следующие системы координат: 

 
a). Система абсолютных координат. 
Абсолютные координаты всегда отсчитываются от начала координат (0,0), т.е. от точки 

пересечения координатных осей. Например, координаты 16,4.2 указывают на точку, удаленную 

от начала координат по оси X на 16 единиц и по оси Y - на 4.2 единицы. 

 
b). Система относительных координат. 
Относительные координаты отсчитываются от последней введенной точки. Для обозначения 

относительных координат используется знак @ перед числовыми значениями. Например, 

координаты @3,4 указывают на точку, удаленную от предыдущей точки по оси X на 3 единицы 

и по оси Y - на 4 единицы.  

 
c). Полярная система координат. 

В полярной системе координаты точки представляют собой значения расстояния и угла, 

отделяемых друг от друга символом открывающей угловой скобки (<). Абсолютные полярные 

координаты отсчитываются от начала координат (0,0). Относительные координаты 

отсчитываются от последней введенной точки. Для обозначения относительных координат 

используется знак @ перед числовыми значениями. Например, для указания точки, 
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находящейся на расстоянии одной единицы относительно предыдущей точки и 

располагающейся под углом 45 градусов, нужно ввести @1<45.  

По умолчанию в AutoCAD возрастание величин углов происходит при движении против 

часовой стрелки. Для задания направления по часовой стрелке от нулевого угла следует 

вводить отрицательное значение угла. Например, 1<315 эквивалентно 1<-45.  
 

Пример. Построение отрезка с помощью ввода координат в командной строке в разных 

системах координат. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Система абсолютных 
координат 

Система относительных 
координат 

Команда:_line Первая точка:   

3,2 
Следующая точка или 

[Замкнуть/Отменить]:12.5,8 

Команда:_line Первая точка:   

3,2 
Следующая точка или 

[Замкнуть/Отменить]: @9.5,6 

Относительные полярные координаты 

Команда: _line Первая точка:   3,2 
Следующая точка или [Замкнуть/Отменить]: @10.5<16 

 

3. С помощью объектных привязок. 

Объектная привязка это способ задания точек с помощью привязки их к имеющимся 

объектам. Этот способ позволяет точно указать такие точки, как, например, середина отрезка 

или дуги, центр окружности, пересечения линий и т.д. 

4. По направлению. 

Ввод точки по направлению предполагает задание направления черчения курсором с 

помощью режимов рисования, а расстояние от предыдущей точки задается набором числа с 

клавиатуры. 

Задания к лабораторной работе № 1 

Таблица 1 

№ 

п/п 
Задания 

1 

Установленную программу Autocad  запустите одним из способов: 

1. С рабочего стола Windows: найдите на рабочем столе ярлык  программы и два раза щелкните 

по нему левой кнопкой мыши. 

2. Выбором программы из всплывающего меню: нажать кнопки Пуск – Программы – Autodesk 

– Autocad – Autocad.exe. 

3. Щелкните два раза мышкой по значку файла чертежа Autocad . 

2 

1. Создайте на диске D:\ папку с номером своей группы. Затем в этой папке создайте свою 

именную папку, где в дальнейшем будут находиться все ваши файлы. Воспользовавшись меню 

Файл - Сохранить как, сохраните свой файл под именем Лабораторная работа1_1 с 

расширением dwg. 

2. Измените фон области рисунка  на серый цвет. 

3. Установите размер курсора – 6, цвет автопривязки – фиолетовый. 

4. Отразите на стандартной панели следующие панели – Редактирование-2, Зумирование и 

0,0 х 

у 

12.5 3 

    2 

 8    
16

0 

10.5 



 

Размеры.  

5. Установите максимальн

3 

Настроить вывод на экран 

Сервис-Настройка-Систем

    Создать новый файл, вы

Детальной подготовки. У

• единицы – десятичные,

• угол – десятичные град

• размер – формат А3, аль

4 

Задайте согласно рисунку 

представления линейных и

 

5 

    

   При помощи команды О

координаты построить тра

начала координат. 

 

5 

Построить следующий 

координаты. 

Все координаты точек, вво

таблицу в конспект. 

мальный размер области рисования. Возвратите об

экран  диалогового окна Startup (Начало работы), щ

истема-Показывать диалог при запуске. 

йл, выбрав в открывшемся диалоговом окне "Начал

. Указать следующие настройки параметров чер

чные, точность - 0,00; 

е градусы, направление – Восток, против часовой ст

3, альбомный (420х297). 

унку формат и точность 

ных и угловых единиц. 

 

 Нажав на кно

выберите Вос

угла (0 – нуле

 

 

 

Отрезок, используя абсолютные, относительны

ть трапецию (размеры не указывать). Начальная точ

 

щий рисунок, используя абсолютные, относительн

 
к, вводимых в командной строке  для построения д

№ точки Координаты точки 

1  

21

те обычный вид окна. 

ты), щелкнув на вкладке 

Начало работы" - мастер 
в чертежа: 

вой стрелки; 

 на кнопку Направление, 

те Восток в качестве базового 

нулевой угол). 

 

ельные и полярные 

ая точка – т.А (10,20) от 

тельные и полярные 

ния двух рисунков, занести в 
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…  
 

 

6.3.2. Формы промежуточной аттестации 

Код контролируемой компетенции: ПК-2, ПК-10 

Промежуточная аттестация проводится в форме не дифференцированного зачета в виде 

устного опроса. Если к моменту проведения промежуточной аттестации студент успешно сдает 

все задания по текущей успеваемости, проходит все необходимые оценочные средства, 

достаточные, для получения оценки «зачтено», оценка студенту может быть проставлена без 

проведения зачета. 

 

6.3.2.1. Вопросы к зачету. 

1. Цель автоматизации проектирования? 

2. Что такое проектирование? 

3. Что такое неавтоматизированное проектирование? 

4. Что такое автоматизированное проектирование? 

5. Необходимые условия для создания САПР? (min 8 основных) 

6. Что обеспечивает принцип системного единства? 

7. Что обеспечивает принцип совместимости? 

8. Для чего нужен принцип типизации? 

9. Что обеспечивает принцип развития? 

10. Основная функция информационного обеспечения САПР? 

11. Что входит в состав информационного фонда САПР? 

12. Что такое базы данных? 

13. Что такое система управления базами данных? 

14. Какие бывают типы организации структур базы данных? 

15. Описание иерархической структуры базы данных? 

16. Описание сетевой структуры базы данных? 

17. Описание реляционной структуры базы данных? 

18. Что входит в методическое обеспечение САПР? 

19. Что входит в организационное обеспечение САПР? 

20. Какие признаки характеризуют САПР? 

21. Три уровня автоматизации проектирования? 

22. Что такое моделирование в САПР? 

23. Определение  основной задачи моделирования? 

24. Что такое конструирование? 

 

6.3.2.2. Список тестовых вопросов и возможных ответов по темам  

«Основы работы с AutoCAD», «Вставка и удаление инструментальных панелей», «Отмена и 

восстановление команд». 
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 I. Выберите один вариант правильного ответа:  

 

1. Какой Инструмент используются для построения Круга.  
а) Отрезок;  

б) Эллипс;  

в) Полилиния;  

г) Многоугольник;  

д) Круг.*  

 

2. Какая команда необходима для построения зеркальной копии объектов.  
а) Зеркало;*  

б) Повернуть;  

в) Копировать;  

г) Массив.  

 

3. Для каких целей в AutoCAD существуют слои?  
а) Слои являются системой обозначения точности в AutoCAD;  

б) Для независимого распределения объектов;  

в) Для независимого распределения и редактирования объектов.*  

  

4. При помощи, какой команды можно выполнить копирование объектов на заданное 
расстояние в указанном направлении.  
а) Поворот;  

б) Копировать;*  

в) Удлинить;  

г) Переместить;  

д) Смещение.  

 

5. Как в AutoCAD создаются отрицательные значения углов? Какое направление 
считается положительным?  
а) Против часовой стрелки;*  

б) По часовой стрелке;  

в) Не имеет значения.  

 

6. С помощью какой команды можно выполнить копирование выбранных объектов в 
буфер обмена.  
а) Копировать/Вставить;*  

б) Масштабировать;  

в) Перенести;  

г) Скопировать.  

 

7. Исключите неверное определение, которое не относится к инструментам на панели 
Рисование.  
а) Массив;*  

б) Полилиния;  

в) Отрезок;  

г) Дуга;  

д) Круг;  

е) Многоугольник.  
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II. Выберите несколько вариантов правильного ответа:  
 

1. Чтобы выровнять объекты относительно друг друга, какими режимами работы в 
AutoCAD необходимо воспользоваться?  
а) Перемещение;  

б) Объектное отслеживание;*  

в) Объектная привязка;*  

г) Зеркальное отображение;  

д) Копировать.  

 

2. Средство обеспечения точности в AutoCAD.  

а) Режим Объектного отслеживания AutoCAD;*  

б) Режим создания объектов;  

в) Выбор и редактирование объектов;  

г) Управление свойствами объектов;  

д) Режим Объектной привязки.*  

 

3. Укажите формат сохранения файлов чертежей AutoCAD2011.  
а) *.pln;  

б) *.pdf;  

в) *.jpeg;  

г) *.dwg;*  

д) *.dwx.*  

4. Как сделать слой текущим?  
а) Нажать на кнопку «Создать слой» в меню Диспетчер слоев;  

б) Два раза щелкнуть на значок  

в) Два раза щелкнуть по названию слоя, который требуется сделать текущим. *  

г) Можно выбрать слой, который требуется сделать текущим, нажав на *  

 

 

5. Как присвоить слою нужный тип линии?  
а) В меню Диспетчер слоев нажать вкладку Тип линии и загрузить нужный тип линии из 

библиотеки;*  

б) Выделить нужную линию, в контекстном меню Свойства выбрать тип линии;*  

в) Перенести объект на другой слой, для которого установлен иной тип линий;*  

г) Два раза щелкнуть по линии.  

 

III. Установите последовательность:  
 

1. Перечислите Этапы команд для построения Многоугольника.  
а) Многоугольник - число сторон - центр многоугольника - опция Вписанный/Описанный – 

значение радиуса;*  

б) Число сторон - центр многоугольника - опция Вписанный/Описанный - значение радиуса;  

в) Многоугольник - центр многоугольника - число сторон - опция Вписанный/Описанный – 

значение радиуса;  

г) Многоугольник - центр многоугольника - опция Вписанный/Описанный - число сторон – 

значение радиуса;  

д) Многоугольник - значение радиуса - центр многоугольника - опция Вписанный/Описанный - 

число сторон.  
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2. Последовательность вычерчивания Многоугольника по стороне.  
а) Многоугольник - число сторон - центр многоугольника - опция Описанный – значение 

радиуса;*  

б) Число сторон - центр многоугольника - опция Вписанный - значение радиуса;  

в) Многоугольник - центр многоугольника - число сторон - опция Описанный – значение 

радиуса;  

г) Многоугольник - центр многоугольника - опция Вписанный - число сторон – значение 

радиуса;  

д) Многоугольник - значение радиуса - центр многоугольника - опция Вписанный - число 

сторон.  

 

IV. Установите соответствие:  

1. Какие привязки соответствуют примитивам Прямоугольник и Круг.  
 

а) Середина;*  

б) Квадрант;  

в) Центр;  

г) Конечная точка.*  

 

 

1) Прямоугольник;*  

2) Круг.  

 

 

2. Какой режим необходим для вычерчивания линии под прямым углом и под углом 45.  
 

а) Режим Орто;*  

б) Режим Полярного отслеживания.  

 

 

1) Для вычерчивания линии под 

прямым углом;*  

2) Для вычерчивания линии под 45.  

V. Выберите наиболее полный ответ:  

1. Перечислите основные правила выделения объектов?  
а) Простая и секущая рамка, выделение курсором;*  

б) Выделение курсором;  

в) Простая рамка;  

г) Секущая рамка;  

д) Простая и секущая рамка.  

 

2. Какие постоянно действующие привязки нужно установить перед перемещением 
прямоугольников?  
а) Середина и Квадрант;  

б) Середина и Центр;  

в) Квадрант и Конечная точка;  

г) Середина и Конечная точка;*  

д) Середина;  

е) Конечная точка.  

 
3. Варианты привязки для редактирования Круга.  
а) Конточка и Середина;  

б) Квадрант и Пересечение;  

в) Середина и Квадрант;  

г) Центр и Квадрант;*  

д) Середина и Конечная точка.  

 

5. Что следует предпринять, если при перемещении объекты не отслеживаются?  
а) Включить режим Объектная привязка;  
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б) Включить режим Объектное отслеживание и Объектная привязка;*  

в) Включить режим Орто;  

г) Включить режим Полярное отслеживание;  

д) Объектное отслеживание.  

 

6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций 

а) оценивание знаний, умений, навыков, полученных на лабораторных  занятиях – 

отчет по лабораторной работе. 

 

Критерии и шкала оценивания результатов изучения дисциплины  

во время лабораторных занятий – отчет по лабораторной работе 

 

Критерии оценки отчет по лабораторной работе 
Шкала оценивания в 

системе «не зачтено 

– зачтено» 

Работа выполнена не полностью, графическая часть выполнена в объеме 50%. не зачтено 

Работа выполнена не полностью, графическая часть выполнена в объеме 70%. зачтено 
Работа выполнена в полном объеме с соблюдением необходимой 

последовательности построения графического задания, но было допущено два- три 

недочета, не более одной негрубой ошибки и одного недочета 

зачтено 

Работа выполнена в полном объеме с соблюдение6м необходимой 

последовательности построения графического задания, составлены таблицы с 

координатами точек построения. 

зачтено 

 

Критерии и шкала оценивания результатов изучения дисциплины на промежуточной 

аттестации 

а) критерии оценки ответа на зачете 

Критерии оценки ответа на зачете 
Шкала оценивания в 
системе «незачтено– 

зачтеноо» 

Обучающийся показывает слабые знания лекционного материала, учебной 

литературы, законодательства и практики его применения, низкий уровень 

компетентности, неуверенное изложение вопроса. Обучающийся показывает слабый 

уровень профессиональных знаний, затрудняется при анализе практических 

ситуаций. Неуверенно и логически непоследовательно излагает материал. 

Неправильно отвечает на дополнительные вопросы или затрудняется с ответом. 

незачтено 

Обучающийся показывает достаточный уровень компетентности, знания 

лекционного материала, учебной и методической литературы, законодательства 

и практики его применения. Уверенно и профессионально, грамотным языком, 

ясно, четко и понятно излагает состояние и суть вопроса. Знает нормативно-

законодательную и практическую базу, но при ответе допускает 

несущественные погрешности. Обучающийся показывает достаточный уровень 

профессиональных знаний, свободно оперирует понятиями, методами оценки 

принятия решений, имеет представление: умеет анализировать практические 

ситуации, но допускает некоторые погрешности. Ответ построен логично, но 

при ответе допускает некоторые погрешности. Дополнительные вопросы не 

вызывают существенных затруднений. 

зачтено 

 

б) критерии оценки контрольной работы в форме тестирования 

Процентная шкала  Оценка в системе «неудовлетворительно – 
удовлетворительно – хорошо – отлично» 

0-50% Не зачтено 

51-70% Зачтено 
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71-84% Зачтено 

85-100% Зачтено 

 

7.  Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

Таблица 15 

№ 

п/п 

Автор(ы), наименование, место, год издания 

(если есть, указать «гриф») 

Коли

честв

о в 

библи

отеке 

(экз.) 

Электронные образовательные 

ресурсы (ЭОР) (наличие 

издания в электронной 

образовательной системе (ЭБС), 

в базах данных (БД) с 

указанием ссылки на ресурс)* 

Собственные Сторонние 

1 2 3 4 5 

Основная литература 
1 Смирнов О.Л. САПР: формирование и 

функционирование проектных модулей [Текст]. 

– Москва: Машиностроение, 1987. – 271 с.  

158   

2 Петров, М.Н. Компьютерная графика 

[Электронный ресурс] : учеб. - Санкт-Петербург 

: Питер, 2011. - 1электрон. опт. диск. - 

(Учебники для вузов). 

 http://bibl.samgas

u.ru/marcweb2 

 

3 Приемышев А.В., Крутов В.Н., Треяль В.А., 

Коршакова О.А. Компьютерная графика в 

САПР [Электронный ресурс] : Учебное пособие. 

– СПб.: Издательство «Лань», 2017. – 196 с.  

  http://e.lanbo

ok.com 

4 Аббасов, И.Б. Черчение на компьютере в 

AutoCAD: Учебное пособие. [Электронный 

ресурс] — Электрон. дан. — М. : ДМК Пресс, 

2010. — 136 с.  

  http://e.lanbo

ok.com 

Дополнительная литература 
1 Шешунова Г.Г. Компьютерная графика и 

трехмерное моделирование [Текст] : учеб. 

пособие [для студентов специальности 

"Информ. системы и технологии"] / Самар. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (СГАСУ), Каф. 

приклад. математики и вычисл. техники. - 

Самара : СГАСУ, 2015. - 137 с. 
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2 Сазонов, А.А. Трехмерное моделирование в 

AutoCAD 2011. [Электронный ресурс] — 

Электрон. дан. — М. : ДМК Пресс, 2011. — 376 

с. 

  http://e.lanbo

ok.com 

3 AutoCAD 2010. Официальный учебный курс. 

[Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : 

ДМК Пресс, 2010. — 694 с. 

  http://e.lanbo

ok.com 

Доступ обучающихся к ЭОР СГАСУ (4 столбец) осуществляется после регистрации 

через страницу библиотеки сайта СГАСУ www.samgasu.ru (http://bibl.samgasu.ru/marcweb2 - 

свободный доступ с домашних компьютеров). 

К ЭБС издательства «Лань» (5 столбец) можно перейти по ссылке http://e.lanbook.com 

после регистрации в электронном читальном зале.   
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет, 
необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. www.autodesk.ru (Официальный сайт компании Autodesk) 

2. stroitelstvo-new.ru (Строительный и информационный портал. Справочная и 

учебная информация по строительству) 
 
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Таблица 16 

№ 

п/п 

Автор(ы), наименование, место, год издания (если 

есть, указать «гриф») 

Количе

ство в 

библио

теке 

СГАС

У (экз.) 

Электронные образовательные 

ресурсы (ЭОР) (наличие издания 

в электронной образовательной 

системе (ЭБС), в базах данных 

(БД) с указанием ссылки на 

ресурс)* 

Собственны

е 

Сторонние 

1 2 3 4 5 

1 В.С. Нагинская. Автоматизация архитектурно-

строительного проектирования: Учебное пособие 

для вузов. –М.: Стройиздат, 1986. – 255 с. 

12   

2 Белоногова, Н.А. Инженерная графика. 

Выполнение чертежей в AutoCAD: учебное 

пособие. [Электронный ресурс] / Н.А. Белоногова, 

Н.В. Плясунов. — Электрон. дан. — СПб. : 

СПбГЛТУ, 2010. — 48 с. 

  http://e.lanbo

ok.com 

3 Васильева, Т.Ю. Компьютерная графика. 2D-

моделирование с помощью системы 

автоматизированного проектирования AutoCAD. 

Лабораторный практикум. [Электронный ресурс] / 

Т.Ю. Васильева, Л.О. Мокрецова, О.Н. Чиченева. 

— Электрон. дан. — М. : МИСИС, 2013. — 53 с.  

  http://e.lanbo

ok.com 

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 
обеспечения и информационно-справочных систем 

Таблица 17 

№ п/п 

Программное обеспечение 

Наименование программы № аудитории 
Количество рабочих 

мест 

1. MS Office 2007 Standard  

 

1, 2, 5, 11  13 (в каждой ауд.)  

2. AutoCAD 2016 для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

3. AutoCAD 2016 Architecture для учебных 

заведений 

1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

4. AutoCAD 2016 MEP для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

5. AutoCAD 2016 MAP 3D для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

6. ArchiCAD 20 академическая версия 11 13 

 
Таблица 18 

№ п/п Информационно-справочные системы 

 Консультант плюс (Локальная сетевая версия. Договор №234-55) 
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Министерство образования и науки Российской Федерации 

Филиал Федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования «Самарский государственный архитектурно-строительный университет» в г. 

Белебее Республики Башкортостан 
Кафедра «Строительство» (№2) 

АННОТАЦИЯ К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
Б1.В.ДВ.07.02 Компьютерная графика в инженерном проектировании 

Код направления  08.03.01 

Наименование направления подготовки – Строительство 

Наименования направленностей (профилей) образования: 

Теплогазоснабжение и вентиляция 

Форма обучения – заочная 

Курс Час./з.е. 
Лекции, 

час. 
Лаборат. 
Раб., час. 

Практич. 
Зан., час. 

КСР СР Контроль 
Форма 

контроля 
5 72/2 4 4 - 2 58 4 Зачет 

Итого 72/2 4 4 - 2 58 4 Зачет 

Планируемые результаты освоения образовательной программы 

Код компетенции Содержание компетенции
1 2 

ПК-2 

Владение методами проведения инженерных изысканий, технологией 

проектирования деталей и конструкций в соответствии с техническим 

заданием с использованием универсальных и специализированных 

программно-вычислительных комплексов и систем автоматизированных 

проектирования 

ПК-10 

знание организационно-правовых основ управленческой и предпринимательской 

деятельности в сфере строительства и жилищно-коммунального хозяйства, основ 

планирования работы персонала и фондов оплаты труда 

Краткое содержание дисциплины (перечень изучения тем, разделов) 

№ раздела Наименование раздела Содержание дисциплины 

1 2 3 

1 Основы компьютерной 
графики в инженерном 
проектировании 

Основы компьютерной графики в инженерном 

проектировании в строительстве. 

Цель автоматизации проектирования. Виды 

проектирования. 

Проектирование как объект автоматизации. 

Принципы создания компьютерных программ 
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для инженерного проектирования. 

Информационное обеспечение САПР. 

2 Информационное обеспечение 
графических программ для 
инженерного проектирования 

Информационное обеспечение и порядок 

внедрения комплексов и компонентов 

компьютерных программ для инженерного 

проектирования. Техническое обеспечение 

компьютерных программ для инженерного 

проектирования. Методическое обеспечение 

компьютерных программ для инженерного 

проектирования. Организационное 

обеспечение компьютерных программ для 

инженерного проектирования. Классификация 

компьютерных программ для инженерного 

проектирования. 

3 Технические средства 
автоматизированного 
проектирования 

Системы прикладных компьютерных 

программ AutoCAD. 

4 Перспективы использования 
системы AutoCAD 

Взаимодействие компьютерных программ для 

инженерного проектирования с другими 

автоматизированными системам. 

Возможности, опыт использования и 

перспективы этих систем AutoCAD. Развитие 

и совершенствование методов 

оптимизационного проектирования. 


