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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
Таблица 1 

№ Наименование компетенции Планируемые результаты обучения 

Профессиональные 

1 ПК-3: способность проводить предваритель-

ное технико-экономическое обоснование 

проектных решений, разрабатывать проект-

ную и рабочую техническую документацию, 

оформлять законченные проектно-

конструкторские работы, контролировать 

соответствие разрабатываемых проектов и 

технической документации заданию, стан-

дартам, 

техническим условиям и другим норматив-

ным документам 

Знать:  

- основные сведения о топливных ресурсах и 

топливно-энергетических балансах Мира, 

России, место и роль систем теплоснабже-

ния в экономике страны;  

- методы и способы производства тепловой 

энергии, направления технической полити-

ки, конструкции различных котлов и вспо-

могательного оборудования, происходящие 

в них процессы;  

- тепловую схему теплогенерирующих уста-

новок, методы их расчета и основы проекти-

рования;  

- методику расчета техноэкономических 

расходов, связанных с проектированием, 

методом реконструкции и эксплуатацией 

теплогенерирующих установок, пути эконо-

мии топлива и тепловой энергии.  

Уметь:  

- выполнять проект теплогенерирующей 

установки для заданного района теплопо-

требления.  

Владеть: 

- методами расчета теплогенерирующих 

установок и элементов оборудования;  

- методами проектирования, включая метод 

выбора и оптимизации типа теплогенериру-

ющей установки и теплогенератора;  

- способностью применения полученных 

теоретических знаний и практических навы-

ков при проектировании ТГУ. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Теплогенерирующие установки» относится к дисциплинам вариативной ча-

сти блока 1 учебного плана (модуль профильной направленности). 

Таблица 2 

№ 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины 

Последующие 

дисциплины 

Профессиональные 

1 ПК-3  - Математика 

- Инженерная графика 

- Химия 

- Физика 

- Гидравлика 

- Теоретические основы 

теплотехники 

- Термодинамическая эф-

фективность теплового 

оборудования и тепломас-

- Теплоснабжение 

- Автоматизация систем 

теплогазоснабжения и вен-

тиляции 

- Основы организации и 

управления в строительстве 

 



 

сообменные процессы в 

нем 

- Насосы, вентиляторы, 

компрессоры 

 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем 

(по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

Таблица 3 

Вид учебной работы Всего часов  Семестр 5 

Аудиторная контактная работа (всего) 26 26 

в том числе: 

лекционные занятия (ЛЗ) 

 

10 

 

10 

лабораторные работы (ЛР) 8 8 

практические занятия (ПЗ) 8 8 

Внеаудиторная контактная работа: КСР 6 6 

Самостоятельная работа (всего) 171 171 

в том числе: 

подготовка к ЛР / ПЗ 
16 16 

выполнение  курсового проекта  55 55 

выполнение курсовой работы 35 35 

самостоятельное изучение материала 25 25 

подготовка к зачёту  15 15 

подготовка к экзамену 25 25 

Контроль   13 13 

ИТОГО: час. 216 216 

ИТОГО:   з.е. 6 6 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

Таблица 4 

№
 р

аз
д

ел
а 

Наименование раздела дисциплины 

Виды учебной нагрузки и их трудоемкость, 

часы 

Л
З

 

Л
Р

 

П
З

 

С
Р

С
 

В
се

го
 ч

ас
о

в
  

1. 
Место и роль теплогенерирующих 

установок  (начальный этап) 
2 2 2 43 49 

2. 
Тепловой расчет котлоагрегатов 

(основной этап) 
2 2 2 43 49 

3. 
Аэродинамический расчет котельного 

агрегата. (основной этап) 
2 2 2 43 49 

4. 
Тепловая схема котельной (завершающий 

этап) 
4 2 2 42 50 

Итого: 10 8 8 171 197 

 

4.1. Содержание лекционных занятий 
Таблица 5 

№  

ЛЗ 

№ раз-

дела 
Тема лекции и перечень дидактических единиц 

Количе-

ство часов 



 

№  

ЛЗ 

№ раз-

дела 
Тема лекции и перечень дидактических единиц 

Количе-

ство часов 

 

1 1 Место и роль теплогенерирующих установок.  

Топливно-энергетические ресурсы и топливно-энергетический 

баланс в России и в мире.  

Основы горения органического топлива.  

Паровые и водогрейные котлы на органическом топливе. 

2 

2 2 Тепловой расчет котлоагрегатов на органическом топливе.  

Топочные и горелочные устройства.  

Внутрикотловая гидродинамика.  

2 

3 3 Аэродинамический расчет котельного агрегата. 

Топливоснабжение. 

2 

4 4 Водоподготовка котельных установок. 

Тепловая схема котельной.  

Подбор вспомогательного оборудования 

4 

Итого за семестр: 10 

 

 

4.2. Содержание лабораторных занятий 
Таблица 6 

№ ЛР 
№ раз-

дела 

Наименование лабораторной работы (или группы 

лабораторных работ) и перечень дидактических единиц 

Количе-

ство часов 

 

1 1 Определение выхода летучих компонентов топлива 4 

2 4 Метод умягчения воды Na-катионирование 2 

3 4 Анализ воды на общую жесткость, сухой остаток, кислотность 2 

Итого за семестр: 8 

 

 

4.3. Содержание практических занятий 

 
Таблица 7 

№ 

раздела 

№ 

практического 

(семинарского) 

занятия 

Тема и план практического (семинарского) 

занятия 

Количество 

часов 

1 2 3 4 

1  

 

 

1 

 

Введение. Системы теплоснабжения и источники 

энергии. 
Задачи по расчету необходимого количества теплоты. 

 

 

 

2 

 

2 Топливо и способы получения теплоты. 

Задачи по расчету реакций горения; теоретического 

объема воздуха , необходимого для горения; объема 

дымовых газов 

3 2 Котельный агрегат. Задачи по расчету теплового 

баланса теплогенератора (потери теплоты), 

теплообмена в топке, коэффициента сохранения 

теплоты. 

2 

4 3 Теплогенерирующая установка, котлы-

утилизаторы 
Задачи по расчету тягодутьевого тракта ТГУ и т.д. 

2 

5 4 Основы эксплуатации и проектирования источников 

теплоты (промышленно-отопительных котельных, 

2 



 

котельных и т.д.) 

Задачи по расчету  и подбору оборудования 

источников теплоты. 

Итого: 8 
 

 

4.4. Содержание самостоятельной работы 

(если самостоятельная работа, предусмотрена учебным планом) 

Таблица 8 

№ раз-

дела 
Вид самостоятельной работы и перечень дидактических единиц 

Количе-

ство часов 

Семестр 5 

1 Подготовка к ЛР №1 «Определение выхода летучих компонентов топлива» 5 

1 

Самостоятельное изучение материала: Органическое топливо. Классифи-

кация, происхождение, состав и свойства. Вторичные топливно-

энергетические ресурсы. Горение топлив.   

9 

2 

Самостоятельное изучение материала: Расчет процессов горения. Расчет теп-

лосодержания воздуха и продуктов сгорания. Составление теплового баланса 

котельного агрегата. Топки для сжигания топлив. Пылеприготовление. 

Устройства для сжигания нескольких видов топлив. 

6 

2 

Работа над курсовым проектом: Сбор исходных данных.  Расчет процессов 

горения. Расчет теплосодержания воздуха и продуктов сгорания. Составление 

теплового баланса котельного агрегата. 
25 

3 
Самостоятельное изучение материала: Аэродинамический расчет котельной 

установки. Топливоснабжение. 
5 

3 

Работа над курсовой работой: Определение производительности котельной 

и количества котельных агрегатов. Аэродинамический расчет котельной 

установки. 

35 

4 Подготовка к ЛР №2 «Метод умягчения воды Na-катионирование» 8 

4 
Подготовка к ЛР №3 «Анализ воды на общую жесткость, сухой остаток, 

кислотность 
8 

4 

Самостоятельное изучение материала: Химводоочистка. Выбор схемы 

химводоочистки. Подбор оборудования для водоподготовки. Тепловые 

схемы котельных для открытой и закрытой систем теплоснабжения. Выбор 

и расчет тепловой схемы котельной. Подбор основного и вспомогательного 

оборудования. 

15 

4 

Работа над курсовым проектом: Определение производительности котель-

ной и количества котельных агрегатов. Выбор схемы химводоочистки, рас-

чет и подбор основного и вспомогательного оборудования. Выбор и расчет 

тепловой схемы котельной. Подбор основного и вспомогательного обору-

дования. Графическая часть. Оформление пояснительной записки. 

30 

 Подготовка к зачету 15 

1-4 Подготовка к экзамену.  25 

Итого за курс: 171 

Итого: 171 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине (модулю) 

Таблица 9 

№ 

п/п 
Автор(ы), наименование, место, год издания 

(если есть, указать «гриф») 

Ресурс НТБ СамГТУ 

1  Салов, А. Г. Теплогенерирующие установки: 

конструкция, принцип работы котлов типа 

 

ЭБС СамГТУ 



 

Е(ДЕ) и тепловой расчет котла Е(ДЕ)-10-

14ГМ [Электронный ресурс] : учеб. пособие / 

А. Г. Салов, А. А. Гаврилова ; Са-

мар.гос.техн.ун-т, Теплогазоснабжение 

и вентиляция. - 2-е изд. - Электрон. дан. - Са-

мара : [б. и.], 2017. - 86 с. - Загл. с титул. экра-

на. - Электрон. версия печ. публикации . - Б. ц. 
2  Салов, А. Г. Проектирование отопительно-

производственной котельной [Электронный 

ресурс] : учеб. пособие / А. Г. Салов, А. А. 

Цынаева ; Самар.гос.техн.ун-т, Теплогазо-

снабжение и вентиляция. - 2-е изд. - Электрон. 

дан. - Самара : [б. и.], 2017. - 80 с. - Загл. с ти-

тул. экрана. - Электрон. версия печ. публика-

ции . - Б. ц. 

 

ЭБС СамГТУ 

3 Вытчиков, Юрий Серафимович. Термодина-

мические расчеты тепловых установок : ме-

тод. указания к курсовой работе по дисци-

плине "Техн. термодинамика" / Самар. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (СГАСУ), Каф. гид-

равлики и теплотехники. - Самара : СГАСУ, 

2006. - 39 с. - 40 р. 40 к.Электронные ресур-

сы: ГИТ13 

 

ЭБС СГАСУ 

4 Цынаева, Анна Александров-

на.Теплогазоснабжение с основами теплотех-

ники [Текст] : метод. указания / Самар. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (СГАСУ), Каф. теп-

логазоснабжения и вентиляции. - Самара : 

СГАСУ, 2013. - 93 с. - 73 р.Электронные ре-

сурсы: ТГВ37 

 

ЭБС СГАСУ 

5 Салов, Алексей Георгиевич.Проектирование 

отопительно-производственной котельной 

[Текст] : учеб. пособие [для студентов, обуча-

ющихся по направлению "Стр-во", по профи-

лю подгот. "Теплогазоснабжение и вентиля-

ция"] / Самар. гос. архитектур.-строит. ун-т 

(СГАСУ), Каф. теплогазоснабжения и венти-

ляции. - Самара : СГАСУ, 2014. - 117 с.: ил. - 

ISBN 978-5-9585-0606-4 : 101 р.Электронные 

ресурсы: ТГВ42 

 

ЭБС СГАСУ 

 

 

 6. Фонд оценочных средств 

Фонд оценочных средств представлен в Приложении 1. 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля)  

Таблица 10 

№ 

п/п 
Автор(ы), наименование, место, год издания 

(если есть, указать «гриф») 

Ресурс НТБ СамГТУ  



 

Основная литература 

1  Салов, А. Г. Теплогенерирующие установ-

ки: конструкция, принцип работы котлов 

типа Е(ДЕ) и тепловой расчет котла Е(ДЕ)-

10-14ГМ [Электронный ресурс] : учеб. посо-

бие / А. Г. Салов, А. А. Гаврилова ; Са-

мар.гос.техн.ун-т, Теплогазоснабжение 

и вентиляция. - 2-е изд. - Электрон. дан. - 

Самара : [б. и.], 2017. - 86 с. - Загл. с титул. 

экрана. - Электрон. версия печ. публикации . 

- Б. ц. 

 

ЭБС СамГТУ 

2  Салов, А. Г. Проектирование отопительно-

производственной котельной [Электронный 

ресурс] : учеб. пособие / А. Г. Салов, А. А. 

Цынаева ; Самар.гос.техн.ун-т, Теплогазо-

снабжение и вентиляция. - 2-е изд. - Элек-

трон. дан. - Самара : [б. и.], 2017. - 80 с. - 

Загл. с титул. экрана. - Электрон. версия печ. 

публикации . - Б. ц. 

 

ЭБС СамГТУ 

Дополнительная литература 

3 Вытчиков, Юрий Серафимович. Термодина-

мические расчеты тепловых установок : ме-

тод. указания к курсовой работе по дисци-

плине "Техн. термодинамика" / Самар. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (СГАСУ), Каф. 

гидравлики и теплотехники. - Самара : 

СГАСУ, 2006. - 39 с. - 40 р. 40 

к.Электронные ресурсы: ГИТ13 

 

ЭБС СГАСУ 

4 Цынаева, Анна Александров-

на.Теплогазоснабжение с основами тепло-

техники [Текст] : метод. указания / Самар. 

гос. архитектур.-строит. ун-т (СГАСУ), Каф. 

теплогазоснабжения и вентиляции. - Самара 

: СГАСУ, 2013. - 93 с. - 73 р.Электронные 

ресурсы: ТГВ37 

 

ЭБС СГАСУ 

5 Салов, Алексей Георгиевич.Проектирование 

отопительно-производственной котельной 

[Текст] : учеб. пособие [для студентов, обу-

чающихся по направлению "Стр-во", по 

профилю подгот. "Теплогазоснабжение и 

вентиляция"] / Самар. гос. архитектур.-

строит. ун-т (СГАСУ), Каф. теплогазоснаб-

жения и вентиляции. - Самара : СГАСУ, 

2014. - 117 с.: ил. - ISBN 978-5-9585-0606-4 : 

101 р.Электронные ресурсы: ТГВ42 

 

ЭБС СГАСУ 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля)  

 

1. Электронная библиотека АСИ Сам ГТУ (http://bibl.samgasu.ru/marcweb2/Default.asp) 

2. Электронная библиотечная система издательства "Лань"  

          <noreply@lanbook.com>     www.e.Lanbook.com 



 

3. Другие Internet ресурсы, относящиеся к рекомендованным официальным обучающим ис-

точникам.  

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

 1. Методические указания по самостоятельной работе над изучаемым материалом, 

при подготовке к лабораторным занятиям и выполнении курсового проекта 

1. Методические указания при работе над конспектом лекции 

В ходе лекционных занятий  необходимо вести конспектирование учебного материала. Об-

ращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явле-

ний и процессов, научные выводы и практические рекомендации, положительный опыт в ора-

торском искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки 

из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также под-

черкивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать преподавате-

лю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений и разрешения спорных 

ситуаций. 

В конспекте дословно записываются определения понятий, категорий и законов. Остальное 

должно быть записано своими словами. Каждому студенту необходимо выработать и использо-

вать допустимые сокращения наиболее распространенных терминов и понятий. В конспект сле-

дует заносить всё, что преподаватель пишет на доске, а также рекомендуемые схемы, таблицы и 

диаграммы. 

2. Методические указания по самостоятельной работе над изучаемым материалом и 

при подготовке к экзамену 

Начинать надо с изучения рекомендованной литературы. Необходимо помнить, что на лек-

ции обычно рассматривается не весь материал, а только его часть. Остальная его часть воспол-

няется в процессе самостоятельной работы. В связи с этим работа с рекомендованной литерату-

рой обязательна. Особое внимание при этом необходимо обратить на содержание основных по-

ложений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение практического приложения рас-

сматриваемых теоретических вопросов. В процессе этой работы необходимо стремиться понять 

и запомнить основные положения рассматриваемого материала, примеры, поясняющие его, а 

также разобраться в иллюстративном материале. 

В ходе подготовки к практическому занятию необходимо дорабатывать свой конспект лек-

ции, делая в нем соответствующие записи из литературы. Желательно при подготовке к практи-

ческим занятиям по дисциплине одновременно использовать несколько источников, раскрыва-

ющих заданные вопросы. 

При работе с литературой следует учитывать, что имеются различные виды чтения, и каж-

дый из них используется на определенных этапах освоения материала. 

Предварительное чтение направлено на выявление в тексте незнакомых терминов и поиск 

их значения в справочной литературе. В частности, при чтении указанной литературы необхо-

димо подробнейшим образом анализировать понятия. 

Сквозное чтение предполагает прочтение материала от начала до конца. Сквозное чтение 

литературы из приведенного списка дает возможность студенту сформировать свод основных 

понятий из изучаемой области и свободно владеть ими. 

Выборочное – наоборот, имеет целью поиск и отбор материала. В рамках данного курса 

выборочное чтение, как способ освоения содержания курса, должно использоваться при подго-

товке к практическим занятиям по соответствующим разделам. 

Аналитическое чтение – это критический разбор текста с последующим его конспектиро-

ванием. Освоение указанных понятий будет наиболее эффективным в том случае, если при чте-

нии текстов студент будет задавать к этим текстам вопросы. Часть из этих вопросов сформули-

рована в приведенном перечне вопросов для собеседования в рамках экзамена. Перечень этих 

вопросов ограничен, поэтому важно не только содержание вопросов, но сам принцип освоения 

литературы с помощью вопросов к текстам. 



 

3. Методические указания по выполнению курсового проекта (курсовой работы) 

Расчетная часть курсового проекта выполняется по установленным разделам с использова-

нием практических материалов. К каждому разделу курсового проекта рекомендуется пример-

ный перечень задач, список необходимой литературы. Структура, объем и вид курсового проек-

та подробно изложены в п.3 приложения 1 данной программы, а так же в методических указани-

ях [1, 2, 3] (таблица 9). 

Прежде чем приступить к выполнению курсового проекта, студент должен ознакомиться с 

программой учебного курса, усвоить основные категории и положения данной дисциплины, изу-

чить материалы основной и дополнительной литературы, а также проштудировать конспект лек-

ций и материал практических занятий. 

В течение всего периода написания курсового проекта студент должен регулярно (в дни 

курсового проектирования) показывать полученные результаты руководителю, работать над по-

лученными замечаниями, с помощью руководителя решать вопрос выбора и оформления иллю-

стративного материала (таблиц, рисунков, схем, графиков). 

При написании пояснительной записки студент обязан давать ссылки на автора и источник 

литературы, откуда была использована информация. Категорически запрещается механическое 

переписывание текстов учебников, других источников. Нарушение данного требования влечет за 

собой неудовлетворительную оценку работы, и она не может быть допущена к защите. 

4. Методические указания по выполнению лабораторных работ 

Лабораторные работы проводятся в специально оборудованной лаборатории. Перед нача-

лом проведения работы студент должен прослушать инструктаж, проводимый преподавателем и 

расписаться в журнале. Далее группы студентов (по 3-5 человек) самостоятельно выполняют ла-

бораторную работу, проводят необходимые расчеты и подводят итоги. В конце лабораторного 

занятия происходит коллективное обсуждение итогов выполнения лабораторной работы. 

Перед выполнением лабораторной работы проводится проверка теоретической готовности 

к выполнению задания. 

По каждой лабораторной работе имеются методические указания по их проведению [1] 

(таблица 11). 

Результаты выполнения лабораторной работы оформляются обучающимися в виде отчета. 

Отчет содержит: 

1. Номер и наименование лабораторной работы. 

2. Цель работы. При невозможности сформулировать единую цель работы допускается 

формулировка нескольких целей, объединенных единой логической направленностью. 

Формулировка цели работы не должна повторять ее название. 

3. Пояснения к работе. В пояснениях к работе следует отразить краткие теоретические 

сведения по предлагаемой лабораторной работе. Краткие теоретические сведения 

должны обязательно сопровождаться поясняющими схемами, чертежами, формулами, 

рисунками и т. п. необходимых закономерностей (без вывода). При необходимости 

можно ввести описание конкретной индивидуальной установки и ее технических 

параметров, а также измерительных приборов. 

4. Результаты эксперимента. Как правило, оформляются в табличной форме. 

5. Выполнение необходимых расчетов. Построение диаграмм, графиков. 

6. Вывод. 

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационно-справочных систем 

Таблица 12 

 

№ п/п Программное обеспечение 



 

Наименование программы № аудитории 
Количество рабо-

чих мест 
1. MS Office 2007 Standard  

 
1, 2, 5, 11  13 (в каждой ауд.)  

2. AutoCAD 2016 для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 
3. AutoCAD 2016 Architecture для учебных заведе-

ний 
1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

4. AutoCAD 2016 MEP для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 
5. AutoCAD 2016 MAP 3D для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 
6. ArchiCAD 20 академическая версия 11 13 

 

Таблица 13 

№ п/п Информационно-справочные системы 

1. Консультант Плюс 
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(должность, степень, ученое звание)  (подпись)  (ФИО) 

 

Дополнения и изменения рассмотрены и одобрены  на заседании кафедры «Строительство» 

«____»___________ 20___ г., протокол № ____. 

 

Заведующий кафедрой     

  (подпись)  (ФИО) 

 

 

    

 

 

                                                 
1 Изменения и дополнения в РПД не могут  быть разработаны  ассистентом кафедры. 
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Приложение 1 

 

 

 

 

 

 

Фонд оценочных средств 

для промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине (модулю) Б1.В.03 09  Теплогенерирующие установки 

 

  

Направление подготовки (специальность) 08.03.01 Строительство_________________ 
(код и наименование направления подготовки (специальности) 

  

Направленность (профиль) Теплогазоснабжение и вентиляция__ 
(наименование) 

  

Квалификация ________Баклавр___________________________ 

  

Форма обучения _________Заочная___________________________ 
(очная, очно-заочная, заочная) 

  

Факультет ____________________________________ 

 (наименование) 

Выпускающая кафедра _______Строительство______________________ 
(наименование) 

  

Кафедра-разработчик _______Стороительство_____________________ 
(наименование) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Белебей  2017 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образова-

тельной программы. 
Таблица П1.1 

Код компетенции Этапы формирования компетенций   

(наименование раздела (–ов)) 

1 2 

ПК-3 

Начальный этап  

(Раздел 1. Место и роль теплогенерирующих установок) 

Основной этап  

(Раздел 2. Тепловой расчет котлоагрегатов. 

Раздел 3. Аэродинамический расчет котельного агрегата) 

Завершающий этап  

(Раздел 4. Тепловая схема котельной) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их фор-

мирования, описание шкал оценивания. 
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Таблица П1.2 

Код  

компе-

тенции 

№ раздела 

(-ов) 

(этап фор-

мирования 

компетен-

ции) 

Показатели 

оценивания 

компетенций 

Критерии оценивания компетенций в шкале «неудо-

влетворительно» - «удовлетворительно» - «хорошо» - 

«отлично» 

«неудовле-

творитель-

но» 

«удовлетво-

рительно» 

«хорошо» «отлично» 

1 2 3 4 5 6 7 

ПК-3 

  

Раздел 1 

(начальный 

этап) 

Знать:  

- основные 

сведения о 

топливных ре-

сурсах и топ-

ливно-

энергетиче-

ских балансах 

Мира, России, 

место и роль 

систем тепло-

снабжения в 

экономике 

страны;  

- методы и 

способы про-

изводства теп-

ловой энергии, 

направления 

технической 

политики, кон-

струкции раз-

личных котлов 

и вспомога-

тельного обо-

рудования, 

происходящие 

в них процес-

сы. 

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет фрагмен-

тарные зна-

ния  

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет в целом 

успешные, 

но непол-

ные пред-

ставления  

Обучаю-

щийся де-

монстри-

рует в це-

лом 

успешные, 

но содер-

жащие 

определен-

ные пробе-

лы в зна-

ниях  

Обучающийся 

демонстрирует 

сформирован-

ные системати-

ческие пред-

ставления 

 

Раздел 2 

(основной 

этап) 

Знать:  

- тепловую 

схему теплоге-

нерирующих 

установок, ме-

тоды их расче-

та и основы 

проектирова-

ния. 

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет фрагмен-

тарные зна-

ния  

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет в целом 

успешные, 

но непол-

ные пред-

ставления  

Обучаю-

щийся де-

монстри-

рует в це-

лом 

успешные, 

но содер-

жащие 

определен-

ные пробе-

лы в зна-

ниях  

Обучающийся 

демонстрирует 

сформирован-

ные системати-

ческие пред-

ставления 

Уметь:   

- выполнять 

проект тепло-

генерирующей 

установки для 

заданного рай-

она теплопо-

требления. 

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет фрагмен-

тарные 

умения  

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет в целом 

успешное, 

не несисте-

матическое 

использо-

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет в целом 

успешные, 

но содер-

жащие 

определен-

Обучающийся 

демонстрирует 

сформирован-

ное умение  
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вание  ные пробе-

лы в уме-

нии  

Владеть:  

- методами 

расчета тепло-

генерирующих 

установок и 

элементов 

оборудования 

в части тепло-

вых расчетов;  

- методами 

проектирова-

ния в части 

тепловых рас-

четов, включая 

метод выбора 

и оптимизации 

типа теплоге-

нерирующей 

установки и 

теплогенерато-

ра. 

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет фрагмен-

тарные 

навыки  

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет в целом 

успешное, 

но несисте-

матическое 

применение 

навыков  

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет в целом 

успешные, 

но содер-

жащие 

определен-

ные пробе-

лы приме-

нения 

навыков  

Обучающийся 

демонстрирует 

успешное и си-

стематическое 

применение 

навыков при-

менения  

Раздел 3 

(основной 

этап) 

Владеть: 

 - методами 

расчета тепло-

генерирующих 

установок и 

элементов 

оборудования 

в части аэро-

динамических 

расчетов и 

топливоснаб-

жения;  

- методами 

проектировани

я в части 

аэродинамичес

ких расчетов и 

топливоснабже

ния, включая 

метод выбора и 

оптимизации 

типа 

теплогенериру

ющей 

установки и 

теплогенератор

а. 

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет фрагмен-

тарные 

навыки  

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет в целом 

успешное, 

но несисте-

матическое 

применение 

навыков  

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет в целом 

успешные, 

но содер-

жащие 

определен-

ные пробе-

лы приме-

нения 

навыков  

Обучающийся 

демонстрирует 

успешное и си-

стематическое 

применение 

навыков при-

менения  

Раздел 4 (за-

вершающий 

этап) 

Знать:  

- методику 

расчета техно-

экономических 

расходов, свя-

занных с про-

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет фрагмен-

тарные зна-

ния  

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет в целом 

успешные, 

но непол-

Обучаю-

щийся де-

монстри-

рует в це-

лом 

успешные, 

Обучающийся 

демонстрирует 

сформирован-

ные системати-

ческие пред-

ставления 
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ектированием, 

методом ре-

конструкции и 

эксплуатацией 

теплогенери-

рующих уста-

новок, пути 

экономии топ-

лива и тепло-

вой энергии. 

ные пред-

ставления  

но содер-

жащие 

определен-

ные пробе-

лы в зна-

ниях  

Владеть: 

- способно-

стью примене-

ния получен-

ных теорети-

ческих знаний 

и практиче-

ских навыков 

при проекти-

ровании ТГУ. 

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет фрагмен-

тарные 

навыки  

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет в целом 

успешное, 

но несисте-

матическое 

применение 

навыков  

Обучаю-

щийся де-

монстриру-

ет в целом 

успешные, 

но содер-

жащие 

определен-

ные пробе-

лы приме-

нения 

навыков  

Обучающийся 

демонстрирует 

успешное и си-

стематическое 

применение 

навыков при-

менения  

 
Шкала оценивания результатов 

Таблица П1.3 

Процентная шкала 

(при ее использовании) 
Оценка в системе «за-

чтено – не зачтено» 

Оценка в системе «неудовлетво-

рительно – удовлетворительно – 

хорошо – отлично» 

2 3 4 

0-50% Не зачтено Неудовлетворительно 

51-70% Зачтено Удовлетворительно 

71-84% Зачтено Хорошо 

85-100% Зачтено Отлично 

 

3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций в 

процессе освоения образовательной программы. 

Примеры типовых заданий 

 

Курсовой проект (КП)  «Тепловой расчёт котла» (3 курс) начинается с определения объёмов теоре-

тически необходимого количества воздуха и объёмов продуктов сгорания для заданного вида топли-

ва и его расчётных характеристик. Затем рассчитываются действительный объём воздуха и продук-

тов сгорания в топке и газоходах котла в соответствии с  

ыбранными избытком воздуха в топке и присосами по газоходам котла. Определяются энтальпии 

продуктов сгорания и воздуха, тепловые потери котельного агрегата. Составляется тепловой баланс 

котла, рассчитываются коэффициент полезного действия и расход топлива. 

Рекомендации по проведению теплового расчета топки и конвективных поверхностей нагрева сфор-

мулированы на основании общих положений методик расчёта котлов малой и средней производи-

тельности. 

.Тепловой расчет топки осуществляется методом последовательных приближений. В начале 

теплового расчёта топки котла задаёмся температурой продуктов сгорания на выходе из неё. Затем 

по этой температуре рассчитываются параметры  и , которые используются далее для расчёта 
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температуры на выходе из топки. Полученное значение температуры на выходе из топки сравнивает-

ся с температурой, принятой для определения  и . Если принятое и расчетное значения отличают-

ся более чем на 100 С, то расчёт необходимо повторить, задавшись новым значением температу-

ры. 

. 

Если принятое и расчетное значения отличаются менее, чем на 100 С, то расчёт считается 

законченным, расчетным значением температуры на выходе из топки считается значение полученное 

на основании расчёта и оно используется далее при проведении расчета конвективных поверхностей 

нагрева. 

2. Газоход котла, в котором расположены конвективные пучки, отделён от топки котла 

однорядным фестоном. В соответствии с рекомендациями нормативного метода при размещении в 

газовом объёме фестонов с числом рядов z 3 тепловой расчёт этой поверхности (фестона) не прово-

дится, а сама поверхность включается в поверхность стен топки. 

3. При поверочном расчёте конвективных поверхностей нагрева предварительно задаются 

температурой одной из сред – продуктов сгорания или нагреваемой среды (пара, пароводяной смеси 

или воды).  

Дальнейший расчёт состоит из двух этапов: 

- на первом этапе по принятому значению температуры рассчитывается энтальпия этой среды. 

Затем по уравнению баланса по принятой температуре определяют тепловосприятие этой поверхно-

сти нагрева и рассчитывают конечную энтальпию второй среды. 

- на втором этапе рассчитывается величина тепловосприятия этой поверхности по уравнению 

теплообмена. 

 Если тепловосприятие по уравнению теплопередачи будет отличаться от определённого теп-

ловосприятия по балансу менее чем на 2%, расчёт не уточняется. Полагается, что расчёт закончен и 

окончательными считаются температура и тепловосприятие, принятые при расчёте теплового балан-

са. 

При большем расхождении необходимо принять новое значение температуры и повторить рас-

чёт. 

При первом приближении величина тепловосприятия по уравнению теплопередачи может ока-

заться выше величины тепловосприятия по балансу.  

В этом случае необходимо принять такую температуру газов на выходе из поверхности нагрева, 

при которой разница между температурами продуктов сгорании на входе и выходе из поверхности 

нагрева была бы больше, чем при первом приближении и наоборот.  

4. Для второго приближения целесообразно принимать значение температуры, которое 

отличается от первоначально принятого при первом приближении расчёта не более чем на 50 С.  

В этом случае коэффициент теплопередачи пересчитывать не надо. Необходимо пересчитать 

только температурный напор и тепловосприятие излучением, если таковое имеет место и заново ре-

шить уравнения баланса и теплопередачи. 

5. Если при втором приближении расхождение между величинами тепловосприятия по 

уравнению теплопередачи и тепловосприятия по балансу окажется более 2%, то истинную темпера-

туру можно найти одним из двух следующих способов: 

- путем линейной интерполяции графически, нанеся на миллиметровую бумагу в масштабе зна-

чения принятых температур и расчетных значений тепловосприятий по уравнениям баланса и тепло-

передачи, тогда точка пересечения построенных двух прямых даст нам значение расчётной темпера-

туры; 

- путём аналитической интерполяции по нижеприведённой форму-

ле:  

в формуле индексы I и II относятся соответственно к первому и второму приближениям. 

Полученное значение температуры принимается за расчётное значение. 
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Для завершения расчета необходимо только рассчитать тепловосприятие продуктов сгорания 

для определённой температуры и тепловосприятие поверхности нагрева по балансу. 

6. При тепловом расчёте конвективного пучка следует учитывать, что температура обогревае-

мой среды постоянна и равна температуре кипения при давлении в барабане котла. При этих услови-

ях температурный напор рассчитывается по следующему соотношению, 

        
где  – большая разность температур сред;  – меньшая разность температур сред. 

В тех случаях, когда /   1,7, температурный напор можно с достаточной точностью опре-

делить как среднеарифметическую разность температур по формуле 

.        

7. При тепловом расчёте второго конвективного пучка и водяного экономайзера коэффициент 

теплоотдачи излучением не учитывается, если средняя температура продуктов сгорания в них мень-

ше 300С. 

8. Водяной экономайзер рассчитывается конструктивно. В результате расчёта определяется по-

верхность нагрева водяного экономайзера. 

В расчёте экономайзера используется фактический расход воды через него с учетом продувки. 

9. Температура загрязненной стенки поверхности водяного экономайзера рассчитывается по 

соотношению 

,        

где - средняя температура воды в поверхности нагрева,  для всех поверхностей нагрева 

при сжигании газа принимается по таблице П11. 

10. После расчёта экономайзера определяется расчетная невязка теплового баланса теплогене-

рирующей установки по следующему соотношению: 

, 

где - тепловосприятия поверхностей нагрева: топки, котельных пучков и водяного экономайзера.  

В формулу подставляются значения, определённые из уравнений теплового баланса. 

При правильном выполнении расчёта величина невязки не должна превышать 0,5% от величи-

ны располагаемого тепла. 

Состав КП: - расчетно-пояснительная записка (15-25 стр.); 

        - графическая часть – 1 лист стандартного формата 

 

Курсовая работа: 

При выполнении курсовой работы студент должен изучить типовые тепловые схемы, выбрать 

ту, которая соответствует исходным данным на выполнение курсового проекта, приведённым в по-

собии. 

Курсовая работа состоит из пояснительной записки и графической части. 

Пояснительная записка должен содержать следующие разделы: 

1. Описание и расчёт выбранной тепловой схемы. 

2. Расчёт количества котлов, проектируемых в котельной. 

3. Аэродинамический расчёт газовоздушного тракта. 

4. Расчет высоты дымовой трубы. 

5. Выбор вспомогательного оборудования котельной. 

 

В состав графической части курсовой работы входит 2 чертежа формата А1.  
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Первый чертёж должен отображать компоновку котельной с необходимым оборудованием. 

Подбор оборудования осуществляется в соответствии с методикой, представленной в учебном посо-

бии. На чертеже должны быть показаны план котельной, разрезы котельной, в полном соответствии с 

вариантом задания студента на курсовое проектирование и результатами расчета тепловой схемы 

промышленно-отопительной котельной и вспомогательного оборудования. 

На втором чертеже приводится рассчитываемая тепловая схема со спецификацией. 

Исходные данные на выполнение курсовой работы приведены в пособии. 

 

 

 

 
Топливо и способы получения теплоты. 

Задачи по расчету реакций горения; теоретического объема воздуха , 
необходимого для горения; объема дымовых газов.  
Типовое задание: Определить низшую теплоту сгорания сухого 
природного газа состава: СО2=0.8%; СН4=84.5%; С2Н6=3.8%;  
С3Н8=1.9%;  С4Н10=0.9%;  С5Н12=0.3%; N2=7.8%.  
Решение:  

 
 
 

Котельный агрегат. Задачи по расчету теплового баланса 
теплогенератора (потери теплоты), теплообмена в топке, 
коэффициента сохранения теплоты. 
Определить адиабатную температуру горения топлива . Условия 
сжигания топлива: топка с жидким шлакоудалением, температура 
горячего воздуха, котел работает под наддувом, рециркуляция газов 
отсутствует,  избыток воздуха за топкой и коэффициент уноса 
известны. 
Решение: 

Ответ: 
2105.7 
град. 
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Теплогенерирующая установка, котлы-утилизаторы 

Задачи по расчету тягодутьевого тракта ТГУ и т. д. 

Решен
ие: 
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Основы эксплуатации и проектирования источников теплоты 

(промышленно-отопительных котельных, котельных и т.д.) 

Задачи по расчету  и подбору оборудования источников теплоты. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 Формы текущего контроля успеваемости 
Таблица П1.4 

№ раздела (-ов) 

(этапа 

формирования 

компетенции) 

№ (указать вид) занятия Наименование оценочного 

средства 

(решение задач, контрольная 

работа, отчет по лабораторным 

работам, тестирование, курсовая 

работа (проект), реферат и др.) 

Код 

контролируемой 

компетенции  

1 2 3 4 
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Разделы 1 – 4. 

Этапы: начальный, 

основной, 

завершающий 

На индивидуальных 

консультациях с 

преподавателем в дни курсового 

проектирования 

Проверка работы над разделами 

курсового проекта 

ПК-3 

 

Темы курсовых проектов: 

Проектирование отопительно-производственной котельной  

Проектирование отопительной котельной  

 

 Формы промежуточной аттестации 

 

Код контролируемой компетенции: ПК-3 

 

Вопросы к экзамену 

1. Место и роль ТГУ в промышленности и коммунальном хозяйстве. Котельные как источник 

теплоснабжения. Комбинированная и раздельная выработка тепловой и эл.энергии. 

2. Теплогенерирующая установка, ее элементы и их назначение.  

3. Конструкция парогенераторов ДКВР, ДЕ, КЕ их особенности. 

4. Циркуляция воды в котле. Схема контура циркуляции. 

5. Первичный и вторичный теплоносители. Процессы по первичному и вторичному теплоноси-

телям, основные параметры. 

6. Топливно-энергетические ресурсы и топливно-энергетический баланс в РФ и мире. 

7.Органическое топливо. Классификация, происхождение, состав и свойства. 

8. Искусственные топливно-композиционные и синтетические топлива. Отходы промышленно-

сти как топливо. Вторичные топливно-энергетические ресурсы 

9. Горение топлива. Диффузионный и кинетический процессы горения. 

10. Горение твердого топлива. 

11. Горение жидкого топлива. 

12. Горение газообразного топлива. 

13. Расчет объемов продуктов сгорания. 

14.Расчет теплосодержания дымовых газов и воздуха. 

15. Тепловой баланс котлоагрегата. 

16. Теплообмен в топке, цель расчета, определяемые характеристики. 

17. Теплообмен в котельных пучках. Основные уравнения. 

18. Теплообмен в водяном экономайзере. Типы экономайзеров, их компановка. 

19. Расчет пароперегревателей. 

20. Расчет воздухоподогревателей. 

21. Особенности расчета водогрейных котлов. 

22. Теплогенераторы чугунные и стальные, их особенности. 

23. Топки для сжигания твердого топлива. 

24. Форсунки для сжигания мазута. 

25. Газовые горелки. 

26. Устройства для сжигания нескольких видов топлива. 

27. Пылеприготовление 

28. Строительные конструкции, аппаратура и гарнитура котлов. 

29. Химводоочиска. Назначение. Стадии. 

30. Обработка воды. Внутрикотловая обработка воды. 

31. Выбор схемы ХВО. Определение параметров для выбора схемы ХВО. 

32. Обработка воды методом катионного обмена. 

33. Обработка воды по схеме двухступенчатого Na-катоинирования. 

34. Н-Na-катоинирование. 

35. Расчет и подбор оборудования водоподготовки. 

36. Дегазация воды в паровых и водогрейных котлах. 
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37. Тепловые схемы котельных. Принципиальные, развернутые, монтажные. 

38. Тепловая схема паровой котельной для открытой системы теплоснабжения. 

39. Тепловая схема паровой котельной для закрытой системы теплоснабжения. 

40. Тепловая схема водогрейной котельной. 

41. Расчет и подбор оборудования для тепловой схемы котельной. 

42. Расчет подогревателей. Уравнение теплового баланса. 

43. Подбор насосов питательных, подпиточных. Сетевых. 

44. Расчет и подбор конденсатных баков и деаэраторов. 

45. Топливное хозяйство котельной на твердом топливе. 

46. Топливное хозяйство котельной на жидком топливе. 

47. Газоснабжение котельных. 

48. Расчет дымовой трубы. 

49. Определение сопротивления газового тракта. 

50. Определение сопротивления воздушного тракта. 

51. Дымососы и вентиляторы. Их подбор. 

52. Расчет и подбор золоулавителей. 

53. Расчет газоходов котла. 

54. Рассеивание. Расчет дымовой трубы нВ рассеивание. 

55. Борьба с загрязнением атмосферы. Очистка газов от дыма. 

56. Характеристики исходной воды. 

57. Жесткость воды общая, постоянная и временная. 

58. Сухой остаток химочищенной, котловой и питательной воды. 

59. Непрерывная продувка котлов. Условия ее осуществления и назначение. Расчет сепараторов 

непрерывной продувки и охладителя продувочной воды. 

60. Сетевая установка. Ее работа, расчет и подбор. 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы-

ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 
Таблица П1.5 

Критерий Показатели Диагностика 

Шкала оцени-

вания 

(100-бальная) 

Н
а 

у
р

о
в
н

е 
зн

ан
и

й
 

отсутствие знаний, умений и навыков в рамках 

дисциплины или отказ от ответа  

более 60% пропусков ла-

бораторных занятий и 

консультаций; 

невыполнение учебного 

графика 

10 

 

фрагментарные знания в рамках дисциплины; зна-

ния отдельных литературных источников, реко-

мендованных учебной программой дисциплины; 

неумение использовать научную терминологию 

дисциплины, наличие в ответе грубых стилистиче-

ских и логических ошибок;  

пассивность на практических занятиях, низкий 

уровень культуры исполнения заданий 

более 30% пропусков ла-

бораторных занятий и 

консультаций; 

не полное выполнение 

учебного графика 

20 

 

недостаточно полный объём знаний в рамках дис-

циплины;  

знание части основной литературы, рекомендо-

ванной учебной программой дисциплины;  

использование научной терминологии, изложение 

ответа на вопросы с существенными лингвистиче-

скими и логическими ошибками;  

слабое владение инструментарием учебной дисци-

плины, некомпетентность в решении стандартных 

более 10% пропусков ла-

бораторных занятий и 

консультаций; 

выполнение учебного 

графика с неудовлетвори-

тельным качеством 

30 
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(типовых) задач;  

неумение ориентироваться в основных теориях, 

концепциях и направлениях изучаемой дисципли-

ны;  

пассивность на практических занятиях, низкий 

уровень культуры исполнения заданий 

достаточный объём знаний в рамках образователь-

ного стандарта дисциплины;  

усвоение основной литературы, рекомендованной 

учебной программой дисциплины;  

использование научной терминологии, стилисти-

ческое и логическое изложение ответа на вопросы, 

умение делать выводы без существенных ошибок;  

владение инструментарием учебной дисциплины, 

умение его использовать в решении стандартных 

(типовых) задач;  

умение под руководством преподавателя решать 

стандартные (типовые) задачи;  

умение ориентироваться в основных теориях, кон-

цепциях и направлениях по изучаемой дисциплине 

и давать им оценку;  

работа под руководством преподавателя на прак-

тических занятиях, допустимый уровень культуры 

исполнения заданий 

посещение лабораторных 

занятий и консультаций; 

задачи в составе задания 

на курсовой проект реше-

ны с 70% верностью ре-

шений 

31-40 

 

достаточные знания в объёме учебной программы;  

использование научной терминологии, стилисти-

чески грамотное, логически правильное изложение 

ответа на вопросы, умение делать выводы;  

владение инструментарием учебной дисциплины, 

умение его использовать в решении учебных и 

профессиональных задач;  

способность самостоятельно применять типовые 

решения в рамках учебной программы;  

усвоение основной литературы, рекомендованной 

учебной программой дисциплины;  

умение ориентироваться в базовых теориях, кон-

цепциях и направлениях по изучаемой дисциплине 

и давать им сравнительную оценку;  

самостоятельная работа на практических занятиях, 

высокий уровень культуры исполнения заданий 

посещение лабораторных 

занятий и консультаций; 

задачи в составе задания 

на курсовой проект реше-

ны с 90% верностью ре-

шений  

41-50 

 

Д
ея
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л

ь
н

о
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н
ы
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достаточно полные и систематизированные знания 

в объёме учебной программы;  

использование необходимой научной терминоло-

гии, стилистически грамотное, логически пра-

вильное изложение ответа на вопросы, умение де-

лать обоснованные выводы;  

владение инструментарием учебной дисциплины, 

умение его использовать в решении учебных и 

профессиональных задач;  

способность самостоятельно применять типовые 

решения в рамках учебной программы;  

усвоение основной литературы, рекомендованной 

учебной программой дисциплины;  

умение ориентироваться в базовых теориях, кон-

цепциях и направлениях по изучаемой дисциплине 

и давать им сравнительную оценку;  

активная самостоятельная работа на практических 

посещение лабораторных 

занятий и консультаций; 

разработка вопросов кур-

сового проекта в плано-

вые сроки 

51-60 
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занятиях, высокий уровень культуры исполнения 

заданий 

систематизированные, глубокие и полные знания 

по всем разделам учебной программы;  

использование научной терминологии (в том числе 

на иностранном языке), лингвистически и логиче-

ски правильное изложение ответа на вопросы, 

умение делать обоснованные выводы;  

владение инструментарием учебной дисциплины, 

умение его использовать в постановке и решении 

научных и профессиональных задач;  

усвоение основной и дополнительной литературы, 

рекомендованной учебной программой дисципли-

ны;  

умение ориентироваться в основных теориях, кон-

цепциях и направлениях по изучаемой дисциплине 

и давать им критическую оценку;  

самостоятельная работа на практических, заняти-

ях, высокий уровень культуры исполнения заданий 

посещение лабораторных 

занятий и консультаций; 

разработка вопросов кур-

сового проекта в плано-

вые сроки или с опереже-

нием, с демонстрацией 

творческого подхода и 

высокой степени самосто-

ятельности 

61-80 

 

М
о
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систематизированные, глубокие и полные знания 

по всем поставленным вопросам в объёме учебной 

программы;  

использование научной терминологии, стилисти-

чески грамотное, логически правильное изложение 

ответа на вопросы, умение делать обоснованные 

выводы;  

владение инструментарием учебной дисциплины 

(методами комплексного анализа, техникой ин-

формационных технологий), умение его использо-

вать в постановке и решении научных и професси-

ональных задач;  

способность самостоятельно решать сложные про-

блемы в рамках учебной программы;  

усвоение основной и дополнительной литературы, 

рекомендованной учебной программой дисципли-

ны;  

умение ориентироваться в основных теориях, кон-

цепциях и направлениях по изучаемой дисциплине 

и давать им критическую оценку;  

активная самостоятельная работа на практических 

занятиях, высокий уровень культуры исполнения 

заданий 

посещение лабораторных 

х занятий и консультаций; 

разработка вопросов кур-

сового проекта в плано-

вые сроки или с опереже-

нием, с демонстрацией 

творческого подхода и 

высокой степени самосто-

ятельности, включая 

предложение оригиналь-

ных вариантов решений 

81-100 
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Приложение 2 

Аннотация рабочей программы дисциплины (модуля) 

Б1.В.03.09  Теплогенерирующие установки 
 (индекс и наименование дисциплины (модуля) по учебному плану) 

Направление подготовки (специальность) 08.03.01  Строительство 
(код и наименование направления подготовки (специальности)

Направленность (профиль) Теплогазоснабжение и вентиляция 
(наименование) 

Квалификация Бакалавр 

Форма обучения Заочная 

Факультет 

Выпускающая кафедра 

(очная, очно-заочная, заочная)

 

Теплогазоснабжение и вентиляция 
(наименование)

Кафедра-разработчик Теплогазоснабжение и вентиляция 
(наименование)

Курс Час./з.е. 
Лекции, 

час. 

Лаборат. 

раб., час. 

Практич. 

зан., час. 
КСР СРС 

Часы 

конт 

Форма кон-

троля 

4 108/3 6 4 4 3 87 4 Зачет, КП 

4 108/3 4 4 4 3 84 9 Экзамен, КР 

Итого 216/6 10 8 8 6 171 13 

Дисциплина относится к дисциплинам вариативной части блока 1 учебного плана . 

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций: 

Профессиональные: 

Код компетенции Содержание компетенции 

1 2 
ПК-3 способность проводить предварительное технико-экономическое обоснование 

проектных решений, разрабатывать проектную и рабочую техническую доку-

ментацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы, контро-

лировать соответствие 

разрабатываемых проектов и технической документации заданию, стандартам, 
техническим условиям и другим нормативным документам 

Краткое содержание дисциплины (модуля) 

№ раздела Наименование раздела Содержание дисциплины 

1 2 3 

1 Место и роль 

теплогенерирующих установок 

Место и роль теплогенерирующих установок.  

Топливно-энергетические ресурсы и топливно-

энергетический баланс в России и в мире.  

Основы горения органического топлива.  

Паровые и водогрейные котлы на органическом топливе. 

2 Тепловой расчет Тепловой расчет котлоагрегатов на органическом 
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котлоагрегатов топливе.  

Топочные и горелочные устройства. 

Внутрикотловая гидродинамика.  

3 Аэродинамический расчет 

котельного агрегата. 

Аэродинамический расчет котельного агрегата. 

Топливоснабжение. 

4 Тепловая схема котельной Водоподготовка котельных установок. 

Тепловая схема котельной.  

Подбор вспомогательного оборудования 


