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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
Таблица 1 

№ Наименование компетенции Планируемые результаты обучения 

Профессиональные 

1 ПК-13 знанием научно-технической ин-

формации, отечественного и зарубежного 

опыта по профилю деятельности  

Знать: требования технической документации по 

профилю деятельности. 

Уметь: осуществлять поиск научно-технической 

информации по профилю деятельности. 

Владеть: методами поиска и систематизации 

научно-технической информации, отечественного 

и зарубежного опыта по профилю деятельности. 

2 ПК-16 знанием правил и технологии мон-

тажа, наладки, испытания и сдачи в эксплу-

атацию и эксплуатацию конструкций, ин-

женерных систем и оборудования строи-

тельных объектов, объектов жилищно-

коммунального хозяйства, правил приемки 

образцов продукции, выпускаемой пред-

приятием 

Знать: правила и технологии монтажа, наладки, 

испытания и сдачи в эксплуатацию и эксплуата-

цию конструкций, инженерных систем и оборудо-

вания строительных объектов, объектов жилищ-

но-коммунального хозяйства. 

Уметь: осуществлять испытания и сдачу в экс-

плуатацию и эксплуатацию конструкций, инже-

нерных систем и оборудования строительных 

объектов, объектов жилищно-коммунального хо-

зяйства, приемку образцов продукции, выпускае-

мой предприятием. 

Владеть: технологией монтажа, наладки, испыта-

ния и сдачи в эксплуатацию и эксплуатацией кон-

струкций, инженерных систем и оборудования 

строительных объектов, объектов жилищно-

коммунального хозяйства 

3 ПК-18 владением методами мониторинга и 

оценки технического состояния и остаточ-

ного ресурса строительных объектов и объ-

ектов жилищно-коммунального хозяйства, 

строительного и жилищно-коммунального 

оборудования 

Знать: методами мониторинга и оценки техниче-

ского состояния и остаточного ресурса строи-

тельных объектов и объектов жилищно-

коммунального хозяйства, строительного и жи-

лищно-коммунального оборудования. 

Уметь: осуществлять мониторинг и оценку тех-

нического состояния и остаточного ресурса стро-

ительных объектов и объектов жилищно-

коммунального хозяйства, строительного и жи-

лищно-коммунального оборудования. 

Владеть: методами мониторинга и оценки техни-

ческого состояния и остаточного ресурса строи-

тельных объектов и объектов жилищно-

коммунального хозяйства, строительного и жи-

лищно-коммунального оборудования 

4 ПК-19 способностью организовать профи-

лактические осмотры, ремонт, приемку и 

освоение вводимого оборудования, состав-

лять заявки на оборудование и запасные 

части, готовить техническую документацию 

и инструкции по эксплуатации и ремонту 

оборудования, инженерных систем 

Знать: правила организации профилактических 

осмотров, ремонта, приемки и освоения вводимо-

го оборудования, составления заявки на оборудо-

вание и запасные части, подготовки технической 

документации и инструкций по эксплуатации и 

ремонту оборудования, инженерных систем. 

Уметь: организовать профилактические осмотры, 

ремонт, приемку и освоение вводимого оборудо-

вания, составлять заявки на оборудование и за-

пасные части, готовить техническую документа-

цию и инструкции по эксплуатации и ремонту 



 

оборудования, инженерных систем. 

Владеть: методами организации профилактиче-

ских осмотров, ремонта, приемки и освоения вво-

димого оборудования, составления заявки на обо-

рудование и запасные части, подготовки техниче-

ской документации и инструкций по эксплуата-

ции и ремонту оборудования, инженерных си-

стем. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Технологические процессы в строительстве» относится к дисциплинам ба-

зовой части блока 1 учебного плана. 

Таблица 2 

№ 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины 

Последующие 

дисциплины 

Профессиональные 

1 ПК-13 знанием научно-

технической информации, оте-

чественного и зарубежного 

опыта по профилю деятельно-

сти  

Основы метрологии, стан-

дартизации, сертификации 

и контроля качества 

Усиление железобетонных кон-

струкций; государственная ито-

говая аттестация. 

2 ПК-16 знанием правил и техно-

логии монтажа, наладки, испы-

тания и сдачи в эксплуатацию и 

эксплуатацию конструкций, 

инженерных систем и оборудо-

вания строительных объектов, 

объектов жилищно-

коммунального хозяйства, пра-

вил приемки образцов продук-

ции, выпускаемой предприяти-

ем 

Водоснабжение и водоот-

ведение с основами гид-

равлики 

Усиление конструкций фунда-

ментов; государственная итого-

вая аттестация. 

3 ПК-18 владением методами мо-

ниторинга и оценки техническо-

го состояния и остаточного ре-

сурса строительных объектов и 

объектов жилищно-

коммунального хозяйства, стро-

ительного и жилищно-

коммунального оборудования 

Основы метрологии, стан-

дартизации, сертификации 

и контроля качества 

Усиление железобетонных кон-

струкций; государственная ито-

говая аттестация. 

4 ПК-19 способностью организо-

вать профилактические осмот-

ры, ремонт, приемку и освоение 

вводимого оборудования, со-

ставлять заявки на оборудова-

ние и запасные части, готовить 

техническую документацию и 

инструкции по эксплуатации и 

ремонту оборудования, инже-

нерных систем 

Водоснабжение и водоот-

ведение с основами гид-

равлики 

Усиление железобетонных кон-

струкций; государственная ито-

говая аттестация. 

 

 

 



 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академиче-

ских часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по ви-

дам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
 

Таблица 3 

Вид учебной работы Всего часов  Семестр 6 

Аудиторная контактная работа (всего)* 12 12 

в том числе: 

лекционные занятия (ЛЗ)* 
6 6 

лабораторные работы (ЛР)* 6 6 

практические занятия (ПЗ)* - - 

Внеаудиторная контактная работа: КСР 3 3 

Самостоятельная работа (всего) 89 89 

в том числе: 

подготовка к ЛР / ПЗ 
- - 

выполнение контрольной работы 30 30 

написание отчёта - - 

самостоятельное изучение материала 30 30 

подготовка к зачёту  29 29 

                         

Контроль   4 4 

ИТОГО: час. 108 108 

ИТОГО:   з.е. 3 3 

 

 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указани-

ем отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 
Таблица 4 

№
 р

аз
д

ел
а 

Наименование раздела дисциплины 

Виды учебной нагрузки и их трудоем-

кость, часы 

Л
З

 

Л
Р

 

П
З

 

С
Р

С
 

В
се

го
 ч

ас
о

в
  

1. Введение. Теплотехнический расчёт 1 2 - 15 18 

2. Системы отопления 1 2 - 16 19 

3. Вентиляция 1 2 - 14 17 

4. Кондиционирование 1 - - 14 15 

5. Теплоснабжение 1 - - 15 16 

6. Газоснабжение 1 - - 15 16 

Итого: 6 6  89 101 

 

 

 

 



 

4.1. Содержание лекционных занятий 

Таблица 5 

№  

ЛЗ 

№ раз-

дела 

Тема лекции и перечень дидактических 

 единиц (рассматриваемых подтем, вопросов) 
Количество 

часов* 

Курс 2 

1 

1 

Термины и определения. Нормативно-техническая и справочная лите-

ратура. Общие понятия об отоплении и вентиляции. 

2 

Теплопередача. Теплотехнический расчёт. 

Классификация систем отопления. Нагревательные приборы. 

2 
Системы водяного отопления. 

Системы парового отопления. 

2 

3 
Естественная вентиляция. 2 

Механическая вентиляция. 

4 

История развития кондиционирования. Хладагенты. Основные 

элементы кондиционеров. 

Принцип работы кондиционеров. Преимущества и недостатки типов 

кондиционеров 

3 

5 
Теплоснабжение. 2 

Тепловые сети. 

6 
Газоснабжение. Сети газораспределения и газопотребления. 

Газоснабжение. Внутреннее газоснабжение. Котельные. 

Итого за семестр: 6 

Итого: 6 

 

4.2. Содержание лабораторных занятий 

Таблица 6 

№ ЛР 
№ раз-

дела 

Наименование лабораторной работы (или группы 

лабораторных работ) и перечень дидактических единиц 

(рассматриваемых подтем, вопросов) 

Количество 

часов* 

Курс 2 

1 1 
Определение коэффициента теплопроводности строительных материа-

лов 
1 

2 1 
Определение сопротивления теплопередаче ограждающих конструк-

ций 
1 

3 2 Определение тепловой мощности отопительных приборов 2 

4 3 
Определение конвективного коэффициента теплоотдачи от горизон-

тальной трубы 
2 

Итого за семестр: 6 

Итого: 6 

 

4.3. Содержание практических (семинарских) занятий 

Практические занятия не предусмотрены 

 

4.4. Содержание самостоятельной работы 

Таблица 7 

№ раз-

дела 

Вид самостоятельной работы и перечень дидактических единиц (рас-

сматриваемых подтем, вопросов) 
Количество 

часов 

Курс 2 

1-5 Выполнение контрольной работы 60 

1-7 Подготовка к зачёту 29 

Итого за семестр: 89 

Итого: 89 



 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучаю-

щихся по дисциплине (модулю) 

Таблица 8 
№ 

п/п 
Автор(ы), наименование, место, год изда-

ния (если есть, указать «гриф») 

Ресурс НТБ СамГТУ (книжный фонд СамГТУ 

или электронный ресурс; если электронный ре-

сурс, то указать ссылку)  

1 Карминский, В.Д. Техническая термодинами-

ка и теплопередача. [Электронный ресурс] - 

Электрон. дан. - М. : УМЦ ЖДТ, 2005. - 224 

с. 

http://e.lanbook.com/book/59062  

2 Цветков, О.Б. Термодинамика. 

Теплопередача. [Электронный ресурс] / О.Б. 

Цветков, Ю.А. Лаптев. - Электрон. дан. - 

СПб. : НИУ ИТМО, 2013. - 54 с.  

http://e.lanbook.com/book/71120  

3 Ионин, А.А. Газоснабжение. - Электрон. дан. 

- СПб.: Лань, 2012. - 448 с.  

http://e.lanbook.com/book/2784  

4 Синявский, Ю.В. Сборник задач по курсу 

"Теплотехника". [Электронный ресурс] - 

Электрон. дан. - СПб. : ГИОРД, 2010. - 128 с.  

http://e.lanbook.com/book/4907  

5 Круглов, Г.А. Теплотехника / Г.А. Круглов, 

Р.И. Булгакова, Е.С. Круглова. - Электрон. 

дан. - СПб. : Лань, 2012. - 208 с.  

http://e.lanbook.com/book/3900  

6 Варечкин Ю.В., Садеков М.Х. 

Теплогазоснабжение и вентиляция. 

Изд.:Волжский государственный университет 

водного транспорта. 2012. 128 с. 

http://e.lanbook.com/book/44878  

 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю) 

Фонд оценочных средств представлен в Приложении 1. 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

Таблица 9 
№ 

п/п 
Автор(ы), наименование, место, год изда-

ния (если есть, указать «гриф») 

Ресурс НТБ СамГТУ (книжный фонд СамГТУ 

или электронный ресурс; если электронный ре-

сурс, то указать ссылку) 

Основная литература 

1 Карминский, В.Д. Техническая 

термодинамика и теплопередача. 

[Электронный ресурс] - Электрон. дан. - М. : 

УМЦ ЖДТ, 2005. - 224 с.  

http://e.lanbook.com/book/59062  

2 Цветков, О.Б. Термодинамика. 

Теплопередача. [Электронный ресурс] / О.Б. 

Цветков, Ю.А. Лаптев. - Электрон. дан. - 

СПб. : НИУ ИТМО, 2013. - 54 с.  

http://e.lanbook.com/book/71120  

3 Ионин, А.А. Газоснабжение. - Электрон. дан. 

- СПб.: Лань, 2012. - 448 с.  

http://e.lanbook.com/book/2784  

Дополнительная литература 

4 Синявский, Ю.В. Сборник задач по курсу 

"Теплотехника". [Электронный ресурс] - 

Электрон. дан. - СПб. : ГИОРД, 2010. - 128 с.  

http://e.lanbook.com/book/4907 



 

5 Круглов, Г.А. Теплотехника / Г.А. Круглов, 

Р.И. Булгакова, Е.С. Круглова. - Электрон. 

дан. - СПб. : Лань, 2012. - 208 с.  

http://e.lanbook.com/book/3900 

6 Варечкин Ю.В., Садеков 

М.Х.Теплогазоснабжение и вентиляция. 

Изд.:Волжский государственный университет 

водного транспорта. 2012. 128 с. 

http://e.lanbook.com/book/44878 

7 Цынаева А.А., Цынаева Е.А., Жуховицкий 

Д.Л. Теплогазоснабжение с основами 

теплотехники. Методические указания. - 

Самара: СГАСУ, 2013. 94 с.  

http://bibl.samgasu.ru/marcweb2 

8 Салов А.Г., Цынаева А.А. Проектирование 

отопительно-производственной котельной. –  

Самара: СГАСУ, 2014. – 118 с. 

http://bibl.samgasu.ru/marcweb2 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет, необходи-

мых для освоения дисциплины (модуля) 
 

1. Электронная библиотека АСИ Сам ГТУ (http://bibl.samgasu.ru/marcweb2/Default.asp) 

2. Электронная библиотечная система издательства "Лань"  

          <noreply@lanbook.com>     www.e.Lanbook.com 

3. Другие Internet ресурсы, относящиеся к рекомендованным официальным обучающим 

источникам (http://www.dwg.ru/).  

 
 

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Таблица 10 
№ 

п/п 
Автор(ы), наименование, место, год изда-

ния (если есть, указать «гриф») 

Ресурс НТБ СамГТУ (книжный фонд СамГТУ 

или электронный ресурс; если электронный ре-

сурс, то указать ссылку) 

1 Цынаева А.А., Цынаева Е.А., Жуховицкий 

Д.Л. Теплогазоснабжение с основами 

теплотехники. Методические указания. 

Самара: СГАСУ, 2013. 94 с.  

http://bibl.samgasu.ru/marcweb2 

2 Салов А.Г., Цынаева А.А. Проектирование 

отопительно-производственной котельной. – 

Самара: СГАСУ, 2014. – 118 с. 

http://bibl.samgasu.ru/marcweb2 

 

1. Методические указания при работе над конспектом лекции 

В ходе лекционных занятий  необходимо вести конспектирование учебного материала. 

Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных 

явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации, положительный опыт в 

ораторском искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать 

пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а 

также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать 

преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения 

спорных ситуаций и т.д. 

2. Методические указания по самостоятельной работе над изучаемым материалом и 

при подготовке к практическим занятиям 

Начинать надо с изучения рекомендованной литературы. Необходимо помнить, что на 

лекции обычно рассматривается не весь материал, а только его часть. Остальная его часть вос-



 

полняется в процессе самостоятельной работы. В связи с этим работа с рекомендованной ли-

тературой обязательна. Особое внимание при этом необходимо обратить на содержание ос-

новных положений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение практического прило-

жения рассматриваемых теоретических вопросов. В процессе этой работы необходимо стре-

миться понять и запомнить основные положения рассматриваемого материала, примеры, по-

ясняющие его, а также разобраться в иллюстративном материале и т.д. 

3. Методические указания по выполнению контрольной работы 

Теоретическая часть курсовой работы выполняется по установленным темам с использо-

ванием практических материалов. К каждой теме контрольной работы рекомендуется пример-

ный перечень узловых вопросов, список необходимой литературы. Излагая вопросы темы, 

следует строго придерживаться плана. Работа не должна представлять пересказ отдельных 

глав учебника или учебного пособия. Необходимо изложить собственные соображения по су-

ществу излагаемых вопросов, внести свои предложения. Общие положения должны быть под-

креплены и пояснены конкретными примерами. Излагаемый материал при необходимости 

следует проиллюстрировать таблицами, схемами, диаграммами и т.д. 

 

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образова-

тельного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспече-

ния и информационно-справочных систем 

Таблица 11 
№ п/п Программное обеспечение 

Наименование № аудитории Количество рабочих 

мест 
1. ArchiCAD 14 11 13 

2. Microsoft Office 2003 (Microsoft Access, 

Microsoft Excel, Microsoft InfoPath Design-

er, Microsoft InfoPath Filler, Microsoft One-

Note, Microsoft Outlook, Microsoft Power-

Point, Microsoft Publisher, Microsoft Share-

Point Workspace; Microsoft Word) 

11 13 

 

Таблица 12 

№ п/п Информационно-справочные системы 

1 Консультант Плюс 

  

Организовано взаимодействие с обучающимися посредством электронной информационно-

образовательной среды. 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения обра-

зовательной программы 

Код 

компетенции 

Этапы формирования компетенций 
(наименование раздела (–ов)) 

1 2 

ОПК-8 Раздел 1. Введение. 

Раздел 2. Теплотехнический расчёт. 

Раздел 3. Системы отопления. 

Раздел 4. Вентиляция. 

Раздел 5. Кондиционирование. 

Раздел 6. Теплоснабжение. 

Раздел 7. Газоснабжение. 

ПК-13 Раздел 1. Введение. 
Раздел 2. Теплотехнический расчёт. 
Раздел 3. Системы отопления. 
Раздел 4. Вентиляция. 
Раздел 5. Кондиционирование. 
Раздел 6. Теплоснабжение. 
Раздел 7. Газоснабжение. 

ПК-16 Раздел 1. Введение. 
Раздел 2. Теплотехнический расчёт. 
Раздел 3. Системы отопления. 
Раздел 4. Вентиляция. 
Раздел 5. Кондиционирование. 
Раздел 6. Теплоснабжение. 
Раздел 7. Газоснабжение. 

ПК-18 Раздел 1. Введение. 
Раздел 2. Теплотехнический расчёт. 
Раздел 3. Системы отопления. 
Раздел 4. Вентиляция. 
Раздел 5. Кондиционирование. 
Раздел 6. Теплоснабжение. 
Раздел 7. Газоснабжение. 

ПК-19 Раздел 1. Введение. 
Раздел 2. Теплотехнический расчёт. 
Раздел 3. Системы отопления. 
Раздел 4. Вентиляция. 
Раздел 5. Кондиционирование. 
Раздел 6. Теплоснабжение. 
Раздел 7. Газоснабжение. 
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ч
ес

к
о
й

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 п

о
 п

р
о
ф

и
л
ю

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
 

У
м

ет
ь

: 
о
су

щ
ес

тв
л
я
ть

 
п

о
и

ск
 

н
ау

ч
н

о
-т

ех
н

и
ч
ес

к
о
й

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 

п
о
 п

р
о
ф

и
л
ю

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
. 

О
б
у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р
и

р
у
ет

 

ф
р
аг

м
ен

та
р
н

ы
е 

у
м

ен
и

я 
о
с
у
щ

ес
тв

л
я
ть

 

п
о
и

ск
 н

ау
ч
н

о
-т

ех
н

и
ч
ес

к
о
й

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 

п
о
 п

р
о
ф

и
л
ю

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
 

О
б
у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р
и

р
у
ет

 

сф
о
р
м

и
р
о
в
ан

н
о
е 

у
м

ен
и

е 
о

су
щ

ес
тв

л
я
ть

 

п
о
и

ск
 н

ау
ч
н

о
-т

ех
н

и
ч
ес

к
о
й

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 п
о
 

п
р

о
ф

и
л
ю

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
 

В
л

а
д
ет

ь
: 

м
ет

о
д
ам

и
 

п
о
и

ск
а 

и
 

си
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 

н
ау

ч
н

о
-

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 

о
те

ч
ес

тв
ен

н
о
го

 
и

 
за

р
у
б

еж
н

о
го

 

о
п

ы
та

 п
о
 п

р
о
ф

и
л
ю

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
. 

О
б
у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р
и

р
у
ет

 

ф
р
аг

м
ен

та
р
н

ы
е 

н
ав

ы
к
и

 в
л
ад

ен
и

я 

м
ет

о
д

ам
и

 п
о
и

ск
а 

и
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 

н
ау

ч
н

о
-т

ех
н

и
ч
ес

к
о
й

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

, 

о
те

ч
ес

тв
ен

н
о
го

 и
 з

ар
у
б

еж
н

о
го

 о
п

ы
та

 п
о
 

п
р

о
ф

и
л
ю

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
 

О
б
у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р
и

р
у
ет

 у
сп

еш
н

о
е 

и
 

си
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

п
р
и

м
ен

ен
и

е 
н

ав
ы

к
о
в
 

в
л
ад

ен
и

я 
м

ет
о
д

ам
и

 п
о
и

ск
а 

и
 

си
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 н

ау
ч
н

о
-т

ех
н

и
ч
ес

к
о
й

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

, 
о
те

ч
ес

тв
ен

н
о
го

 и
 з

ар
у
б

еж
н

о
го

 

о
п

ы
та

 п
о
 п

р
о
ф

и
л
ю

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
 

П
К

-1
6

 
1
-7

 
З

н
а
т
ь

: 
п

р
ав

и
л
а 

и
 

те
х
н

о
л
о
ги

и
 

м
о
н

та
ж

а,
 

н
ал

ад
к
и

, 
и

сп
ы

та
н

и
я
 

и
 

сд
ач

и
 в

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

ю
 и

 э
к
сп

л
у
а-

та
ц

и
ю

 к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

, 
и

н
ж

ен
ер

н
ы

х
 

си
ст

ем
 

и
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

ст
р

о
и

-

те
л
ь
н

ы
х
 о

б
ъ

ек
то

в
, 

о
б

ъ
ек

то
в
 ж

и
-

л
и

щ
н

о
-к

о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 
х
о
зя

й
-

ст
в
а.

 

О
б
у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р
и

р
у
ет

 

ф
р
аг

м
ен

та
р
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

о
 п

р
ав

и
л
ах

 и
 

те
х
н

о
л
о
ги

и
 м

о
н

та
ж

а,
 н

ал
ад

к
и

, 

и
сп

ы
та

н
и

я
 и

 с
д
ач

и
 в

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

ю
 и

 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

ю
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

, 
и

н
ж

ен
ер

н
ы

х
 

си
ст

ем
 и

 о
б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 с

тр
о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

о
б

ъ
ек

то
в
, 
о
б
ъ

ек
то

в
 ж

и
л
и

щ
н

о
-

к
о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а 

О
б
у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р
и

р
у
ет

 

сф
о
р
м

и
р
о
в
ан

н
ы

е 
си

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 

п
р
ед

ст
ав

л
ен

и
я 

о
 п

р
ав

и
л
ах

 и
 т

ех
н

о
л
о
ги

и
 

м
о
н

та
ж

а,
 н

ал
ад

к
и

, 
и

сп
ы

та
н

и
я
 и

 с
д

ач
и

 в
 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

ю
 и

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

ю
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

, 
и

н
ж

ен
ер

н
ы

х
 с

и
ст

ем
 и

 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 с

тр
о
и

те
л
ь
н

ы
х
 о

б
ъ

ек
то

в
, 

о
б

ъ
ек

то
в
 ж

и
л
и

щ
н

о
-к

о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 

х
о
зя

й
ст

в
а 

У
м

ет
ь

: 
о
су

щ
ес

тв
л
я
ть

 и
сп

ы
та

н
и

я
 

и
 

сд
ач

у
 

в
 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

ю
 

и
 

эк
с-

п
л
у
ат

ац
и

ю
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

, 
и

н
ж

е-

н
ер

н
ы

х
 

си
ст

ем
 

и
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

о
б

ъ
ек

то
в
, 

о
б
ъ

ек
-

то
в
 

ж
и

л
и

щ
н

о
-к

о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 

х
о
зя

й
ст

в
а,

 
п

р
и

ем
к
у
 

о
б

р
аз

ц
о
в
 

п
р

о
д

у
к
ц

и
и

, 
в
ы

п
у
ск

ае
м

о
й

 
п

р
ед

-

п
р

и
я
ти

ем
.  

О
б
у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р
и

р
у
ет

 

ф
р
аг

м
ен

та
р
н

ы
е 

у
м

ен
и

я 
о
с
у
щ

ес
тв

л
я
ть

 

и
сп

ы
та

н
и

я
 и

 с
д
ач

у
 в

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

ю
 и

 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

ю
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

, 
и

н
ж

ен
ер

н
ы

х
 

си
ст

ем
 и

 о
б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 с

тр
о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

о
б

ъ
ек

то
в
, 
о
б
ъ

ек
то

в
 ж

и
л
и

щ
н

о
-

к
о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а,

 п
р

и
ем

к
у
 

о
б

р
аз

ц
о
в
 п

р
о
д

у
к
ц

и
и

, 
в
ы

п
у
ск

ае
м

о
й

 

п
р

ед
п

р
и

я
ти

ем
. 

О
б
у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р
и

р
у
ет

 

сф
о
р
м

и
р
о
в
ан

н
о
е 

у
м

ен
и

е 
о

су
щ

ес
тв

л
я
ть

 

и
сп

ы
та

н
и

я
 и

 с
д
ач

у
 в

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

ю
 и

 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

ю
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

, 
и

н
ж

ен
ер

н
ы

х
 

си
ст

ем
 и

 о
б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 с

тр
о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

о
б

ъ
ек

то
в
, 
о
б
ъ

ек
то

в
 ж

и
л
и

щ
н

о
-

к
о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а,

 п
р

и
ем

к
у
 

о
б

р
аз

ц
о
в
 п

р
о
д

у
к
ц

и
и

, 
в
ы

п
у
ск

ае
м

о
й

 

п
р

ед
п

р
и

я
ти

ем
. 



 

В
л

а
д
ет

ь
: 

те
х
н

о
л
о
ги

ей
 

м
о
н

та
ж

а,
 

н
ал

ад
к
и

, 
и

сп
ы

та
н

и
я
 

и
 

сд
ач

и
 

в
 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

ю
 

и
 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

ей
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

, 
и

н
ж

ен
ер

н
ы

х
 

си
ст

ем
 

и
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

о
б

ъ
ек

то
в
, 

о
б

ъ
ек

то
в
 

ж
и

л
и

щ
н

о
-

к
о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а  

О
б
у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р
и

р
у
ет

 

ф
р
аг

м
ен

та
р
н

ы
е 

н
ав

ы
к
и

 в
л
ад

ен
и

я 

те
х
н

о
л
о
ги

ей
 м

о
н

та
ж

а,
 н

ал
ад

к
и

, 

и
сп

ы
та

н
и

я
 и

 с
д
ач

и
 в

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

ю
 и

 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

ей
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

, 

и
н

ж
ен

ер
н

ы
х
 с

и
ст

ем
 и

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

ы
х
 о

б
ъ

ек
то

в
, 
о
б

ъ
ек

то
в
 

ж
и

л
и

щ
н

о
-к

о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а 

О
б
у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р
и

р
у
ет

 у
сп

еш
н

о
е 

и
 

си
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

п
р
и

м
ен

ен
и

е 
н

ав
ы

к
о
в
 

в
л
ад

ен
и

я 
те

х
н

о
л
о
ги

ей
 м

о
н

та
ж

а,
 н

ал
ад

к
и

, 

и
сп

ы
та

н
и

я
 и

 с
д
ач

и
 в

 э
к
сп

л
у
ат

ац
и

ю
 и

 

эк
сп

л
у
ат

ац
и

ей
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

, 
и

н
ж

ен
ер

н
ы

х
 

си
ст

ем
 и

 о
б
о
р

у
д

о
в
ан

и
я
 с

тр
о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

о
б

ъ
ек

то
в
, 
о
б
ъ

ек
то

в
 ж

и
л
и

щ
н

о
-

к
о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а 

П
К
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8

 
1
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З

н
а
т
ь

: 
м

ет
о
д

ам
и

 м
о
н

и
то

р
и

н
га

 и
 

о
ц

ен
к
и

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
 и

 

о
ст

ат
о
ч
н

о
го

 
р

ес
у
р

са
 

ст
р

о
и

те
л
ь
-

н
ы

х
 

о
б

ъ
ек

то
в
 

и
 

о
б

ъ
ек

то
в
 

ж
и

-

л
и

щ
н

о
-к

о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 
х
о
зя

й
-

ст
в
а,

 с
тр

о
и

те
л
ь
н

о
го

 и
 ж

и
л
и

щ
н

о
-

к
о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

О
б
у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р
и

р
у
ет

 

ф
р
аг

м
ен

та
р
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

о
 м

ет
о
д

ах
 

м
о
н

и
то

р
и

н
га

 и
 о

ц
ен

к
и

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 

со
ст

о
я
н

и
я
 и

 о
ст

ат
о
ч
н

о
го

 р
ес

у
р

са
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

ы
х
 о

б
ъ

ек
то

в
 и

 о
б

ъ
ек

то
в
 

ж
и

л
и

щ
н

о
-к

о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а,

 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
го

 и
 ж

и
л
и

щ
н

о
-

к
о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

О
б
у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р
и

р
у
ет

 

сф
о
р
м

и
р
о
в
ан

н
ы

е 
си

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 

п
р
ед

ст
ав

л
ен

и
я 

о
 м

ет
о
д

ах
 м

о
н

и
то

р
и

н
га

 и
 

о
ц

ен
к
и

 т
ех

н
и

ч
ес

к
о
го

 с
о
ст

о
я
н

и
я
 и

 

о
ст

ат
о
ч
н

о
го

 р
ес

у
р

са
 с

тр
о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

о
б

ъ
ек

то
в
 и

 о
б
ъ

ек
то

в
 ж

и
л
и

щ
н

о
-

к
о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а,

 с
тр

о
и

те
л
ь
н

о
го

 и
 

ж
и

л
и

щ
н

о
-к

о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

У
м

ет
ь

: 
о
су

щ
ес

тв
л
я
ть

 
м

о
н

и
то

-

р
и

н
г 

и
 
о
ц

ен
к
у
 
те

х
н

и
ч
ес

к
о
го

 
со

-

ст
о
я
н

и
я
 

и
 

о
ст

ат
о
ч
н

о
го

 
р

ес
у
р

са
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

ы
х
 о

б
ъ

ек
то

в
 и

 о
б

ъ
ек

-

то
в
 

ж
и

л
и

щ
н

о
-к

о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 

х
о
зя

й
ст

в
а,

 
ст

р
о
и

те
л
ь
н

о
го

 
и

 
ж

и
-

л
и

щ
н

о
-к

о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 
о
б

о
р

у
д

о
-

в
ан

и
я
. 

О
б
у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р
и

р
у
ет

 

ф
р
аг

м
ен

та
р
н

ы
е 

у
м

ен
и

я 
о
с
у
щ

ес
тв

л
я
ть

 

м
о
н

и
то

р
и

н
г 

и
 о

ц
ен

к
у
 т

ех
н

и
ч
ес

к
о
го

 

со
ст

о
я
н

и
я
 и

 о
ст

ат
о
ч
н

о
го

 р
ес

у
р

са
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

ы
х
 о

б
ъ

ек
то

в
 и

 о
б

ъ
ек

то
в
 

ж
и

л
и

щ
н

о
-к

о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а,

 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
го

 и
 ж

и
л
и

щ
н

о
-

к
о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

О
б
у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р
и

р
у
ет

 

сф
о
р
м

и
р
о
в
ан

н
о
е 

у
м

ен
и

е 
о

су
щ

ес
тв

л
я
ть

 

м
о
н

и
то

р
и

н
г 

и
 о

ц
ен

к
у
 т

ех
н

и
ч
ес

к
о
го

 

со
ст

о
я
н

и
я
 и

 о
ст

ат
о
ч
н

о
го

 р
ес

у
р

са
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

ы
х
 о

б
ъ

ек
то

в
 и

 о
б

ъ
ек

то
в
 

ж
и

л
и

щ
н

о
-к

о
м

м
у
н

ал
ь
н

о
го

 х
о
зя

й
ст

в
а,
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Шкала оценивания результатов 
Процентная шкала (при ее использовании) Оценка в системе «зачтено – не зачтено» 

2 3 

0-50 % Не зачтено 

51-70 % Зачтено 

71-84 % Зачтено 

85-100 % Зачтено 

 

3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций в процессе освоения образовательной программы 

 

3.1. Формы текущего контроля успеваемости 

№ раздела (-

ов) (этапа 

формирования 

компетенции) 

№ (указать 

вид) занятия 

Наименование оценочного средства 

(решение задач, контрольная работа, отчет по 

лабораторным работам, тестирование, курсовая работа 

(проект), реферат и др.) 

Код 

контролируемой 

компетенции 

1 2 3 4 

1-7 Л.З. № 13 Итоговое тестирование. Образец вопросов для теста 

включает в себя 10 вопросов по всему лекционному курсу, 

например: 

1) процесс переноса внутренней энергии  от более 

нагретых тел к менее нагретым телам, осуществляемый 

хаотически движущимися частицами тела (атомами, 

молекулами, электронами и т. п.), называется: 

- теплопроводность (правильный ответ); 

- конвекция; 

- тепловое излучение; 

- термическое сопротивление; 

2) организация (специализированная республиканская, 

краевая, областная, городская, межрайонная, сельская 

организация), занятая развитием и эксплуатацией систем 

газоснабжения территорий, обеспечением покупателей 

газом, а также оказывающая услуги по транспортировке 

газа по своим сетям, осуществляющая по договору о 

транспортировке газа с поставщиком газа 

транспортировку газа до места соединения сети 

газораспределения с газопроводом потребителя газа, 

получившая в установленном порядке допуск к 

выполнению работ (оказанию услуг) по техническому 

обслуживанию и ремонту газового оборудования и 

имеющая в своем составе аварийно-диспетчерскую 

службу, называется: 
- газотранспортная организация; 
- газораспределительная организация (правильный ответ); 
- поставщик газа; 
- потребитель тепловой энергии; 
3) производственный и технологический комплекс, 

включающий вводной газопровод, внутренние 

газопроводы, газовое оборудование, систему автоматики 

безопасности и регулирования процесса сжигания газа, 

газоиспользующее оборудование, называется: 
- сеть газораспределения; 
- магистральный трубопровод; 
- сеть газопотребления (правильный ответ); 

ПК-13, ПК-16, 

ПК-18, ПК-19 



 

№ раздела (-

ов) (этапа 

формирования 

компетенции) 

№ (указать 

вид) занятия 

Наименование оценочного средства 

(решение задач, контрольная работа, отчет по 

лабораторным работам, тестирование, курсовая работа 

(проект), реферат и др.) 

Код 

контролируемой 

компетенции 

1 2 3 4 

- газотранспортная система; 
4) количество теплоты, передаваемое теплоносителю в 

единицу времени, называется: 
- теплопроизводительность (правильный ответ); 
- тепловая мощность; 
- коэффициент полезного действия; 
- теплота сгорания; 
5) устройство, в состав которого входят компрессор, 

конденсатор. испаритель, терморегулирующий вентиль, 

вентиляторы, называется: 
- местный кондиционер компрессорного типа (правильный 

ответ); 
- теплогенератор (котёл); 
- котельная установка; 
6) тепловая сеть по способу приготовления воды для 

горячего водоснабжения, в которой используется 

водопроводная вода, нагреваемая сетевой водой в 

водоподогревателях и возвращающаяся на ТЭЦ или в 

котельную, называется: 
- открытой тепловой сетью; 
- закрытой тепловой сетью (правильный ответ); 
7) системы парового отопления при абсолютном давлении 

пара 0,1-0,12 МПа, называются: 
- вакуум-паровые; 
- низкого давления (правильный ответ); 
- низкого (повышенного) давления; 
- высокого давления; 
8) вентиляторы, создающие давление, равное свыше 3000 

МПа, называются: 
- вентиляторами низкого давления; 
- вентиляторами среднего давления; 
- вентиляторами высокого давления (правильный ответ); 
9) система вентиляции, используемая в том случае, если в 

помещение поступают опасные вещества, которые не 

должны распространяться по всему объему помещения и 

которые должны локализоваться в местах образования, 

называется: 
- общеобменная; 
- местная вытяжная (правильный ответ); 
- местная приточная; 
- комбинированная; 
- аварийная; 
- противодымная; 
10) воздухообмен в помещении, происходящий за счет 

разности давлений внутреннего и наружного воздуха и 

действия ветра через неплотности ограждающих 

конструкций, а также при открывании форточек, фрамуг и 

дверей, называется: 
- неорганизованная естественная система вентиляции 

(правильный ответ); 
- организованная естественная система вентиляции; 
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- механическая система вентиляции. 

2 Практическое 

занятие 1 

Тема практического занятия: Расчёт тепловых потерь 

помещения производственной лаборатории через 

ограждающие конструкции. 

Исходные данные: 

- длина помещения L=6 м; 

- ширина помещения В=12 м; 

- высота помещения Н=3,5 м; 

- расположение — г. Самара. 

Решение: 

1) Расчёт выполняется в соответствии с методикой, 

указанной в МДС 41-4.2000. Методика определения 

количеств тепловой энергии и теплоносителя в водяных 

системах коммунального теплоснабжения. 

2) Вычисляется наружный объём помещения по формуле: 

Vн = 1,1 * L * В * Н. 

3) Определяется удельная тепловая характеристика 

помещений для расчета отопления qо. 

4) Определяется коэффициент, учитывающий изменение 

удельной тепловой характеристики здания в зависимости 

от температуры окружающего воздуха α. 

5) Определяется расчетная температура воздуха внутри 

помещений tвн. 

6) Определяется расчетная температура воздуха для 

проектирования отопления tро. 

7) Вычисляются часовые теплопотери через ограждающие 

конструкции по формуле: 

Qот час = Vн * qо * α * (tвн — tро). 

8) Определяется продолжительность отопительного 

периода nо. 

9) Определяется средняя температура наружного воздуха 

за отопительный сезон tсро. 

10) Вычисляются годовые теплопотери через 

ограждающие конструкции по формуле: 

Qот год = Qот час * nо * 24 * 10-9 *·(tвн — tсро) / (tвн — tро). 

ПК-13, ПК-16, 

ПК-18, ПК-19 

4 Практическое 

занятие 2 

Тема практического занятия: Расчёт расхода тепла на 

нужды вентиляции производственной лаборатории. 

Решение: 

1) Расчёт выполняется в соответствии с методикой, 

указанной в МДС 41-4.2000. Методика определения 

количеств тепловой энергии и теплоносителя в водяных 

системах коммунального теплоснабжения. 

2) Определяется удельная тепловая характеристика 

помещений для расчета вентиляции qв. 

3) Определяется расчетная температура воздуха для 

проектирования вентиляции tрв. 

4) Вычисляются часовой расход тепла на вентиляцию по 

формуле: 

Qв час = Vн * qв * (tвн — tрв). 

5) Определяется усредненное число часов работы системы 

ПК-13, ПК-16, 

ПК-18, ПК-19 
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вентиляции в течении суток за отопительный период Zв. 

6) Вычисляются годовой расход тепла на вентиляцию по 

формуле: 

Qв год = Qв час * nо * Zв * 10-9 *·(tвн — tсро) / (tвн — tрв). 

6 Практическое 

занятие 3 

Тема практического занятия: Расчёт расхода тепла на 

нужды горячего водоснабжения производственной 

лаборатории. 

Решение: 

1) Расчёт выполняется в соответствии с методикой, 

указанной в МДС 41-4.2000. Методика определения 

количеств тепловой энергии и теплоносителя в водяных 

системах коммунального теплоснабжения. 

2) Определяется норма расхода воды на 1 точку 

водоразбора (при t = 55 °С) а. 

3) Определяется количество точек водоразбора m. 

4) Определяется температура холодной воды: зимой tхз, 

летом tхл. 

5) Определяется коэффициент, учитывающий снижение 

среднечасового расхода воды на ГВС летом по отношению 

к отопительному β. 

6) Вычисляется часовой расход тепла на горячее 

водоснабжение по формуле: 

QГВС час = (а * m * (55 - t хз) х nо + β * (350 - nо) х (55 — tхл)) 

/ (350 * 12). 

7) Вычисляется годовой расход тепла на горячее 

водоснабжение по формуле: 

QГВС час = (а * m * (55 - t хз) х nо + β * (350 - nо) х (55 — tхл)) 

* 10-9. 

ПК-13, ПК-16, 

ПК-18, ПК-19 

6 Практическое 

занятие 4 

Тема практического занятия: Подбор отопительного 

оборудования для нужд производственной лаборатории. 

Решение: 

1) Расчёт выполняется в соответствии с методикой, 

указанной в МДС 41-4.2000. Методика определения 

количеств тепловой энергии и теплоносителя в водяных 

системах коммунального теплоснабжения. 

2) Вычисляется тепловая потребность в час для отопления, 

вентиляции и горячего водоснабжения: 

Qчас = Qот час + Qв час + QГВС час. 

3) Вычисляется общая тепловая потребность в год для 

отопления, вентиляции и горячего водоснабжения: 

Qгод = Qот год + Qв год + QГВС год. 

4) Производится подбор отопительного оборудования в 

зависимости от расчётного значения Qчас. 

ПК-13, ПК-16, 

ПК-18, ПК-19 

7 Практическое 

занятие 5 

Тема практического занятия: Расчёт расхода газа для нужд 

отопления, вентиляции и горячего водоснабжения 

производственной лаборатории. 

Решение: 

1) Расчёт выполняется в соответствии с методикой, 

указанной в МДС 41-4.2000. Методика определения 

ПК-13, ПК-16, 

ПК-18, ПК-19 
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количеств тепловой энергии и теплоносителя в водяных 

системах коммунального теплоснабжения. 

2) Определяется теплота сгорания 1 н. м³ Qр н. 

3) Определяется КПД подобранного отопительного 

оборудования η. 

4) Вычисляется максимально-часовой расход газа для 

нужд отопления, вентиляции и горячего водоснабжения по 

формуле: 

В час = Qчас * 106 / (Qр н * η). 

7 Практическое 

занятие 6 

Тема практического занятия: Расчёт расхода газа для 

технологических нужд производственной лаборатории. 

1) Отчёт выполняется в соответствии с методикой, 

указанной в МДС 41-4.2000. Методика определения 

количеств тепловой энергии и теплоносителя в водяных 

системах коммунального теплоснабжения. 

2) Определяется мощность технологического 

оборудования Q тн час и режим его работы. 

3) Вычисляется максимально-часовой расход газа для 

технологических нужд по формуле: 

В час = Q 
тн

 час * 106 / (Qр н * η). 

ПК-13, ПК-16, 

ПК-18, ПК-19 

4, 6, 7 Практическое 

занятие 7 

Тема практического занятия: Оформление тепло-

технического расчёта. 

1) Расчёт выполняется в соответствии с методикой, 

указанной в МДС 41-4.2000. Методика определения 

количеств тепловой энергии и теплоносителя в водяных 

системах коммунального теплоснабжения. 

2) Отчет включает в себя: титульный лист, содержание, 

задание, цель работы, методику выполнения работы, 

результаты выполнения работы (сводятся в таблицу), 

заключение, список литературы. Отчет защищается 

каждым студентом в соответствии с вопросами, 

представленными в методических указаниях. 

 ПК-13, ПК-16, 

ПК-18, ПК-19 

1 Лабораторная 

работа 1 

Отчет по лабораторным работам. 
Тема лабораторной работы: Условные обозначениями 

оборудования, трубопроводов, запорной арматуры и 

элементов систем тепло-, газоснабжения и вентиляции. 

Типовое задание: выполнить исследование конструкции 

запорной арматуры и элементов систем тепло-, 

газоснабжения и вентиляции. 

Решение: работа выполняется в соответствии с 

методическими рекомендациями, представленными в 

методических указаниях. По результатам работы 

выполняется отчет. 

Отчет включает в себя: титульный лист, содержание, 

задание, цель работы, методику выполнения работы, 

результаты выполнения работы (сводятся в таблицу или 

представляются в графическом виде), заключение, список 

литературы. Отчет защищается каждым студентом в 

соответствии с вопросами, представленными в 

 ПК-13, ПК-16, 

ПК-18, ПК-19 
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методических указаниях. 

6 Лабораторная 

работа 2 
Отчет по лабораторным работам. 

Тема лабораторной работы: Принципиальная и 

аксонометрическая схемы, принцип работы 

индивидуального теплового пункта. 

Типовое задание: выполнить исследование работы 

индивидуального теплового пункта, оборудования, 

входящего в состав ИТП. Составление аксонометрической 

схемы. 

Решение: работа выполняется в соответствии с 

методическими рекомендациями, представленными в 

методических указаниях. По результатам работы 

выполняется отчет. 

Отчет включает в себя: титульный лист, содержание, 

задание, цель работы, методику выполнения работы, 

результаты выполнения работы (сводятся в таблицу или 

представляются в графическом виде), заключение, список 

литературы. Отчет защищается каждым студентом в 

соответствии с вопросами, представленными в 

методических указаниях. 

ПК-13, ПК-16, 

ПК-18, ПК-19 

7 Лабораторная 

работа 3 

Отчет по лабораторным работам. 
Тема лабораторной работы: Аксонометрическая схема и 

принцип работы ПРГ (ГРП, ПГБ, ГРУ, ПРГШ). 

Типовое задание: выполнить исследование работы ПРГ 

(ГРП, ПГБ, ГРУ, ПРГШ), оборудования, входящего в 

состав ПРГ. Составление аксонометрической схемы. 

Решение: работа выполняется в соответствии с 

методическими рекомендациями, представленными в 

методических указаниях. По результатам работы 

выполняется отчет. 

Отчет включает в себя: титульный лист, содержание, 

задание, цель работы, методику выполнения работы, 

результаты выполнения работы (сводятся в таблицу или 

представляются в графическом виде), заключение, список 

литературы. Отчет защищается каждым студентом в 

соответствии с вопросами, представленными в 

методических указаниях. 

 ПК-13, ПК-16, 

ПК-18, ПК-19 

 

3.2. Формы промежуточной аттестации: зачёт, контрольная работа 

(ПК-13, ПК-16, ПК-18, ПК-19) 

а) Зачёт 

Зачет проводится в письменной форме. В зачетном билете указывается два вопроса из табл. 

№№ п/п Вопросы к зачёту, проводимому в письменной форме 

1.  Основные понятия о теплопередаче. Теплопроводность, конвекция, тепловое излучение 

2.  Теплопроводность. Закон Фурье 

3.  Теплопроводность плоской стенки 

4.  Конвективный теплообмен. Закон охлаждения Ньютона. Теплообмен излучением 



 

5.  Теплопередача через разделяющую стенку 

6.  Выбор ограждающих конструкций на основании теплотехнического расчёта 

7.  Тепловой баланс помещения 

8.  Теплопотери через отдельные ограждения 

9.  Теплопотери через полы, стены, заглубленные в землю 

10.  Классификация систем отопления 

11.  Виды, выбор и размещение отопительных приборов 

12.  Типы отопительных приборов (внешний вид. конструкция, принцип работы и установки) 

13.  Регулирование теплоотдачи отопительных приборов 

14.  Типы запорно-регулировочной арматуры отопительных приборов (внешний вид, конструкция, 

принципы работы и установки) 

15.  Расчёт поверхности нагрева отопительных приборов 

16.  Классификация систем водяного отопления 

17.  Принцип работы открытой водяной системы отопления с естественной циркуляцией 

18.  Принцип работы водяной системы отопления с принудительной циркуляцией 

19.  Технико-экономические показатели работы различных систем водяного отопления 

20.  Классификация систем вентиляции 

21.  Гигиенические основы вентиляции 

22.  Воздухообмен в помещении 

23.  Естественная канальная система вентиляции 

24.  Конструктивные элементы естественной канальной вентиляции 

25.  Механическая система вентиляции 

26.  Конструктивные элементы механической системы вентиляции 

27.  Классификация систем парового отопления 

28.  Система парового отопления низкого давления 

29.  Система парового отопления высокого давления 

30.  Теплоснабжение. Теплоснабжение от районной котельной 

31.  Теплоснабжение от ТЭЦ 

32.  Классификация водяных тепловых сетей 

33.  Присоединение теплопотребляющих систем к тепловым сетям 

34.  Общие сведения о кондиционировании 

35.  Классификация систем кондиционирования воздуха 

36.  Устройство местного автономного кондиционера. Сплит-системы 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навы-

ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 

Критерии и шкала оценивания результатов изучения дисциплины во время занятий 

(текущий контроль успеваемости) 

а) Критерии и шкала оценивания знаний, умений и навыков, полученных в ходе 

практических занятий — контрольной работы 
Форма оценки знаний в соответствии с процентной шкалой: 



 

- оценка – 5 «отлично» (>85 %); 

- оценка — 4 «хорошо» (75-85 %); 

- оценка — 3 «удовлетворительно» (50-74 %); 

- оценка — 2 «неудовлетворительно» (<50 %). 

Форма оценки знаний (индивидуальные задания) в соответствии с критериями оценки – 

«зачёт», «незачёт». Возможно использование балльно-рейтинговой оценки. 

«Зачёт» – выставляется, если индивидуальное задание выполнено и оформлено корректно, 

допускается наличие несущественных ошибок; 

«Незачёт» – выставляется, если индивидуальное задание не выполнено или выполнено 

некорректно, имеются существенные ошибки. 

 

Критерии и шкала оценивания результатов изучения дисциплины на промежуточной 

аттестации 

а) Зачёт 
Форма оценки знаний (зачет): «Зачет», «Незачет». Возможно использование балльно-

рейтинговой оценки. 

«Зачёт» – выставляется, если сформированность заявленных дескрипторов компетенций 40 

% и более (в соответствии с картами компетенций ОПОП) оценивается критериями 

«удовлетворительно», «хорошо» и «отлично»: обучающийся показал знание основных положений 

фактического материала, умение получить с помощью преподавателя правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство с 

рекомендованной справочной литературой; 

«Незачёт» – выставляется, если сформированность заявленных дескрипторов компетенций 

менее чем 40 % (в соответствии с картами компетенций ОПОП) оценивается критериями 

«удовлетворительно», «хорошо» и «отлично»: при ответе обучающегося выявились существенные 

пробелы в знаниях основных положений фактического материала, неумение с помощью 

преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа 

предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины. 

Соответствие систем оценок критериям оценивания сформированности планируемых 

результатов обучения (дескрипторов) представлено в табл. 

Интегральная оценка 
Критерии Традиционная оценка Балльно-рейтинговая оценка 

5 5 95 – 100 
5 и 4 86-94 

4 4 69-85 
4 и 3 61-68 
3 и 2 3 51-60 
2 и 1 2, Незачёт 31-50 

0-30 

Обучающиеся обязаны сдавать все задания в сроки, установленные преподавателем. 

Обучающиеся, сдавшие задания, допускаются к экзамену (промежуточная аттестация). Студенты, 

набравшие <51 баллов в течение семестра, не допускаются к промежуточной аттестации. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Приложение 2 
 

Аннотация к рабочей программе дисциплины (модуля) 
 

 

Б.1.Б.03.05.01 «Теплогазоснабжение с основами теплотехники» 

 (индекс и наименование дисциплины (модуля) по учебному плану) 

 

 

 
  

Направление подготовки (специальность) 08.03.01. Строительство_______________ 
(код и наименование направления подготовки (специальности)) 

  

Направленность (профиль) Теплогазоснабжение и  

вентиляция_____________ 
 (наименование) 

  

Квалификация Бакалавр____________________________ 

  

Форма обучения Заочная_____________________________ 
(очная, очно-заочная, заочная) 

  

Факультет  

 (наименование) 

Выпускающая кафедра Строительство 
 (наименование) 

  

Кафедра-разработчик Строительство_____ 
(наименование) 

 

Курс Час./з.е. 
Лекции, 

час. 

Лаборат. 

раб., час. 

Практич. 

зан., час. 
КСР СРС Контроль 

Форма 

контроля 

2 108/3 6 6 - 3 89 4 Зачёт 

Итого 108/3 6 6 - 3 89 4   

 

Дисциплина относится к дисциплинам базовой части блока 1 учебного плана.  

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций: 

 

Профессиональные: 

ПК-13 знанием научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по 

профилю деятельности  

ПК-16 знанием правил и технологии монтажа, наладки, испытания и сдачи в эксплуата-

цию и эксплуатацию конструкций, инженерных систем и оборудования строительных 

объектов, объектов жилищно-коммунального хозяйства, правил приемки образцов про-

дукции, выпускаемой предприятием 

ПК-18 владением методами мониторинга и оценки технического состояния и остаточного 

ресурса строительных объектов и объектов жилищно-коммунального хозяйства, строи-

тельного и жилищно-коммунального оборудования 

ПК-19 способностью организовать профилактические осмотры, ремонт, приемку и освое-

ние вводимого оборудования, составлять заявки на оборудование и запасные части, гото-

вить техническую документацию и инструкции по эксплуатации и ремонту оборудования, 

инженерных систем 

 

Краткое содержание дисциплины (перечень изучения тем, разделов) 



 

Раздел 1. Введение. 

Термины и определения. 

Нормативно-техническая и справочная литература. 

Общие понятия об отоплении и вентиляции. 

Раздел 2. Теплотехнический расчёт 

Теплопередача. 

Теплотехнический расчёт. 

Классификация систем отопления. 

Нагревательные приборы 

Раздел 3. Системы отопления. 

Системы водяного отопления. 

Системы парового отопления 

Раздел 4. Вентиляция. 

Естественная вентиляция. 

Механическая вентиляция 

Раздел 5. Кондиционирование. 

История развития кондиционирования. 

Хладагенты. 

Основные элементы кондиционеров. 

Принцип работы кондиционеров. 

Преимущества и недостатки типов кондиционеров 

Раздел 6. Теплоснабжение. 

Теплоснабжение. 

Тепловые сети 

Раздел 7. Газоснабжение. 

Схема и принцип действия системы газоснабжения города. 

Устройство внутренней системы газоснабжения 

 


