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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесен-
ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
(далее ОП) 

Таблица 1 
Компетенция Планируемые результаты обучения по 

дисциплине  
(знания, умения, навыки) 

 

Код компе-
тенции 

Планируемые результаты освоения 
ОП (содержание компетенции) 

1 2 3 
ОПК-1 Способность использовать основные 

законы естественно-научных дисци-
плин в профессиональной деятельно-
сти, применять методы математическо-
го анализа и математического (ком-
плексного) моделирования, теоретиче-
ского и экспериментального исследо-
вания. 

Знать: основные законы естественно-
научных дисциплин 

Уметь: применять методы математического 
анализа и математического (комплексного) 
моделирования. 

Владеть: методами теоретического и экспе-
риментального исследования решения задач. 

ОПК-2 Способность выявлять естественнона-
учную сущность проблем, возникаю-
щую в ходе профессиональной дея-
тельности, привлечь для их решения 
соответствующий физико-
математический аппарат. 

Знать: основные понятия физико-
математического аппарата. 

Уметь:  определять естественнонаучную 
сущность проблем, возникающую в ходе про-
фессиональной деятельности. 

Владеть: техническими средствами ПК, ме-
тодами решения инженерных задач. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП (взаимосвязь с другими дис-
циплинами) 

Высшая математика относится к вариативной части и является обязательной к изучению.  
Таблица 2 

Код компетен-
ции 

Необходимые предшествующие 
дисциплины 

Последующие дисциплины, базирующие-
ся на приобретенных компетенциях 

1 2 3 
ОПК-1 

- 

Химия 
Физика 
Основы архитектуры 
Гидравлика 
Теоретические основы теплотехники 
Основы обеспечения микроклимата здания 
Отопление 
Газоснабжение 
Технология организации строительных и 
монтажно-заготовительных процессов 
Строительная теплофизика 
Термодинамическая эффективность тепло-
вого оборудования и тепломассообменные 
процессы в нем 

ОПК-2 

- 

Русский язык 
Культурология 
История 
Психология 
Философия 
Политология 
Социология 
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Технология организации строительных и 
монтажно-заготовительных процессов 
Строительная теплофизика 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 
преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 
обучающихся 

Таблица 3 

Виды учебной 
работы 

Семестры, количество часов в семестре всего / часов в ин-
терактивной форме 

Всего 
часов/ 

часов в 
интерак-
тивной 
форме 

Всего 
ЗЕ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9    

1 2 3 4 6 7  9 10 11 12 13 14 15 

Общая трудо-
емкость 

144 108 144          396 11 

Контактная работа всего: 396 11 

Аудиторная работа всего: 40  
Лекции 6 6 8          20  
Практические 
занятия 

6 6 8          20  

Лабораторные 
работы 

– – -          -  

Внеаудиторная работа всего: 11  
Контроль само-
стоятельной ра-
боты 

4 3 4          11  

Самостоятельная работа всего: 325  
Внеаудиторная 
СРС 

29 20 32                81  

Контрольная ра-
бота 

30 24      30          84  

Подготовка к 
зачету 

  58          58  

Подготовка к 
экзамену 

60 40           100 

Форма промежуточной аттестации (указывается только семестр)  

Курсовая рабо-
та (проект) 

              

Зачет    3сем          4  

Экзамен 1 сем 2сем           18  
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разде-
лам)  

Таблица 4 

№ раз-
дела 

Наименование разде-
ла (этапы формиро-
вания компетенций) 

Содержание дисциплины 

1 2 3 
1 семестр 

1 Линейная и векторная 
алгебра, аналитическая 

геометрия 

Матрицы, основные понятия и действия над ними. 
Определители, основные понятия, свойства и способы 
вычисления. 
Невырожденные матрицы. Теорема о существовании и 
построении обратной матрицы. Ранг матрицы. 
Системы линейных уравнений. Решение систем уравнений по 
формулам Крамера, методом Гаусса, матричным способом. 
Векторы. Линейные операции над векторами. Проекция 
вектора на ось. Декартовы координаты векторов и точек. 
Скалярное произведение векторов, его свойства. 
Векторное и смешанное произведение векторов, их свойства и 
геометрический смысл. Линейная зависимость и независимость 
системы векторов. Размерность и базис линейного 
пространства. Преобразование координат вектора при переходе 
к новому базису. 
Прямая на плоскости. Различные формы уравнений прямой на 
плоскости. Угол между прямыми. Расстояние от точки до 
прямой.  
Прямая и плоскость в пространстве. Уравнение плоскости и 
прямой в пространстве. Угол между плоскостями. Угол между 
прямыми. Угол между прямой и плоскостью.  
(ЛК № 1,2, ПЗ № 1,2) 

2 Введение в математи-
ческий анализ. Диф-

ференциальное исчис-
ление функций одной 
переменной. Функции 
нескольких перемен-

ных 

Функция, область её определения. Сложные и обратные функ-
ции.  График функции. Основные элементарные функции, их 
свойства и графики. 
Комплексные числа и действия с ними. Изображение ком-
плексных чисел на плоскости. Модуль и аргумент комплексно-
го числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы ком-
плексного числа. Показательная форма комплексного числа. 
Корни из комплексных чисел. 
Кривые второго порядка. Полярная система координат. По-
строение линий в полярной системе координат 
Поверхности второго порядка. Цилиндрические  поверхности. 
Поверхности вращения. Конические поверхности.  
Числовые последовательности. Предел числовой последова-
тельности. Арифметические свойства пределов. Существование 
предела монотонной ограниченной последовательности.  
Предел функции в точке и на бесконечности. Бесконечно ма-
лые и бесконечно большие функции. Односторонние пределы. 
Пределы монотонных функций. Замечательные пределы.  
Непрерывность функции в точке. Непрерывность функции в 
интервале и на отрезке. Непрерывность сложной и обратной 
функций. Непрерывность элементарных функций. 
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Точки разрыва, их классификация. Эквивалентные функции. 
Основные теоремы о непрерывных функциях. Свойства функ-
ций, непрерывных на отрезке.  
Производная функции, ее геометрический и физический 
смысл. Понятие функции, дифференцируемой в точке. Диффе-
ренциал функции, его геометрический смысл. Инвариантность 
формы дифференциала. 
Производная сложной и обратной функций. Дифференцирова-
ние функций, заданных параметрически. Теоремы Ролля, Ла-
гранжа, Коши, их применение. Правило  Лопиталя. Производ-
ные и дифференциалы высших порядков. Разложение основных 
элементарных функций по формуле Тейлора.  Применение 
формулы  Тейлора для приближенных вычислений. 
Условия монотонности функции. Экстремумы функции, необ-
ходимое и достаточные условия. Отыскание наибольшего и 
наименьшего значений функции, дифференцируемой на отрез-
ке.  
Исследование выпуклости функции. Точки перегиба. Асимп-
тоты функций. Понятие об асимптотическом разложении. Об-
щая схема исследования функции и построения её графика. 
Функции нескольких переменных. Предел и непрерывность 
функции. Частные производные, их геометрический смысл. 
Дифференциал, его связь с частными производными.  
Неявная функция, теорема существования. Дифференцирование 
неявных функций. Производная сложной функции, полная про-
изводная. Инвариантность формы полного дифференциала. 
Частные производные и дифференциалы высших порядков. Ка-
сательная плоскость и нормаль к поверхности. 
Экстремумы функций нескольких переменных. Необходимое 
условие экстремума. Достаточное условие экстремума. 
Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой об-
ласти. 
(ЛК № 3,4, ПЗ № 3,4) 

2 семестр 
3 Интегральное исчис-

ление функций одной 
переменной. Опреде-

ленный интеграл 

Первообразная. Неопределенный интеграл, его свойства. Таб-
личные интегралы. Метод подведения под знак дифференциала. 
Замена переменной и интегрирование по частям в неопределен-
ном интеграле. 
Разложение многочлена с действительными коэффициентами 
на линейные и квадратичные множители. Разложение рацио-
нальных дробей на  простейшие. Интегрирование рациональ-
ных дробей.  
Интегрирование некоторых иррациональных и трансцендент-
ных функций. 
Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. 
Определенный интеграл, его свойства. Формула Ньютона-
Лейбница, её применение для вычисления определенных инте-
гралов. 
Несобственные интегралы с бесконечными пределами и от не-
ограниченных функций, их основные свойства. Признаки схо-
димости  несобственных интегралов. 
Приложения определенного интеграла 
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(ЛК № 5,6, ПЗ № 5,6). 
4 Числовые и функцио-

нальные  ряды 
Числовые ряды.  Сходимость и сумма  ряда. Необходимое  
условие  сходимости.  Свойства числовых рядов. Ряд 
геометрической прогрессии. Обобщенный гармонический ряд. 
Знакопостоянные ряды. Достаточные признаки сходимости. 
Знакопеременные и знакочередующиеся ряды. Абсолютная и  
условная сходимости. Достаточный признак сходимости 
знакопеременных рядов. Признак Лейбница. Свойства 
абсолютно сходящихся рядов. 
Функциональные и степенные ряды. Сходимость степенных 
рядов. Разложение функций в степенные ряды. Приложения 
степенных рядов. 
(ЛК № 7, ПЗ № 7) 

5 Обыкновенные диф-
ференциальные урав-

нения 

Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Диф-
ференциальные уравнения первого порядка, основные понятия. 
Задача Коши. Теорема существования и единственности реше-
ния задачи Коши. 
Дифференциальные уравнения первого порядка: уравнения с 
разделяющимися переменными, однородные уравнения, ли-
нейные уравнения и уравнение Бернулли, уравнение в полных 
дифференциалах. Методы их решения. 
Дифференциальные уравнения высших порядков. Уравнения, 
допускающие понижение порядка. 
Линейные однородные дифференциальные уравнения с посто-
янными коэффициентами. Линейные неоднородные диффе-
ренциальные уравнения второго порядка, структура общего 
решения. 
Метод вариации произвольных постоянных для линейных не-
однородных дифференциальных уравнений. Интегрирование 
линейных неоднородных дифференциальных уравнений с по-
стоянными коэффициентами и правой частью специального 
вида. 
Нормальная система дифференциальных  уравнений. Системы 
линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэф-
фициентами. 
(ЛК № 8, ПЗ № 8) 

3 семестр 
6 Кратные и криволи-

нейные интегралы. 
Элементы теории по-

ля. 

Двойной интеграл. Геометрический и физический смысл, 
основные свойства. Вычисление двойного интеграла. 
Приложения двойного интеграла. 
Тройной интеграл. Геометрический и физический смысл, 
основные свойства. Вычисление тройного интеграла. 
Приложения тройного интеграла. Понятие п-кратного 
интеграла. 
Криволинейные интегралы, их свойства и вычисление. Теорема 
Остроградского-Грина. Приложения криволинейных 
интегралов. 
Поверхностные интегралы, их свойства и вычисление. Теорема 
Остроградского–Гаусса. Приложения поверхностных интегра-
лов. 
(ЛК № 9 ПЗ № 9) 

7 Теория вероятностей. Предмет теории вероятностей. Классификация событий. Клас-
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Математическая ста-
тистика 

сическое и геометрическое определение вероятностей. Эле-
менты комбинаторики. 
Алгебра событий. Условная вероятность. Вероятность  произ-
ведения событий. Независимость событий. Вероятность суммы 
событий. 
Формула полной вероятности. Формула Байеса (теорема гипо-
тез). Повторение независимых испытаний. Схема Бернулли. 
Понятие случайной величины. Способы задания случайных ве-
личин, их числовые характеристики. Некоторые типичные рас-
пределения случайных величин. 
Законы больших чисел. 
Предмет математической статистики. Генеральная и выбороч-
ная совокупности. Гистограмма, эмпирическая функция рас-
пределения. Числовые характеристики статистического рас-
пределения. 
Функциональная зависимость и регрессия. Кривые регрессии, 
их свойства. Коэффициент корреляции, корреляционное отно-
шение, их свойства и оценки.  
Определение параметров нелинейных уравнений регрессии ме-
тодом наименьших квадратов непосредственно и с помощью 
линеаризующих замен переменных.  
Понятие о критериях согласия. Проверка гипотезы о значении 
параметров нормального распределения. Проверка гипотезы о 
виде распределения. 
(ЛК № 10 ПЗ № 10) 

4.1 Содержание лекционных занятий 
Таблица 5. 

Номер 
раздела 

№ 
Лекции 

Тема лекции и перечень дидактических единиц 
Трудоем

кость, 
час 

1 2 3 4 
1 СЕМЕСТР 

1  ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА И АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ  
1 ТЕМА 1. ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА  2 

1.1. Введение. Предмет математики. Роль математических 
моделей в процессе познания. Определители 2 и 3 порядков. 
Основные свойства, минор и алгебраическое дополнение. 
Понятие об определителе n-порядка и его вычисление.  
1.2. Матрицы.  Виды матриц. Алгебра матриц. Обратная матрица. 
Теорема существования, и единственности обратной матрицы.  
1.3. Решение систем линейных уравнений. Метод Крамера. 
Решение систем линейных уравнений с помощью обратной 
матрица. Ранг матрицы. Теорема Кронекера- Капелли. Метод 
Гаусса 
1.4. Применение линейной алгебры к решению экономических 
задач. Модель Леонтьева многоотраслевой экономики 
(балансовый анализ) 
1.5. Векторы. Линейные операции над векторами, их свойства. 
Базис в пространстве, орты, декартова система координат.  
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1.6.Скалярное, векторное произведение и смешанное 
произведение Свойства и вычисление. Условия коллинеарности, 
ортогональности и компланарности векторов. 
1.7.Линейное пространство. Линейная зависимость системы 
векторов. Базис и размерность линейного пространства. Понятие 
Евклидова пространства. 

1.8 Уравнение плоскости, проходящей через данную точку с 
заданным вектором нормали. Общее уравнение плоскости. Угол 
между плоскостями. Условия параллельности и 
перпендикулярности плоскостей.. 
1.9.Прямая в пространстве и на плоскости. Векторное, 
канонические и параметрические уравнения прямой. Взаимное 
расположение  прямой и плоскости 

2  ВВЕДЕНИЕ В МАТЕМАТИЧЕСИЙ АНАЛИЗ  
2 ТЕМА 1.ПОНЯТИЕ ФУНКЦИИ. 2 

1.1. Числовые функции одной и нескольких переменных, вектор-
функция скалярного аргумента.  
1.2. Примеры применения функций в экономике: функции спроса 
и предложения, производственная функция и т.д. 
1.3. Числовая последовательность и ее предел. Определение 
метрического пространства. Пределы функции одной и 
нескольких переменных. 
1.4. Понятие БМ и ББ величин, ограниченной и отделимый от 
нуля величин, их свойства. Простейшие свойства пределов.  
1.5.Сравнение БМ и ББ. Свойства эквивалентных БМ и ББ 
величин. Предельный переход в неравенстве. 
1.6.Признаки существования пределов. Первый и второй 
замечательные пределы. 
1.7. Непрерывность отображения и числовой функции одной и 
нескольких переменных.  
1.8.Односторонние пределы функции в точке. Точки разрыва 
функции и их классификация. Свойства функций, непрерывных в 
точке и на отрезке. 

3  ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ  
4 ТЕМА 1 ПРОИЗВОДНАЯ И ДИФФЕРЕНЦИАЛ  2 

1.1.Дифференциал и производная функции одной переменной. 
Сводка формул дифференцирования.  
1.2. Применение понятия производной и дифференциала в 
экономике. 
1.3 . Производные и дифференциалы высших порядков функции 
одной переменной. Свойства функций, дифференцируемых на 
интервале (теоремы Ролля, Коши, Лагранжа, правило Лопиталя). 
1.4. Полный дифференциал и частные производные функции 
нескольких переменных. Частные производные сложных 
функций. Вычисление производных неявных функций одной и 
нескольких переменных. Производная по направлению, градиент. 

Итого:  6 
2 СЕМЕСТР 

4  ИНТЕГРАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ  

5 ТЕМА 1.ПЕРВООБРАЗНАЯ И ИНТЕГРАЛ. 2 
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1.1. Понятие первообразной и неопределенного интеграла. 
Оператор интегрирования и его свойства. Таблица основных 
формул интегрирования. Замена переменных в неопределенном 
интеграле. Интегрирование по частям.. 
1.2. Понятие об интеграле по мере. Основные свойства интеграла 
по мере . 
1.3.Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. Замена 
переменной в определенном интеграле и интегрирование по 
частям. 
1.4.Несобственные интегралы с бесконечными пределами и от 
неограниченных функций. Признаки сходимости несобственных 
интегралов. Главное значение несобственных интегралов. 
1.5.Вычисление двойных и тройных интегралов. Замена 
переменной в кратных интегралах. 
1.6. Вычисление криволинейных интегралов I и  II-го рода. 
Приложения интеграла по мере: площадь плоской фигуры, 
площадь поверхности, объем тела, масса тела. Применение 
интегралов в экономике 

5  РЯДЫ  
6 ТЕМА 1.ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ  

1.1. Понятие числового ряда. Сходимость и сумма ряда. 
Геометрическая прогрессия. Необходимое условие сходимости 
ряда. Простейшие действия над рядами: умножение на число, 
сложение и вычитание. Ряды с положительными членами. 
Теоремы сравнения.  

2 

1.2. Признаки сходимости Даламбера и Коши. Интегральный 
признак сходимости ряда. Оценка остатка ряда с помощью 
интегрального признака. 
1.3. Знакочередующиеся ряды. Признаки сходимости. Теорема 
Лейбница. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная 
сходимость. 
2.1.Формула Тейлора для числовой функции одной переменной. 
Остаточный член формулы Тейлора в форме Лагранжа и Пеано. 
Представление некоторых функций по формуле Тейлора. 
2.2.Приложение формулы Тейлора к исследованию функций. 
Возрастание и убывание. Экстремумы функций. Выпуклость, 
вогнутость, точки перегиба. Асимптоты. Общая схема 
исследования и построения графиков числовой функции одной 

6  ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ  
7 ТЕМА 1. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ (ДУ) 

ПЕРВОГО ПОРЯДКА 
2 

1.1. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Основные 
понятия. Задача Коши для ДУ первого порядка. Геометрическое 
толкование ДУ первого порядка и его решений. Уравнения с 
разделяющимися переменными 
1.2.Однородные ДУ первого порядка. Интегрирование линейных 
ДУ первого порядка. Уравнение Бернулли. Интегрирование ДУ в 
полных дифференциалах. 
1.3. Уравнения высших порядков. Задача Коши. Понятие о 
краевых задачах. Интегрирование ДУ, допускающих понижение 
порядка. Примеры физических и экономических задач, 
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приводящих к ДУ. 

1.4 Структура общего решения линейного однородного ДУ. 
Решение линейных однородных ДУ с постоянными 
коэффициентами. Структура решения линейного неоднородного 
ДУ. 
1.5.Метод вариации произвольных постоянных Лагранжа. 
Линейные неоднородные ДУ с постоянными коэффициентами и с 
правой частью определенного вида. Системы ДУ 

Итого:  6 
3 СЕМЕСТР 

7  ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ. МАТЕМАТИЧЕСКАЯ 
СТАТИСТИКА 

 

9 ТЕМА 1. КРАТНЫЕ ИНТЕГРАЛЫ. ВОПРОСЫ ПРИЛОЖЕНИЯ 2 
1.1. Двойной интеграл. Геометрический и физический смысл, 
основные свойства. Вычисление двойного интеграла. Приложения 
двойного интеграла. 
1.2. Тройной интеграл. Геометрический и физический смысл, 
основные свойства. Вычисление тройного интеграла. Приложения 
тройного интеграла. Понятие п-кратного интеграла. 
1.3. Криволинейные интегралы, их свойства и вычисление. 
Теорема Остроградского-Грина. Приложения криволинейных 
интегралов. 
1.4. Поверхностные интегралы, их свойства и вычисление. Теорема 
Остроградского–Гаусса. Приложения поверхностных интегралов.  

10 ТЕМА 2. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 2 
2.1. Предмет теории вероятностей. Основные понятия. События и 
действия над ними. Статистическое и классическое определение 
вероятностей.  
2.2. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула 
полной вероятности. Формула Байеса.  

11 ТЕМА 3. СЛУЧАЙНЫЕ ВЕЛИЧИНЫ. 2 
3.1. Понятие случайной величины.  Дискретные и непрерывные 
случайные величины. Закон распределения случайной величины. 
Формы его задания для непрерывных и дискретных случайных 
величин. 
3.2.Числовые характеристики случайных величин: 
математическое ожидание, дисперсия, среднеквадратическое 
отклонение, мода, медиана. Начальные и центральные моменты. 
3.3. Законы распределения случайных величин: показательный, 
равномерный, биномиальный.  
3.4. Законы распределения случайных величин:, 
экспоненциальное распределение., распределение Пуассона. 
3.5.Нормальный закон распределения. Теоремы Муавра-Лапласа.  
Понятие о законе больших чисел. 
3.6. Теоремы Бернулли и Чебышева. Центральная предельная 
теорема. 

12 ТЕМА 4. ОСНОВЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ 2 
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4.1.Предмет и задачи  математической статистики. Генеральная 
совокупность и выборка.  Репрезентативная выборка. Дискретные 
и интервальные вариационные ряды. Методы их построения. 
4.2. Вариационный ряд. Полигон и гистограмма. Статистические 
характеристики вариационных рядов: выборочная средняя, 
выборочная дисперсия. Моменты вариационного ряда. 
Ассиметрия, эксцесс. Показатели вариации. 

Итого:  8 
ВСЕГО: 20 

4.2 Содержание лабораторных занятий  
Лабораторные занятия планом не предусмотрены 

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий  
Таблица 6. 

Номер 
разд. 

№ ПЗ Тема практического занятия и перечень дидактических единиц Трудо-
емкость, 

часов 
1 2 3 4 

1 СЕМЕСТР 
1  ЛИНЕНАЯ АЛГЕБРА И АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 2 

1 ТЕМА 1. АЛГЕБРА И ГЕОМЕТРИЯ. 

 

1.2.Вычисление определителей 2 и 3-го порядка. Свойства 
определителей  
1.3.Действия с матрицами. Обратная матрица 

1.4 Решение систем линейных уравнений методом Крамера.  

1.5.Решение систем линейных уравнений с помощью обратной 
матрицы и методом Гаусса. Системы линейных однородных 
уравнений.  
1.6.Векторы. Линейные операции над векторами.  
1.7. Скалярное произведение векторов. Векторное и смешанное 
произведение 
1.8.Прямая и плоскость. Взаимное расположение прямой и 
плоскости. Условие параллельности и перпендикулярности 
плоскостей 
1.9.Применение линейной алгебры в экономике. Линейная 
модель обмена Применение систем уравнений в экономике  

2  ВВЕДЕНИЕ В МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ  
2 ТЕМА 1. ПОНЯТИЕ ФУНКЦИИ.  2 

1.1.Понятие числовой функции одной и нескольких 
переменных.  
1.2. Вопросы приложения функции в строительстве. 

1.3.Вычисление пределов. Вычисление пределов. 
Неопределенности вида: [∞-∞],[∞/∞]. [0/0], [0∞], [0. ∞ ]. 
1.4.Первый и второй замечательные пределы. 2.3..Вычисление 
пределов с помощью эквивалентных БМ и ББ величин. 
1.5 .Применение пределов в экономике 
1.6.Непрерывность числовой функции одной переменной. 
1.7.Точки разрыва функции. Односторонние пределы 
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3  ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ  
4 ТЕМА 1 ПРОИЗВОДНАЯ И ДИФФЕРЕНЦИАЛ 2 

1.1.Вычисление производных и дифференциалов числовой 
функции одной переменой. 
1.2. Вычисление производной  сложной функции, одной и 
нескольких переменных. 
1.3.Вычисление частных производных и полного 
дифференциала функции нескольких переменных 
1.4. Вычисление производных неявных функций одной и 
нескольких переменных. 
1.5.Вычисление производных и дифференциалов высших 
порядков одной и нескольких переменных. 
1.6.Вычисление частных производных. Локальный и условный 
экстремумы функции нескольких переменных. Метод 
множителей Лагранжа. 
1.7.Глобальный экстремум функции нескольких переменных. 
Градиент, производная по направлению.  
1.8. Применение производной  при решении экономических 
задач 

  Итого: 6 
2 СЕМЕСТР 

4  ИНТЕГРАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ  
5 ТЕМА 1. ПЕРВООБРАЗНАЯ  И ИНТЕГРАЛЫ 2 

1.1.Неопределенный интеграл. Таблица основных интегралов. 
Непосредственное интегрирование. Интегрирование заменой 
переменной и по частям.  
1.2.Интегрирование выражений, содержащих квадратный 
трехчлен. Интегрирование рациональных дробей.  
1.3.Интегрирование тригонометрических функций. Интегриро-
вание иррациональных выражений.   
1.4.Вычисление определенного интеграла. Интегрирование 
заменой переменных и по частям.  

1.5.Несобственные интегралы и их вычисление. 1.6.Вычисление 
двойных и криволинейных интегралов. 
1.7. Приложения интеграла по мере: площадь плоской фигуры, 
площадь поверхности, объем тела, масса тела. 
1.8.Приложения интегралов  в экономике 

5  РЯДЫ  
6 ТЕМА 1. ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 2 

1.1.Числовые ряды с положительными членами. Признаки 
сходимости: необходимый, сравнения. 
1.2.Достаточные признаки сходимости рядов: Даламбера. Коши 
1.3.Знакочередующиеся числовые ряды. Признак Лейбница.  

1.4.Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. 

1.5.Функциональные ряды. Нахождение области сходимости. 
1.6.Степенные ряды. Нахождение области сходимости ряда. 
Равномерная сходимость. 
1.7.Разложение функций в ряд Тейлора и Маклорена  
1.8.Применение степенных рядов в экономике 
1.9.Разложение функций по формуле Тейлора. Применение 
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формулы Тейлора к исследованию функций. Исследование 
функций и построение графиков 

6  ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ. КРАТНЫЕ ИНТЕ-
ГРАЛЫ  

 

7 ТЕМА 1. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ (ДУ) ПЕР-
ВОГО ПОРЯДКА 

2 

1.1. Обыкновенные дифференциальные уравнения. 
Дифференциальные уравнения с разделяющимися 
переменными. 
1.2. Однородные дифференциальные  уравнения первого 
порядка. 

1.3.Линейные дифференциальные уравнения I порядка. 
Уравнения Бернулли. 
1.4.Уравнения в полных дифференциалах. 

1.5. Решение дифференциальных уравнений высших порядков. 
Метод  понижение порядка. 
1.6.Линейные однородные дифференциальные уравнения с 
постоянными коэффициентами 
1.7.Линейные неоднородные уравнения  с правой частью 
специального вида. 
1.8.Метод вариации произвольной постоянной (метод 
множителей  Лагранжа) для решения неоднородного 
дифференциального уравнения 

1.8. Двойной интеграл. Геометрический и физический смысл, 
основные свойства. Вычисление двойного интеграла. 
Приложения двойного интеграла. 
1.9. Тройной интеграл. Геометрический и физический смысл, 
основные свойства. Вычисление тройного интеграла. 
Приложения тройного интеграла. Понятие п-кратного 
интеграла. 
1.10. Криволинейные интегралы, их свойства и вычисление. 
Теорема Остроградского-Грина. Приложения криволинейных 
интегралов. 
1.11.Поверхностные интегралы, их свойства и вычисление. 
Теорема Остроградского–Гаусса. Приложения поверхностных 
интегралов.  

Итого:   6 

3 СЕМЕСТР  
7  ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ. МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИ-

СТИКА 
 

9 ТЕМА 2.ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 2 

2.1.Элементы комбинаторики.  События. Действия над 
событиями.  
2.2.Формулы полной вероятности и вероятности гипотез. 

10 ТЕМА 3. СЛУЧАЙНЫЕ ВЕЛИЧИНЫ 2 
3.1.Случайные  величины и их характеристики 
3.2.Функция распределения. Плотность вероятности 
3.3.Законы распределения непрерывных и дискретных 
случайных  величин. 
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3.4 Биномиальный закон распределения. 3.5.Равномерное и  
показательное распределение. 
3.6.Законы распределения непрерывных и дискретных 
случайных  величин. Теорема Муавра –Лапласа.  
3.7. Нормальный закон распределения. Закон больших чисел. 
3.8. Теоремы Чебышева и Бернулли. Центральная предельная 
теорема.. 

 11 ТЕМА 4.ОСНОВЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ. 2 

4.1.Вариационный ряд. Нахождение функции распределения и 
плотности вероятностей 
4.2.Статистические характеристики вариационных рядов. 
Вычисление групповых и общих средних, внутригрупповой и 
общей дисперсии 
4.3.Доверительные интервалы и доверительная вероятность. 
Сравнение двух дисперсий нормальной генеральной 
совокупности. 
4.4.Проверка гипотез о модели закона распределения. 
4.5.Проверка гипотезы о распределении генеральной 
совокупности по критерию Пирсона. 
4.6.Проверка гипотезы о распределении генеральной 
совокупности по критерию Колмогорова 

12 4.7.Корреляционный и регрессионный анализ 2 
Итого:  8 

Всего: 20 

4.4 Содержание самостоятельной работы 
Таблица 7 

Раздел 
дисци-
плины 

Вид самостоятельной работы студента (СРС) и 
перечень дидактических единиц 

№ лекционного, 
практического (се-
минарского) заня-

тия 

Трудоем-
кость, час 

1 2 3 4 

1 

Подготовка к практическим занятиям по темам: 
1. «Элементы теории множеств» 
(Определение. Объединение, пересечение, раз-
ность множеств. Определения, примеры.) 
2. «Элементы математической логики» 
(Высказывания. Логические операции (отрица-
ние, конъюнкция, дизъюнкция, импликация, эк-
виваленция)). 
3. «Матрицы, определители» (Определители. 
Матрицы. Ранг матрицы. Векторная алгебра. 
Плоскость в пространстве. Прямая в простран-
стве. Кривые второго порядка) 
4. «Пределы» (Вычисление пределов. Первый и 
второй замечательные пределы. Вычисление пре-
делов с помощью эквивалентных БМ и ББ. Не-
прерывность числовой функции одной перемен-
ной) 

ЛК № 1,2, ПЗ № 1,2 

35 

2 Подготовка к практическим занятиям ЛК № 3,4, ПЗ № 3,4 20 
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Дифференциал и производные функции одной 
переменной. Дифференциал и производные 
функции нескольких переменных. Формула Тей-
лора для функции одной переменной. Экстрему-
мы функции нескольких переменных 

3 

Подготовка к практическим занятиям 
1. «Первообразная и интеграл» (Первообразная и 
интеграл. Определенный интеграл. Несобствен-
ные интегралы).  
2. «Приложение определенного интеграла» (Вы-
числение с помощью определенного интеграла 
площадей фигур, длины дуги, объем тела враще-
ния, статистические моменты и т.д). 
3. «Приближенные методы Эйлера и Рунге-Кутта 
решения дифференциальных уравнений» 

ЛК № 5,6, ПЗ № 5,6 

30 

4 

Подготовка к практическим занятиям 
1. «Числовые ряды. Знакопеременные ряды. 
Функциональные ряды» 
2. «Ряд Фурье». (Теорема Дирихле. Разложение в 
ряд Фурье четных и нечетных функций. Разложе-
ние в ряд Фурье на полупериоде. 
Понятие о практическом гармоническом анализе. 
Запись тригонометрического ряда в комплексной 
форме. Средняя квадратическая погрешность и 
минимальное свойство коэффициентов Фурье. 
Понятие об интеграле Фурье. Преобразование 
Фурье. Теорема Котельникова) 

ЛК № 7, ПЗ № 7 

20 

5 

Подготовка к практическим занятиям 
1. «Дифференциальные уравнения первого по-
рядка. Дифференциальные уравнения высших по-
рядков» 

ЛК № 8, ПЗ № 8 

20 

6 
Подготовка к практическим занятиям 
Кратные и криволинейные интегралы. Элементы 
теории поля 

ЛК № 9 ПЗ № 9 
20 

7 

Подготовка к практическим занятиям 
1. Элементы теории вероятностей. Повторные не-
зависимые испытания. Случайные величины. За-
коны распределения случайных величин 
2. «Таблица основных законов распределения». 
3. Основы математической статистики. Проверка 
статистических гипотез. Двумерные случайные 
величины 

ЛК № 10, ПЗ № 10 

20 

1-7 Подготовка к зачету (экзамену)  158 

Итого  323 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине (модулю) 
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№  
п/п 

Автор(ы), наименование, место, год 
издания (если есть, указать «гриф») 

Кол-во в 
библиотеке 

филиала 
(экз.) 

Электронные образовательные ресурсы 
(ЭОР) (наличие издания в электронной 
образовательной системе (ЭБС), в базах 

данных (БД)  с указанием ссылки на 
ресурс)* 

Собственные Сторонние 

1 2 3 4 5 

1 

Шипачёв В.С. Высшая математика: Учеб. для 
вузов.- 5-е изд.- М.: Высш. шк., 2001. ISBN 5-
06-003959-5 

          60   

2 

Высшая математика для экономистов: Учеб./ 
Под ред. Н.Ш. Кремера.- 2-е изд., перераб.- 
М.: ЮНИТИ, 2001.- 471 с. ISBN 5-238-00991-7 

          50   

3 

Шипачёв В.С. Задачник по высшей математи-
ке: Учеб. пос.- М.: Высш. шк., 2001. ISBN 5-
06-003575-1 

          60   

4 

Гмурман В.Е. Руководство к решению задач 
по теории вероятностей и математической 
статистике: Учеб. пос.- 11-е изд., перераб.- М.: 
Высшее образование, 2008.- 404 с.- (Основы 
наук). ISBN 978-5-9692-0194-1 

30   

  5 
Попова И.А. Высшая математика: методиче-
ские указания к выполнению контрольных 
работ г. Самара, 2007 г. -60 с 

100   

6 
Попова И.А. Математические методы обра-
ботки результатов эксперимента: методиче-
ские указания к практическим занятиям  г. 
Самара, 2007 г. -20 с 

100   

Таблица 8 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-
чающихся по дисциплине (модулю) 

6.1. Перечень компетенций с указанием этапов  их формирования в процессе 
освоения ОП  

Таблица 9 

Код компетенции Этапы формирования компетенций   
(наименование раздела (–ов)) 

1 2 

ОПК-1 Раздел 1: Линейная и векторная алгебра, аналитическая геометрия 

Раздел 2: Введение в математический анализ. Дифференциальное ис-
числение функций одной переменной. Функции нескольких переменных 

Раздел 3: Интегральное исчисление функций одной переменной. Опре-
деленный интеграл 
Раздел 4: Числовые и функциональные  ряды 

ОПК-2 Раздел 5: Обыкновенные дифференциальные уравнения 

Раздел 6: Кратные и криволинейные интегралы. Элементы теории поля. 
Раздел 7: Теория вероятностей. Математическая статистика 
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Шкала оценивания результатов 
Таблица 12 

Процентная шкала  Оценка в системе  
«неудовлетворительно – удовлетворительно – хорошо – отлично» 

4 6 
0-50% Неудовлетворительно 

51-70% Удовлетворительно 
71-84% Хорошо 

85-100% Отлично 

 
Шкала оценивания результатов 

Таблица 13 

Процентная шкала  Оценка в системе  
«зачтено – не зачтено» 

1 3 

0-50% Не зачтено 
51-100% Зачтено 

6.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризу-
ющих этапы формирования компетенций в процессе освоения ОП 

6.3.1 Формы текущего контроля успеваемости 
Таблица 14 

№ раз-
дела  
(этапа 
форми-
ро-
вания 
компе-
тенции) 

№ занятия, описание Наименование оценочного 
средства (решение задач, 
контрольная работа, отчет 
по лабораторным работам, 
тестирование, курсовая ра-
бота (проект), реферат и др.) 

Код контролируемой 
компетенции  

1 2 3 4 

1 Практическое занятие №1 Решение задач, контрольная ра-
бота 

ОПК-1 

Практическое занятие №2 Решение задач, контрольная ра-
бота 

ОПК-1 

2 Практическое занятие №3 Решение задач, контрольная ра-
бота 

ОПК-1 

Практическое занятие №4 Решение задач, контрольная ра-
бота 

ОПК-1 

3 Практическое занятие №5 Решение задач, контрольная ра-
бота 

ОПК-1 

Практическое занятие №6 Решение задач, контрольная ра-
бота 

ОПК-1 

4 Практическое занятие №7 Решение задач, контрольная ра-
бота 

ОК-7 
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5 Практическое занятие №8 Решение задач, контрольная ра-
бота 

ОК-7 

6 Практическое занятие №9 Решение задач, контрольная ра-
бота 

ОК-7 

Практическое занятие №10  Решение задач, контрольная ра-
бота 

ОК-7 

1. Примерные контрольные работы с решением по темам: «Линейная алгебра и 

аналитическая геометрия» 

Контрольная работа №1. 
Основы линейной, векторной алгебры и аналитической геометрии. 
Задача №1. 

Определитель 








-4 1 5

-6 7 2
3 5 1

 

Вычислить тремя способами. 
1) по определению; 
2) разложением по элементам второй строки, а затем по элементам третьего столбца; 
3) созданием нулей в одной строке (или в одном из столбцов). 
 
Решение. 
1) по определению; 
Определитель равен сумме произведений элементов какой-нибудь строки или столбца на их 

алгебраические дополнения, т.е. , где i0 – фиксиро-
вано. 

Найдем определитель, использовав разложение по столбцам:  
Минор для (1,1):  
Вычеркиваем из матрицы 1-ю строку и 1-й столбец.  
 

-4 1 5 
-6 7 2 
3 5 1 

Получаем: ∆1,1 = 



7 2

5 1  

Найдем определитель для этого минора.  
∆1,1 = (7 • 1-5 • 2) = -3  
Минор для (2,1):  
Вычеркиваем из матрицы 2-ю строку и 1-й столбец.  
 

-4 1 5 
-6 7 2 
3 5 1 

Получаем: ∆2,1 = 



1 5

5 1  

Найдем определитель для этого минора.  
∆2,1 = (1 • 1-5 • 5) = -24  
Минор для (3,1):  
Вычеркиваем из матрицы 3-ю строку и 1-й столбец.  
 

-4 1 5 
-6 7 2 
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3 5 1 

Получаем:  ∆3,1 = 



1 5

7 2  

Найдем определитель для этого минора.  
∆3,1 = (1 • 2-7 • 5) = -33  
Определитель:  
∆ = (-1)1+1(-4) • (-3)+(-1)2+1(-6) • (-24)+(-1)3+13 • (-33) = (-4) • (-3)-(-6) • (-24)+3 • (-33) = -

231  
 
2) разложением по элементам второй строки, а затем по элементам третьего столбца; 

Найдем определитель, использовав разложение по второй строке:  
Минор для (2,1):  
Вычеркиваем из матрицы 2-ю строку и 1-й столбец.  

-4 1 5 
-6 7 2 
3 5 1 

Получаем: ∆2,1 = 



1 5

5 1  

Найдем определитель для этого минора.  
∆2,1 = (1 • 1-5 • 5) = -24  
Минор для (2,2):  
Вычеркиваем из матрицы 2-ю строку и 2-й столбец.  

-4 1 5 
-6 7 2 
3 5 1 

Получаем: ∆2,2 = 



-4 5

3 1  

Найдем определитель для этого минора.  
∆2,2 = ((-4) • 1-3 • 5) = -19  
Минор для (2,3):  
Вычеркиваем из матрицы 2-ю строку и 3-й столбец.  
 

-4 1 5 
-6 7 2 
3 5 1 

Получаем: ∆2,3 = 



-4 1

3 5  

Найдем определитель для этого минора.  
∆2,3 = ((-4) • 5-3 • 1) = -23  
Определитель:  
∆ = (-1)2+1(-6) • (-24)+(-1)2+27 • (-19)+(-1)2+32 • (-23) = -(-6) • (-24)+7 • (-19)-2 • (-23) = -231  
Найдем определитель, использовав разложение по 3-му столбцу:  
Минор для (1,3):  
Вычеркиваем из матрицы 1-ю строку и 3-й столбец.  

-4 1 5 
-6 7 2 
3 5 1 

Получаем: ∆1,3 = 



-6 7

3 5  

Найдем определитель для этого минора.  
∆1,3 = ((-6) • 5-3 • 7) = -51  
Минор для (2,3):  
Вычеркиваем из матрицы 2-ю строку и 3-й столбец.  
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-4 1 5 
-6 7 2 
3 5 1 

Получаем: ∆2,3 = 



-4 1

3 5  

Найдем определитель для этого минора.  
∆2,3 = ((-4) • 5-3 • 1) = -23  
Минор для (3,3):  
Вычеркиваем из матрицы 3-ю строку и 3-й столбец.  
 

-4 1 5 
-6 7 2 
3 5 1 

Получаем: ∆3,3 = 



-4 1

-6 7  

Найдем определитель для этого минора.  
∆3,3 = ((-4) • 7-(-6) • 1) = -22  
Определитель:  
∆ = (-1)1+35 • (-51)+(-1)2+32 • (-23)+(-1)3+31 • (-22) = 5 • (-51)-2 • (-23)+1 • (-22) = -231  

 
3) созданием нулей в одной строке (или в одном из столбцов). 

Работаем со столбцом №1  
Умножим 2-ю строку на (k = 3 / 6 = 1/2) и добавим к 3-й:  

-4 1 5 
-6 7 2 
0 17/2 2 

Умножим 1-ю строку на (k = -6 / 4 = -3/2) и добавим к 2-й:  
-4 1 5 
0 11/2 -11/2 
0 17/2 2 

Работаем со столбцом №2  
Умножим 2-ю строку на (k = -17/2 / 11/2 = -17/11) и добавим к 3-й:  

-4 1 5 
0 11/2 -11/2 
0 0 21/2 

 
Определитель матрицы ∆ = (-4) • 11/2 • 21/2 = -231  

 
Задача №2. 
Показать совместимость системы линейных уравнений и найти ее решение тремя методами. 
2x1+3x2+4x3=7 
6x1+x3=6 
4x1+2x2+x3=8 
1) по формулам Крамера; 
2) методом Гаусса; 
3) с помощью обратной матрицы. 
Выполнить проверку результата. 
Решение. 
1) по формулам Крамера; 

Система совместна тогда и только тогда, когда системный (главный) определитель не 
равен нулю.  
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Определитель 








2 3 4

6 0 1
4 2 1

 

∆ = 2 • (0 • 1-2 • 1)-6 • (3 • 1-2 • 4)+4 • (3 • 1-0 • 4) = 38  
Заменим 1-ый столбец матрицы А на вектор результата В.  

7 3 4 
6 0 1 
8 2 1 

Найдем определитель полученной матрицы.  
∆1 = (-1)1 + 1a11∆11 + (-1)2 + 1a21∆21 + (-1)3 + 1a31∆31 = 7 • (0 • 1-2 • 1)-6 • (3 • 1-2 • 4)+8 • (3 • 1-

0 • 4) = 40  

x1 = 
∆1

∆  = 
40
38 = 1.05 

Заменим 2-ый столбец матрицы А на вектор результата В.  
2 7 4 
6 6 1 
4 8 1 

Найдем определитель полученной матрицы.  
∆2 = (-1)1 + 1a11∆11 + (-1)2 + 1a21∆21 + (-1)3 + 1a31∆31 = 2 • (6 • 1-8 • 1)-6 • (7 • 1-8 • 4)+4 • (7 • 1-

6 • 4) = 78  

x2 = 
∆2

∆  = 
78
38 = 2.05 

Заменим 3-ый столбец матрицы А на вектор результата В.  
2 3 7 
6 0 6 
4 2 8 

Найдем определитель полученной матрицы.  
∆3 = (-1)1 + 1a11∆11 + (-1)2 + 1a21∆21 + (-1)3 + 1a31∆31 = 2 • (0 • 8-2 • 6)-6 • (3 • 8-2 • 7)+4 • (3 • 6-

0 • 7) = -12  

x3 = 
∆3

∆  = 
-12
38  = -0.32 

Выпишем отдельно найденные переменные Х  

x1 = 
∆1

∆  = 
40
38 = 1.05 

x2 = 
∆2

∆  = 
78
38 = 2.05 

x3 = 
∆3

∆  = 
-12
38  = -0.32 

Проверка.  
2•1.05+3•2.05+4•(-0.32) = 7 
6•1.05+0•2.05+1•(-0.32) = 6 
4•1.05+2•2.05+1•(-0.32) = 8 

 
2) методом Гаусса; 

Запишем систему в виде расширенной матрицы:  









2 3 4

6 0 1
4 2 1

 








7

6
8

 

Умножим 1-ую строку на (3). Умножим 2-ую строку на (-1). Добавим 2-ую строку к 1-
ой:  









0 9 11

6 0 1
4 2 1

 








15

6
8
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Умножим 2-ую строку на (4). Умножим 3-ую строку на (-6). Добавим 3-ую строку к 2-
ой:  









0 9 11

0 -12 -2
4 2 1

 








15

-24
8

 

Умножим 1-ую строку на (12). Умножим 2-ую строку на (9). Добавим 2-ую строку к 1-
ой:  









0 0 114

0 -12 -2
4 2 1

 








-36

-24
8

 

Теперь исходную систему можно записать так:  
x3 = -36/114  
x2 = [-24 - ( - 2x3)]/(-12)  
x1 = [8 - (2x2 + x3)]/4  
Из 1-ой строки выражаем x3  

x3 = 
-36
114 = -0.316 

Из 2-ой строки выражаем x2  

x2 = 
-24 - (-2)•(-0.32)

-12  = 
-24.632

-12  = 2.053 

Из 3-ой строки выражаем x1  

x1 = 
8 - 2•2.05 - 1•(-0.32)

4  = 
4.211

4  = 1.053 

 
 
3) с помощью обратной матрицы. 

Обозначим через А — матрицу коэффициентов при неизвестных; X — матрицу-столбец 
неизвестных; B - матрицу-столбец свободных членов:  









2 3 4

6 0 1
4 2 1

 

Вектор B: BT=(7,6,8)  
С учетом этих обозначений данная система уравнений принимает следующую матрич-

ную форму: А*Х = B.  
Если матрица А — невырожденная (ее определитель отличен от нуля, то она имеет об-

ратную матрицу А-1. Умножив обе части уравнения на А-1, получим: А-1*А*Х = А-1*B, А-1*А=Е.  
Система будет иметь решение, если определитель матрицы A отличен от нуля.  
Итак, определитель 38 ≠ 0, поэтому продолжаем решение. Для этого найдем обратную 

матрицу через алгебраические дополнения.  
Пусть имеем невырожденную матрицу А:  

A=








a11 a12 a13

a21 a22 a23

a31 a32 a33

 

Тогда: A-1 = 
1
∆







A11 A21 A31

A12 A22 A32

A13 A23 A33

 

где Aij — алгебраическое дополнение элемента aij в определителе матрицы А, которое 
является произведением (—1)i+j на минор (определитель) n-1 порядка, полученный вычеркива-
нием i-й строки и j-го столбца в определителе матрицы А.  

Транспонированная матрица к матрице A имеет вид:  

AT=








2 6 4

3 0 2
4 1 1
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Вычисляем алгебраические дополнения.  

AT
1,1=(-1)1+1





0 2

1 1   ∆1,1=(0•1-1•2)=-2  

AT
1,2=(-1)1+2





3 2

4 1   ∆1,2=-(3•1-4•2)=5  

AT
1,3=(-1)1+3





3 0

4 1   ∆1,3=(3•1-4•0)=3  

AT
2,1=(-1)2+1





6 4

1 1   ∆2,1=-(6•1-1•4)=-2  

AT
2,2=(-1)2+2





2 4

4 1   ∆2,2=(2•1-4•4)=-14  

AT
2,3=(-1)2+3





2 6

4 1   ∆2,3=-(2•1-4•6)=22  

AT
3,1=(-1)3+1





6 4

0 2   ∆3,1=(6•2-0•4)=12  

AT
3,2=(-1)3+2





2 4

3 2   ∆3,2=-(2•2-3•4)=8  

AT
3,3=(-1)3+3





2 6

3 0   ∆3,3=(2•0-3•6)=-18  

Из полученных алгебраических дополнений составим присоединенную матрицу C:  

C=








-2 5 3

-2 -14 22
12 8 -18

 

Вычислим обратную матрицу:  

A-1=
1

38







-2 5 3

-2 -14 22
12 8 -18

 

Вектор результатов X  
X=A-1 • B  

X=
1

38







-2 5 3

-2 -14 22
12 8 -18

·








7

6
8

 

X=
1

38 








(-2•7)+(5•6)+(3•8)

(-2•7)+(-14•6)+(22•8)
(12•7)+(8•6)+(-18•8)

 

X=
1

38 








40

78
-12

 

XT=(1.05,2.05,-0.32)  
x1=40 / 38=1.05  
x2=78 / 38=2.05  
x3=-12 / 38=-0.32  

 
Задача 3. 
Даны координаты вершин пирамиды АВСD. 
A(-3;5;7), B(7;6;7), C(-5; 7;8), D(-3;-9;8) 
Найти: 
1) длину ребра AB, 
2) угол между ребрами AB и AD 
3) площадь грани ABC 
4) объем пирамиды 
5) уравнение прямой AB 
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6) уравнение плоскости ABC 
7) уравнение высоты, опущенной из вершины D на грань ABC 
Сделать чертеж. 
 
Решение. 

Координаты векторов находим по формуле:  
X = xj - xi; Y = yj - yi; Z = zj - zi  
здесь X,Y,Z координаты вектора; xi, yi, zi - координаты точки Аi; xj, yj, zj - координаты 

точки Аj;  
Например, для вектора AB  
X = x2 - x1; Y = y2 - y1; Z = z2 - z1  
X = 7-(-3)=10; Y = 6-5=1; Z = 7-7 =0 
AB(10;1;0)  
AC(-2;2;1)  
AD(0;-14;1)  
BC(-12;1;1)  
BD(-10;-15;1)  
CD(2;-16;0)  

1) длину ребра AB, 
Длина вектора a(X;Y;Z) выражается через его координаты формулой:  
|a| = X2 + Y2 + Z2 

|AB| = 102 + 12 + 02 = 101 = 10.05 
 
2) угол между ребрами AB и AD 

Угол между векторами a1(X1;Y1;Z1), a2(X2;Y2;Z2) можно найти по формуле:  

cos γ  = 
a1a2

|a1| • |a2|
 

где a1a2 = X1X2 + Y1Y2 + Z1Z2  
Найдем угол между ребрами AB(10;1;0) и AD(0;-14;1):  
|AD| = 02 + 142 + 12 = 197 = 14.036 

cos γ  = 
10 • 0 + 1 • (-14) + 0 • 1

101 • 197
 = -0.0993 

γ = arccos(0.099) = 95.6990  
 
3) площадь грани ABC 

Площадь грани можно найти по формуле:  

S = 
1
2 |a| • |b| sin γ 

где sin γ = 1 - cos γ2 
Найдем площадь грани ABC  
Найдем угол между ребрами AB(10;1;0) и AC(-2;2;1):  
|AC| = 22 + 22 + 12 = 9 = 3 

cos γ  = 
10 • (-2) + 1 • 2 + 0 • 1

101 • 3
 = -0.597 

sin γ = 1 - 0.5972 = 0.802 
Площадь грани ABC  

SABC = 
1
2|AB| • |AC| sin γ = 

1
2 101 • 9 • 0.802 = 12.093 

Найдем площадь грани с учётом геометрического смысла векторного произведения:  

S = 
1
2 | AB  x AC | 

Векторное произведение:  
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i j k

10 1 0
-2 2 1

 = i(1 • 1-2 • 0) - j(10 • 1-(-2) • 0) + k(10 • 2-(-2) • 1) = i - 10j + 22k  

S = 
1
2| AB  x AC | = 

1
2|i - 10j + 22k| = 

1
2 12 + 102 + 222 = 

1
2 585 = 12.093 

 
4) объем пирамиды 

Объем пирамиды, построенный на векторах a1(X1;Y1;Z1), a2(X2;Y2;Z2), a3(X3;Y3;Z3) равен:  

V = 
1
6 









X1 Y1 Z1

X2 Y2 Z2

X3 Y3 Z3

 

Находим определитель матрицы  
∆ = 10 • (2 • 1-(-14) • 1)-(-2) • (1 • 1-(-14) • 0)+0 • (1 • 1-2 • 0) = 162  

V = 
1
6 









10 1 0

-2 2 1
0 -14 1

 = 
162

6  = 27 

 
5) уравнение прямой AB 

Прямая, проходящая через точки A1(x1; y1; z1) и A2(x2; y2; z2), представляется уравнения-
ми:  

x - x1

x2 - x1
 = 

y - y1

y2 - y1
 = 

z - z1

z2 - z1
 

Уравнение прямой AB(10,1,0) : 
x + 3

10  = 
y - 5

1  = 
z - 7

0  

6) уравнение плоскости ABC 
Если точки A1(x1; y1; z1), A2(x2; y2; z2), A3(x3; y3; z3) не лежат на одной прямой, то прохо-

дящая через них плоскость представляется уравнением:  









x-x1 y-y1 z-z1

x2-x1 y2-y1 z2-z1

x3-x1 y3-y1 z3-z1

 = 0 

Уравнение плоскости ABC  









x+3 y-5 z-7

10 1 0
-2 2 1

 = 0 

(x+3)(1 • 1-2 • 0) - (y-5)(10 • 1-(-2) • 0) + (z-7)(10 • 2-(-2) • 1) = x - 10y + 22z-101 = 0  
 
7) уравнение высоты, опущенной из вершины D на грань ABC 

D(-3,-9,8) 
Прямая, проходящая через точку M0(x0;y0;z0) и перпендикулярная плоскости Ax + By + 

Cz + D = 0 имеет направляющий вектор (A;B;C) и, значит, представляется симметричными 
уравнениями:  

Уравнение плоскости ABC: x - 10y + 22z-101 = 0  
x - x0

A  = 
y - y0

B  = 
z - z0

C  

x - (-3)
1  = 

y - (-9)
-10  = 

z - 8
22  или 

x +3
1  = 

y +9
-10  = 

z - 8
22  

 
Сделаем чертеж. 
A(-3;5;7), B(7;6;7), C(-5; 7;8), D(-3;-9;8) 
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Задача №4. 
В прямоугольной декартовой системе координат построить линии, заданные уравнениями. 
1) 4x2+2y2 = 56x+12y+7 
2) y2=-4y-x 
3) 5x2+y2=30x+8y-7 
Решение. 
1) 4x2+2y2 = 56x+12y+7 
Представим в виде: 4x2+2y2 - 56x-12y-7=0 

Исходное уравнение определяет эллипс (4 > 0; 2 > 0)  
Выделяем полные квадраты:  
для x:  
4(x2-2•7x + 72) -4•72 = 4(x-7)2-196  
для y:  
2(y2-2•3y + 32) -2•32 = 2(y-3)2-18  
В итоге получаем:  
4(x-7)2+2(y-3)2 = 221  
Разделим все выражение на 221  

4
221( )x-7 2+

2
221( )y-3 2 = 1 

Полуоси эллипса:  
a = 221/2;b = 1/2 221 
Данное уравнение определяет эллипс с центром в точке:  
C(7; 3)  
Найдем координаты фокусов F1(-c;0) и F2(c;0), где c - половина расстояния между фоку-

сами  
c = b2 - a2 = 221/2 - 221/4 = 1/2 221 ≈ 7.43 
Итак, фокусы эллипса:  
F1(7;-1/2 221+3), F2(7;1/2 221+3). 

 
Строим уравнение. 

z 

x 

y 

A 
B 

C 

D 
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2) y2=-4y-x 
Представим в виде: y2+4y = -x 
Выделим полный квадрат:  
y2+4y +4 - 4= -x или (y+2)2 = -x+4 
Уравнение представляет собой параболу с осями по Ox. Вершина параболы (4;-2). Оси 
направлены влево (-x < 0). 
Вспомогательные точки: x=0, y = 0 

 
 
3) 5x2+y2=30x+8y-7 
Представим в виде: 5x2+y2-30x-8y+7 

Исходное уравнение определяет эллипс (5 > 0; 1 > 0)  
Выделяем полные квадраты:  
для x:  
5(x2-2•3x + 32) -5•32 = 5(x-3)2-45  
для y:  
(y2-2•4y + 42) -1•42 = (y-4)2-16  
В итоге получаем:  
5(x-3)2+(y-4)2 = 54  
Разделим все выражение на 54  
5

54( )x-3 2+
1

54( )y-4 2 = 1 

Полуоси эллипса:  
a = 3 6;b = 3 6/5 

y 

x 

4 

-2 

y 

x 

7 

3 
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Данное уравнение определяет эллипс с центром в точке:  
C(3; 4)  
Найдем координаты фокусов F1(-c;0) и F2(c;0), где c - половина расстояния между фоку-

сами  
c = b2 - a2 = 54 - 54/5 = 6 6/5 ≈ 6.57 
С учетом центра, координаты фокусов равны:  

F1(3;-6 6/5+4), F2(3;6 6/5+4).  

y 

x 

3 

4 
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 Примеры практических занятий 

 
Предполагается, что к каждому практическому занятию (ПЗ) студенты готовятся по следующей 
схеме: изучение основных положений темы, разобранной на лекциях; поиск дополнительного 
материала по учебникам, дополнительной литературе, ресурсам сети Интернет и проч.; изуче-
ние алгоритмов решений типовых задач; выполнение предложенных домашние задания. 
Работа с дополнительной учебной и научной литературой включает в себя составление плана 
текста; конспектирование; самостоятельную проверку представленных математических утвер-
ждений, работу со справочниками; конспектирование научных статей заданной тематики. 
Выполнение заданий ПЗ производится во время аудиторных ПЗ и оценивается по пятибалльной 
шкале (п.4 ФОС дисциплины). 

  
Образцы практических заданий 

 
1 семестр 

1. Найдите  предел 
3103

17
lim

23 +−

+−−
→ xx

xx

x

. 

2. Вычислите предел функции 
20

9 3
lim
x

x

x x→

+ −
+

. 

3. Найдите производную функции 
2

)1(ln
−

+
=

x

x
y . 

4. Дана функция ( )2ln 4у x= − . Вычислите ( )3у′′′ . 

5. Найдите неопределенный интеграл ∫ + .1 dxee xx

 

6. Вычислите определенный интеграл ∫ +
π

π
0

)2/cos( dxx . 

7. Вычислите несобственный интеграл или докажите его расходимость ∫
∞

e x

dxxln
. 

 
2 семестр 

1. Решите систему линейных уравнений методом Крамера  

1 2 3

1 2 3

1 2 3

9 15 13,

6 5 3 2,

2 6 9,

x x x

x x x

x x x

+ + =


+ + =
 + + =

 

2. Вычислите определитель   
3 1 2

2 5 3

1 5 1

−

−

− −

 

3. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки ),4;1;2(),2;1;3( BA −  параллельно 

вектору ).1;2;5( −−=a  
4. Составить уравнение прямой, проходящей через точку  )4;3;2( −M  перпендикулярно пря-

мым .
3

4

12

4
,

1

1

1

3

1

2

−

−
==

++
=

−

−
=

+ zyxzyx
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5. Найти угол между векторами m  и n , если 1=m , 1=n , а векторы  nma 23 +=  и 

nmb −=  перпендикулярны. 

6. Найти объем пирамиды, построенной на векторах )4;2;12( −−=a , )3;2;4(−=b , 

)3;4;3( −−=c . 
3 семестр 

 

1. Вычислите площадь области, ограниченной линиями  : , 2, 0.D x y y x y= + = =  

2. Найдите объем тела, ограниченного заданными поверхностями: 
2 2 1, 2 10, 0.x y x y z z+ = + + = =  

3. Вычислите интеграл 2 2 2 2(2 ) (3 ) , : 3.
L

y x dx x y dy L x y− + + + =∫�  

4. Исследуйте на сходимость ряд ∑
∈Nn

nu , если его общий член задан формулой  
23

14
5

3

+

−

n

n   

5. Исследуйте на сходимость  ряд ∑
∈Nn

nu , общий член которого задан формулой     
n

n

5

sin 5

.
 

6. Найдите область сходимости функционального ряда    ∑
∞

=1
2

sin
2

n

n
n

x
n

  

7. Вычислите интеграл   
2

0,25

0

xe dx−∫   с точностью до 0,001. 

8. Три независимых исследователя производят измерения физической величины. Вероят-
ность ошибки при считывании с прибора – 0,1; 0,15 и 0,2. Найдите вероятность того, что 
хотя бы один исследователь ошибется. 

9. При выборочном контроле вероятность того, что деталь не будет проконтролирована – 
0,2. Найдите вероятность того, что среди 400 деталей непроверенными окажутся 90. 

10. В урне белые и черные шары перемешаны в отношении 5:2. Шар вынимают, регистриру-
ют и возвращают в урну. Составьте закон распределения числа белых шаров в выборке из 
трех шаров. 

11. Непрерывная случайная величина задана функцией распределения 











>

≤≤

<

=

.2,1

,20,
4

,0,0

)(
2

x

x
x

x

xF  

Найдите числовые характеристики данной случайной величины. 
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6.3.2. Формы промежуточной аттестации 
Экзамен 

Оцениваемые компетенции ОПК–1, ОПК-2 
Вопросы к экзамену. 

1 семестр 
1. Определители 2-го и 3-го порядка и их основные свойства. 
2. Минор и алгебраическое дополнение. Разложение определителя по элементам строки или 
столбца. 
3. Понятие об определителе n-го порядка. Его вычисление. 
4. Системы линейных уравнений. Формулы Крамера. 
5. Матрицы, их виды. Операции над матрицами и их свойства. 
6. Обратная матрица.. Ее вычисление. 
7. Решение систем линейных уравнений с помощью обратной матрицы. 
8. Ранг матрицы. Теорема Кронекера- Капели. 
9. Метод Гаусса. 
10. Векторы. Линейные операции над векторами и их свойства. 
11. Орты, декартова система координат. Разложение вектора по ортам. 
12. Скалярное произведение векторов. Его свойства и вычисление в декартовых координатах. 
Условие ортогональности векторов. 
13. Векторное произведение векторов. Его свойства и вычисление в декартовых координатах. 
Условие коллинеарности векторов. 
14. Смешанное произведение векторов. Его свойства и вычисление в декартовых координатах. 
Условие компланарности трех векторов. 
15. Уравнение плоскости в нормальной, векторной и координатной форме. 
 Общее уравнение плоскости. 
16. Условие параллельности и перпендикулярности плоскостей. 
17. Векторное, каноническое и параметрическое уравнение прямой. Прямая как линия пересе-
чения двух плоскостей. 
18. Определение метрического пространства. Примеры. 
 Предел отображения. Предел последовательности, предел функции одной и многих перемен-
ных. Предел в бесконечно удаленной точке. 
19. Бесконечно малые (БМ), бесконечно большие (ББ), ограниченные и отделимые от нуля ве-
личины. Их основные свойства. Основные свойства пределов. 
20. Сравнение БМ и ББ. Эквивалентные БМ и ББ. Их свойства. 
21. Первый и второй замечательные пределы. Их следствия. Таблица эквивалентных БМ. 
22 Непрерывность отображения. Непрерывность числовой функции одной и многих перемен-
ных. 
23 Односторонние пределы. Точки разрыва и их классификация. Свойства функций, непре-
рывных на отрезке. 
24. Дифференциал отображения. Дифференциал и производная числовой функции одной пе-
ременной. Таблица производных. 
25. Частные производные и полный дифференциал функции многих переменных. Производная 
и дифференциал сложной функции многих переменных.. Производная неявной функции од-
ной и многих переменных. 
26 Производные и дифференциалы высших порядков для функции одной переменной. Част-
ные производные и дифференциалы высших порядков для функции многих переменных. 



 

39 
 

27. Свойства функций, дифференцируемых на интервале: теоремы Роля, Лагранжа, Коши. 
Раскрытие неопределенностей по правилу Лопиталя. 
28. Формула Тейлора для функции одной переменной. Представление по формуле Тейлора ос-
новных элементарных функций. Выделение главной части БМ с помощью формулы Тейлора. 
29 Приложение формулы Тейлора к исследованию функции: возрастание, убывание, экстре-
мумы; выпуклость, вогнутость, точки перегиба. Асимптоты плоских кривых. 
30. Формула Тейлора для функции многих переменных. Локальные  и условные экстремумы 
функции многих переменных. 
31. Глобальные экстремумы функции многих переменных. Производная по направлению. Гра-
диент. 

Вопросы к экзамену 
2 семестр 

 1.Неопределенный интеграл и его свойства. 
 2.Определенный интеграл и его свойства. 
 3 Интеграл по мере области. 
 4.Вычисление определенного интеграла. Формула и Ньютона-Лейбница. 
 5. Интегрирование путем замены переменной  и по частям. 
6.Несобственные интегралы и их свойства. 
7.Применение определенного интеграла в экономике. 
8.Ряды с положительными членами. 
9.Признаки сходимости рядов  с положительными членами: 
Даламбера, Коши- радикальный.Коши- интегральный, сравнения, необходимый признак. 
10.Знакопеременные ряды. Теорема Лейбница. 
11.Признаки сходимости знакочередующихся рядов. 
12.Функциональные ряды. Область сходимости, равномерная сходимость. 
13.Степенные ряды. Теорема Абеля. Интервал и радиус сходимости. 
14.Ряд Тейлора. Разложение функций в ряд Тейлора. 
15. Разложение элементарных функций в ряд Тейлора. 
16.Обыкновенные дифференциальные уравнения. Основные понятия  и задача Коши. 
17.Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. 
18.Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 
19Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. 
20.Уравнения высших порядков. 
21.Структура общего решения линейного однородного дифференциального уравнения. 
22. Структура общего решения линейного неоднородного дифференциального уравнения. 
23.Метод вариации произвольных постоянных для решения линейного неоднородного диффе-
ренциального уравнения. 
24. Системы линейных дифференциальных уравнений. 
25.Применение дифференциальных уравнений и систем в строительстве. 

Вопросы к зачету 
3 семестр 

1. Двойные интегралы. Основные свойства. 
2. Вычисление двойных интегралов. 
3. Двойной интеграл в полярных координатах. 
4. Тройные интегралы. Основные свойства. 
5. Вычисление тройных интегралов. 
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6. Тройной интеграл в цилиндрических координатах. 
7. Тройной интеграл в сферических координатах.  
8. Криволинейные интегралы.   
9. Вычисление криволинейных интегралов.  Формула Грина. 
10.Основные понятия теории вероятностей. 
11.Классическое и статистическое определение вероятностей. 
12.Формула полной вероятности. Формула Байеса. 
13.Случайные  величины. Числовые характеристики случайных величин. 
14.Законы распределения случайных величин. 
15.Нормальный закон распределения. 
16.Равномерный закон распределения . 
17.Показательное распределение. 
18.Закон Пуассона. 
19. Биномиальный закон распределения. 
20.Предмет математической статистики. 
21.Генеральная совокупность. Выборка. Вариационный ряд. 
22.Гистограмма и полигон. 
23.Статистические характеристики вариационных рядов: выборочная средняя, выборочная 
дисперсия 
24  Моменты вариационного ряда 
25.Точечные  оценки параметров распределения генеральной совокупности. 
26. Интервальные оценки параметров распределения генеральной совокупности. 
27.Гипотеза о законе распределения  генеральной совокупности. 
28.Проверка гипотезы о законе распределения по критериям согласия: 
29. Критерий Пирсона; 
30 Критерий Колмогорова; 
31. Критерий  Стьюдента. 
32.Корреляционный анализ. 
33 .Регрессионный анализ. 
34.Дисперсионный анализ. 
35.Постановка задачи линейного программирования.  
36.Общая схема задачи линейного программирования.  
37.Графический метод решения задач ЛП.   
38.Определение оптимального плана.  
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6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-
ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций  
Критерии и шкала оценивания результатов изучения дисциплины во время занятий 

(текущий контроль успеваемости) 
Критерии и шкала оценки результатов изучения дисциплины во время занятий к зачету 

Таблица 15 
Вид работы Количество баллов 
1. Написание конспектов лекций (4 лекции) 

 
1 лекция – 5 баллов. 4 лекции: 
 ∑ = 20 баллов. 

2. Выполнение практических работ (4 практических 
работы) 

1 практическая работа – 10 баллов. 4 прак-
тических работ: 
∑ = 40 баллов 

4. Выполнение самостоятельных работ (4 самостоя-
тельных работы) 

1 самостоятельная работа – 10 баллов. 4 
самостоятельных работы: 
∑ = 40 баллов 

ИТОГО 100 

Критерии и шкала оценки результатов изучения дисциплины во время занятий к экзамену 
Таблица 16 

Вид работы Количество баллов 
1. Написание конспектов лекций (8 лекций) 

 
1 лекция – 2 балла. 8 лекций: 
 ∑ = 16 баллов. 

2. Выполнение практических работ (8 практических 
работ) 

1 практическая работа – 5 баллов. 8 прак-
тических работ: 
∑ = 40 баллов 

4. Выполнение самостоятельных работ (8 самостоя-
тельных работ) 

1 самостоятельная работа – 5,5 баллов. 8 
самостоятельных работ: 
∑ = 44 балла 

ИТОГО 100 
 

Критерии оценки выполнения конспектов лекций (с 1 по 7 темы) 
Таблица 17 

№ Критерии оценивания конспекта лекционного материала 
 

Баллы 

1 Наличие конспекта лекций по теме 3 
2 Подробность изложения темы в конспекте 2 

 
 

ИТОГО 5 баллов 

 
Критерии оценки выполнения практических работ (решение  задач) 

(ПЗ №1-ПЗ №12) 
Таблица 18 

№ Критерии оценивания выполненной практической работы (решенной проект-
ной задачи)  

Баллы 

1 Рациональность построения решения задачи 5 
3 Использование компьютерных технологий при решении задач 5 

 ИТОГО 10 баллов 
 

Критерии оценки выполненной самостоятельной работы (с №1 по №7 темы)  
Таблица 19 

№ Критерии оценивания доклада по теме самостоятельной работы Баллы 
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1 Доклад по теме самостоятельной работы 2 
2 Соответствие содержания доклада теме самостоятельной работы 2 

3 Содержательные ответы на вопросы преподавателя и студентов 2 
4 Манера держаться при изложении доклада перед аудиторией 4 
 ИТОГО 10 баллов 
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7.  Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 
для освоения дисциплины (модуля)  

Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература 

Таблица 20 

№  
п/п 

Автор(ы), наименование, место, год 
издания (если есть, указать «гриф») 

Кол-во в 
библиотеке 

филиала 
(экз.) 

Электронные образовательные ресурсы 
(ЭОР) (наличие издания в электронной об-
разовательной системе (ЭБС), в базах дан-
ных (БД)  с указанием ссылки на ресурс)* 
Собственные Сторонние 

1 2 3 4 5 

Основная литература 

1 

Шипачёв В.С. Высшая математика: Учеб. для 
вузов.- 5-е изд.- М.: Высш. шк., 2001. ISBN 5-
06-003959-5 

          60   

2 

Высшая математика для экономистов: Учеб./ 
Под ред. Н.Ш. Кремера.- 2-е изд., перераб.- 
М.: ЮНИТИ, 2001.- 471 с. ISBN 5-238-00991-7 

          50   

 
  3 
3 

Самарин Ю.П., Сахабиева Г.А., Сахабиев В.А. 
Высшая математика: учеб.пособие, М.: Ма-
шиностроение, 2006. 432с.  
ISBN 5-217-03354-1 

  https://e.lanbook.com/re
ader/book/754/#2  

Дополнительная литература 

3 

Шипачёв В.С. Задачник по высшей математи-
ке: Учеб. пос.- М.: Высш. шк., 2001. ISBN 5-
06-003575-1 

          60   

4 

Гмурман В.Е. Руководство к решению задач 
по теории вероятностей и математической 
статистике: Учеб. пос.- 11-е изд., перераб.- М.: 
Высшее образование, 2008.- 404 с.- (Основы 
наук). ISBN 978-5-9692-0194-1 

30   

5 

Высшая математика. Первый семестр [Текст] 
: учеб. пособие. Ч.I. / Н.Н. Антонова [и др.]; 
СГАСУ. Каф. высш. математики. - Самара, 
2008. - 153с. 

24 http://bibl.samgas
u.ru/marcweb2/Fo
und.asp  

 

К ЭБС издательства «Лань»(5 столбец)  можно перейти по ссылке http://e.lanbook.com  после 
регистрации в электронном читальном зале библиотеки. 
К ЭБС издательства «Электронная библиотека» (4 столбец) можно перейти по ссылке 
http://bibl.samgasu.ru/marcweb2/Found.asp после регистрации в электронном читальном зале 
библиотеки. 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-
нет» 

К ЭБС издательства «Лань»(5 столбец)  можно перейти по ссылке http://e.lanbook.com  

после регистрации в электронном читальном зале библиотеки. 

К ЭБС издательства «Электронная библиотека» (4 столбец) можно перейти по ссылке 

http://bibl.samgasu.ru/marcweb2/Found.asp после регистрации в электронном чи-

тальном зале библиотеки. 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

(модуля) 

Таблица 21 

    №  
    п/п 

Автор(ы), наименование, место, год издания 
(если есть, указать «гриф») 

Кол-во в 
библиотеке 

филиала 
(экз.) 

Электронные образова-
тельные ресурсы (ЭОР)  

Собствен-
ные 

Сторонние 

1 Антонова, Н.Н. Определенный интеграл. Метод. 
указания к парктич. занятиям и самостоят. рабо-
те студентов / СамГАСА. Каф. высш. математи-
ки. – Самара, 2005. – 46 с. 

 http://bibl.s
amgasu.ru/
marcweb2/F
ound.asp  

 

2 Попова И.А. Высшая математика: методические 
указания к выполнению контрольных работ г. 
Самара, 2007 г. -60 с 

100   

3 Попова И.А. Математические методы обработки 
результатов эксперимента: методические указа-
ния к практическим занятиям  г. Самара, 2007 г. -
20 с 

100   

4 Кайракбаев, Аят Крымович. Аналитическая ал-
гебра и векторная геометрия [Текст]: учеб. посо-
бие / Кайракбаев, Аят Крымович, Куликова, 
Наталья Анатольевна, Черновой, Михаил Алек-
сандрович; СГАСУ. Каф. высш. математики. - 
Самара, 2005. - 79с. 

 http://bibl.s
amgasu.ru/
marcweb2/F
ound.asp  

 

5 Егорова, Ирина Петровна.  Теория вероятностей 
[Текст] : сб. задач / Егорова, Ирина Петровна, 
Н.В. Кшнякина, О. В. Фадеева; СГАСУ. Каф. 
высш. математики. - Самара, 2012. - 113 с.  
ISBN 978-5-9585-0502-9 

 http://bibl.s
amgasu.ru/
marcweb2/F
ound.asp  

 

К ЭБС издательства «Электронная библиотека» (4 столбец) можно перейти по ссылке 
http://bibl.samgasu.ru/marcweb2/Found.asp после регистрации в электронном читальном зале 
библиотеки. 

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществле-
нии образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 
программного обеспечения и информационно-справочных систем 

Таблица 22 
№ п/п Программное обеспечение 

Наименование № аудитории Количество 
рабочих мест 

11.  
MS Office 2007 Standard  

5 аудитория для самостоятельной работы 
Аудитория компьютерных технологий 

Учебная аудитория 

16 
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Таблица 23 

№ п/п Информационно-справочные системы 

1 Справочная правовая система «Консультант Плюс» (Локальная сетевая версия). Договор   № 
234-55 

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществле-
ния образовательного процесса по дисциплине (модулю)   

Таблица 24 
Вид аудитории  № аудитории  Оборудование  Количество 

(шт) 
Учебные  Лекционные      

Учебная  
аудитория  

№2 

Доска 3-х створчатая  1 

ЖК TV LG 1 

ЖК TV Samsung 1 

Трибуна 1 

Web-камера 1 

Системный блок 1 

Мышь 1 

Клавиатура 1 
Колонки          1 пара 
 Стол преподавательский 1 

  Парты 2-х местные              34 
  Скамьи              34 

 Сетевой фильтр 1 

 Стол письменный 1 
 Стулья 3 

Для практических 
занятий, группо-
вых и индивиду-
альных консуль-
таций, текущего 
контроля и про-
межуточной атте-
стации, курсового 
проектирования 

 

Учебная аудито-
рия  №7 

Доска 3-х створчатая 1 
Парты 2-х местные 14 
Скамьи 14 
Стол преподавательский 1 
Стул 1 
Трибуна 1 

Учебная ауди-
тория 

№5  
Аудитория компью-
терных технологий 

аудитория для само-
стоятельной работы 

 

Парты 1-местные 16 
Стулья 23 
Стол преподавательский с полкой 1 
Компьютерные столы 17 
Принтер Canon LBP 3010 1 
Доска 3-х створчатая 1 
Колонки            1 пара 
Сетевой фильтр 2 
ИБП 18 
Системный блок 18 
Мышь 18 
 Клавиатура 18 
Монитор 18 

Для самосто-
ятельной ра-
боты (доступ 
к Интернету 
и ЭБС) 

 Библиотека 
Читальный зал 
для самостоя-

тельной работы 

ИБП 8 
Системный блок 8 
Монитор 8 
Мышь 8 
Клавиатура 8 
Компьютерные столы 8 
Стулья              13 
Компьютерное кресло 1 
Приставка  4 
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 Столы 1местные              11 
 Принтер Laser 1022 1 
 Шкаф с пособиями 1 
Парты 2-х местные 14 
Скамьи 14 
Стол преподавательский 1 
Стул 1 
Трибуна 1 

Учебная ауди-
тория 

№5  
Аудитория компью-
терных технологий 

аудитория для само-
стоятельной работы  

 

Парты 1-местные 16 
Стулья 23 
Стол преподавательский с полкой 1 
Компьютерные столы 17 
Принтер Canon LBP 3010 1 
Доска 3-х створчатая 1 
Колонки            1 пара 
Сетевой фильтр 2 
ИБП 18 
Системный блок 18 
Мышь 18 
 Клавиатура 18 
Монитор 18 
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АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ  ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  
Б1.Б.02.01  «Математика» 

 

Код направления - 08.03.01   
Наименование направления подготовки (специальности) - Строительство   
Наименование направленности (профиля) образования - Теплогазоснабжение и вентиляция 
Форма обучения – заочная 

Курс Семестр 
Объем дис-
циплины, 

час./ЗЕ 

Лекции, 
час. 

Практич. 
занятия, 

час. 

Лаборат. 
работы, 

час. 

СРС, 
час. 

КСР, 
час 

Форма промежу-
точного контроля 

(зачет, экзамен, КР, 
КП) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 1 144/4 6 6 - 119 4 Экзамен, 9 
1 2 108/3 6 6 - 84 3 Экзамен, 9 
2 3 144/4 8 8 - 120 4 Зачет,4 
 Итого 396/11 20 20  325 11 22 

 

Планируемые результаты освоения образовательной программы 
Компетенция 

Код компетенции Планируемые результаты освоения ОП (содержание компетенции) 
1 2 

ОПК-1 Способность использовать основные законы естественно-научных дисциплин в 
профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и 
математического (комплексного) моделирования, теоретического и эксперимен-
тального исследования. 

ОПК-2 Способность выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающую в 
ходе профессиональной деятельности, привлечь для их решения соответствующий 
физико-математический аппарат 

 

Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
 

№ 
раздела 

 
№ лекции 

Тема и план лекции 

1 2 3 

 
1 

1 Линейная и векторная алгебра, аналитическая геометрия 

 
2 

 
2,3 

Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление функций 
одной переменной. Функции нескольких переменны 

3 4,5 ИнИнтегральное исчисление функций одной переменной. Определенный интеграл 

4 6,7 Числовые и функциональные  ряды 
5 8,9 Обыкновенные дифференциальные уравнения 
6 10 Кратные и криволинейные интегралы. Элементы теории поля. 
7 11,12 Теория вероятностей. Математическая статистика 

  

 

 




