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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 1 

№ Наименование компетенции Планируемые результаты обучения 

Профессиональные 

1 ПК-9. Способность вести подготовку доку-

ментации по менеджменту качества и типо-

вым методам контроля качества технологи-

ческих процессов на производственных 

участках, организацию рабочих мест, спо-

собность осуществлять техническое осна-

щение, размещение и обслуживание техно-

логического оборудования, осуществлять 

контроль соблюдения технологичекой дис-

циплины, требования охраны труда и эколо-

гической безопасности. 

Знать: законы и модели движения жидких и 

газообразных сред применительно к лопаст-

ным, объемным и струйным нагнетателям, 

экономико-математические модели для рас-

чета, подбора, анализа работы нагнетателей 

в сетях, их регулирования в различных 

условиях эксплуатации, а также для выбора 

шумо- и виброизолирующих устройств. 

- Уметь: квалифицированно выполнить 

подбор нагнетателей и электродвигателей к 

ним для работы (в т.ч. совместной) в систе-

мах отопления, вентиляции, теплоснабжения 

и котельных установках, экономично под-

бирать регулирующие устройства с учетом 

конкретных условий работы и применять 

элементы автоматического и дистанци-

онного управления, проводить в лаборатор-

ных и натурных условиях испытания насо-

сов и вентиляторов с целью получения ос-

новных параметров их работы. 
- Владеть: способностью работать с катало-

гами насосов и вентиляторов, программами 

для персональных компьютеров для подбора 

насосов и вентиляторов; методами испыта-

ния нагнетателей, работающих  в сети, с 

приборами для измерения расхода рабочих 

сред, давления в системах и числа оборотов 

на валу электродвигателя; способностью 

применять полученные теоретические зна-

ния и практические навыки при проектиро-

вании, монтаже, эксплуатации систем отоп-

ления, вентиляции, кондиционирования воз-

духа, теплоснабжения и холодоснабжения. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Насосы, вентиляторы и компрессоры» относится к обязательным дисци-

плинам вариативной части блока 1 учебного плана. 

Таблица 2 

№ 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины 

Последующие 

дисциплины 

Профессиональные 

1 ПК-9. Способность вести 

подготовку документации по 

менеджменту качества и ти-

Математика; химия; теоре-

тическая механика; теорети-

ческие основы теплотехни-

Безопасность жизнедеятель-

ности, основы метрологии, 

стандартизации, сертифика-



 

повым методам контроля 

качества технологических 

процессов на производ-

ственных участках, органи-

зацию рабочих мест, спо-

собность осуществлять тех-

ническое оснащение, разме-

щение и обслуживание тех-

нологического оборудова-

ния, осуществлять контроль 

соблюдения технологичекой 

дисциплины, требования 

охраны труда и экологиче-

ской безопасности. 

ки; гидравлика; физика; Ин-

женерная графика и начер-

тательная геометрия; 

ции и контроля качества, 

технология организации 

строительных и монтажно-

заготовительных процессов, 

энергосбережение в систе-

мах теплогазоснабжения и 

вентиляции, энергосбереже-

ние источников тепла, энер-

гоаудит в системах теплога-

зоснабжения и вентиляции, 
автономное теплоснабжение, 

пылегазоулавливание,  

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академиче-

ских часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по ви-

дам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

Таблица 3 

Вид учебной работы Всего часов  Семестр 4 

Аудиторная контактная работа (всего) 12 12 

в том числе: 

лекционные занятия (ЛЗ) 
6 

 

6 

лабораторные работы (ЛР) 6 6 

практические занятия (ПЗ) - - 

Внеаудиторная контактная работа: КСР 2 2 

Самостоятельная работа (всего) 54 54 

подготовка к лабораторным работам 15 15 

самостоятельное изучение материала 15 15 

подготовка к зачету 24 24 

Контроль   4 4 

ИТОГО: час. 72 72 

ИТОГО:   з.е. 2 2 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указани-

ем отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

Таблица 4 

№
 р

аз
д

ел
а 

Наименование раздела дисциплины 

Виды учебной нагрузки и их трудоемкость, 

часы 

Л
З

 

Л
Р

 

П
З

 

С
Р

С
 

В
се

го
 ч

ас
о

в
  

1. Классификация нагнетателей 

2 2 

- 10 12 

2. 
Теоретические основы работы радиаль-

ного нагнетателя. Уравнение Эйлера. 

Характеристики нагнетателей. 

- 10 12 

3. 
Работы нагнетателей в сети. Подбор 

нагнетателей. Факторы, влияющие на 
2 2 - 13 17 



 

обоснованность выбора нагнетателей. 

Работы нагнетателей в сети. Подбор 

нагнетателей. Факторы, влияющие на 

обоснованность выбора нагнетателей. 

4. Регулирование нагнетателей 

2 2 

- 10 12 

5. 
Насосы и вентиляторы, применяемые в 

системах теплогазоснабжения и венти-

ляции 

- 11 13 

Итого: 6 6 - 54 66 

 

4.1. Содержание лекционных занятий 

Таблица 5 

№  

ЛЗ 

№ раз-

дела 
Тема лекции и перечень дидактических единиц 

Количе-

ство часов 

Курс 3 

1 

 

1 Введение. Классификация нагнетателей и область их применения 

2 
2 

Основы гидродинамики лопастных нагнетателей. Кинематика по-

тока в рабочем колесе. 

Уравнение Эйлера для работы радиального нагнетателя. Влияние 

формы лопаток и других факторов на величину теоретического 

давления. 

2 

2 

Уравнение полного давления, развиваемого осевым нагнетателем. 

Теорема Н.Е. Жуковского 

Теоретические и действительные характеристики. Универсальные 

характеристики. Полная характеристика нагнетателя и получение 

ее в лабораторных условиях. Подобие лопастных нагнетателей, 

универсальные характеристики. 
2 

3 

Характеристика сети. Способы наложения характеристик. Анализ 

работы нагнетателей при изменении характеристик сети и нагне-

тателей. 

3 

Совместная работа нагнетателей. Параллельное и последователь-

ное включение нагнетателей. Построение суммарной характери-

стики. 

3 

3 

Технико-экономические основы выбора нагнетателей. Учет осо-

бенностей технологического процесса и требований пожаро-

взрывобезопасности. Типы электродвигателей в системах тепло-

газоснабжения и вентиляции и тягодутьевых установок. Технико-

экономические принципы выбора. Устойчивость работы нагнета-

телей в сети. Помпаж. 

2 

 

4 
Регулирование нагнетателей. Способы регулирования и их срав-

нение. Автоматизация процесса регулирования. 

5 

Радиальные вентиляторы. Классификация. Испытания. Установка 

мероприятия по борьбе с шумом и вибрацией. Канальные венти-

ляторы. 

5 

Центробежные насосы. Классификация. Осевые вентиляторы. 

Характеристики. 

Осевые насосы. Конструктивные особенности. Насосы для систем 

отопления. 

Итого за семестр: 6 

Итого: 6 



 

 

 

4.2. Содержание лабораторных занятий 

Таблица 6 

 

 
 

4.3. Содержание практических занятий 

Содержание практических занятий учебным планом не предусмотрено.  

 
 

4.4. Содержание самостоятельной работы 

Таблица 7 

№ раз-

дела 
Вид самостоятельной работы и перечень дидактических единиц 

Количе-

ство часов 

Курс 3 

1, 6 
Подготовка к лабораторным работам 

Конспект из методических указаний  
15 

 Самостоятельное изучение материала: 15 

1 – 7 
Подготовка к зачету 

Повторение и анализ изученного материала. 
26 

Итого за семестр: 54 

Итого: 54 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучаю-

щихся по дисциплине (модулю) 

Таблица 8 

№ 

п/п 

Автор(ы), наименование, место, год издания 

(если есть, указать «гриф») 
Ресурс НТБ СамГТУ  

1 

Вентиляция: Учеб. пос./ Полушкин В.И., Аниси-

мов С.М.- М.: Издательский центр «Академия», 

2008.- 416 с. ISBN 978-5-7695-39 

30 

2 
Насосы [Электронный ресурс] : каталоги оборудо-

вания. Вып. 2. Разд. 1. Насосы для чистой воды / 

ЭБС СГАСУ 

№ ЛР 
№ раз-

дела 

Наименование лабораторной работы (или группы 

лабораторных работ) и перечень дидактических единиц 

Количе-

ство часов 

 

1 

 

1 Изучение конструкций насосов 

2 

 

Изучение конструкций вентиляторов 

2 Измерение давлений и расхода воздуха с помощью микромано-

метра 

2 

2 Испытание радиального вентилятора. Снятие и построение харак-

теристики вентилятора. 
2 

 
3 Характеристика сети 

3 

4 Совместная параллельная работа вентиляторов 
2 

 
5 Совместная последовательная работа вентиляторов 

5 Подбор вентиляторов и насосов 

  Итого за семестр: 6 

  Итого : 6 



 

№ 

п/п 

Автор(ы), наименование, место, год издания 

(если есть, указать «гриф») 
Ресурс НТБ СамГТУ  

ЦНИИЭП инж. оборудования. - Москва : 

ЦНИИЭП инж. оборудования, 1999. - [б. 

ц.].Электронные ресурсы: Насосы 

3 

Пример расчета насосной станции второго подъ-

ема [Электронный ресурс] : метод. указания [для 

студентов специальности 270800.62 "Водоснабже-

ние и водоотведение"] / Самар. гос. архитектур.-

строит. ун-т (СГАСУ), Каф. водоснабжения и во-

доотведения. - Электрон. текстовые и граф. дан-

ные (1,2 МБ). - Самара : СГАСУ, 2015. - 1 элек-

трон. опт. диск (CD-ROM). - Систем. требования: 

Celeron 1800 Mhz; 128 Mb; Windows 2000/XP; 1Гб 

свобод. места на жестком диске. - [б. ц.]. Элек-

тронные ресурсы: ВВ54 

ЭБС СГАСУ 

4 

Быкова, П. Г. Пример расчета насосной станции 

для перекачки сточных вод [Электронный ресурс] 

: метод. указания / Самар. гос. техн. ун-т 

(СамГТУ), Архитектур.-строит. ин-т, Каф. водо-

снабжения и водоотведения. - Электрон. текст. и 

граф. данные (2,23 Мб). - Самара : АСИ СамГТУ, 

2016. - 1 электрон. опт. диск (CD). - Систем. тре-

бования: Celeron 1800 Mhz; 128 Mb; Windows 

2000/XP; 8x CD-ROM; 1Гб свобод. места на жест-

ком диске. - [б. ц.]. Электронные ресурсы: ВВ56 

ЭБС СГАСУ 

5 

Быкова, П. Г.Насосы и воздуходувные станции : 

метод. указания / Самар. гос. архитектур.-строит. 

ун-т (СГАСУ), Каф. водоснабжения и водоотведе-

ния. - Самара : СГАСУ, 2004. - 31 с. - 18 р. 29 

к.Электронные ресурсы: К140 

ЭБС СГАСУ 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю)  

Фонд оценочных средств представлен в Приложении 1. 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля)  

Таблица 9 

№ 

п/п 

Автор(ы), наименование, место, год издания 

(если есть, указать «гриф») 
Ресурс НТБ СамГТУ  

Основная литература 

1 

Вентиляция: Учеб. пос./ Полушкин В.И., Аниси-

мов С.М.- М.: Издательский центр «Академия», 

2008.- 416 с. ISBN 978-5-7695-39 

30 

2 
Насосы [Электронный ресурс] : каталоги обору-

дования. Вып. 2. Разд. 1. Насосы для чистой воды 

ЭБС СГАСУ 



 

№ 

п/п 

Автор(ы), наименование, место, год издания 

(если есть, указать «гриф») 
Ресурс НТБ СамГТУ  

/ ЦНИИЭП инж. оборудования. - Москва : 

ЦНИИЭП инж. оборудования, 1999. - [б. 

ц.].Электронные ресурсы: Насосы 

Дополнительная литература 

6 

Пример расчета насосной станции второго подъ-

ема [Электронный ресурс] : метод. указания [для 

студентов специальности 270800.62 "Водоснаб-

жение и водоотведение"] / Самар. гос. архитек-

тур.-строит. ун-т (СГАСУ), Каф. водоснабжения 

и водоотведения. - Электрон. текстовые и граф. 

данные (1,2 МБ). - Самара : СГАСУ, 2015. - 1 

электрон. опт. диск (CD-ROM). - Систем. требо-

вания: Celeron 1800 Mhz; 128 Mb; Windows 

2000/XP; 1Гб свобод. места на жестком диске. - 

[б. ц.]. Электронные ресурсы: ВВ54 

ЭБС СГАСУ 

7 

Быкова, П. Г. Пример расчета насосной станции 

для перекачки сточных вод [Электронный ресурс] 

: метод. указания / Самар. гос. техн. ун-т 

(СамГТУ), Архитектур.-строит. ин-т, Каф. водо-

снабжения и водоотведения. - Электрон. текст. и 

граф. данные (2,23 Мб). - Самара : АСИ СамГТУ, 

2016. - 1 электрон. опт. диск (CD). - Систем. тре-

бования: Celeron 1800 Mhz; 128 Mb; Windows 

2000/XP; 8x CD-ROM; 1Гб свобод. места на жест-

ком диске. - [б. ц.]. Электронные ресурсы: ВВ56 

ЭБС СГАСУ 

 

Быкова, П. Г.Насосы и воздуходувные станции : 

метод. указания / Самар. гос. архитектур.-строит. 

ун-т (СГАСУ), Каф. водоснабжения и водоотве-

дения. - Самара : СГАСУ, 2004. - 31 с. - 18 р. 29 

к.Электронные ресурсы: К140 

ЭБС СГАСУ 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необхо-

димых для освоения дисциплины (модуля)  

 

1. Электронная библиотека АСИ Сам ГТУ (http://bibl.samgasu.ru/marcweb2/Default.asp) 

2. Электронная библиотечная система издательства "Лань"  

          <noreply@lanbook.com>     www.e.Lanbook.com 

3. Другие Internet ресурсы, относящиеся к рекомендованным официальным обучающим 

источникам (http://www.dwg.ru/).  

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Таблица 10 

№ 

п/п 

Автор(ы), наименование, место, год издания 

(если есть, указать «гриф») 
Ресурс НТБ СамГТУ  

1 Гидравлика и гидравлические машины. Лабораторный http://e.lanbook.com/book/76272 



 

№ 

п/п 

Автор(ы), наименование, место, год издания 

(если есть, указать «гриф») 
Ресурс НТБ СамГТУ  

практикум. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / 

Н.Г. Кожевникова [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : 

Лань, 2016. — 352 с. 

1. Методические указания при работе над конспектом лекции 

В ходе лекционных занятий  необходимо вести конспектирование учебного материала. 

Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных 

явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации, положительный опыт в 

ораторском искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать 

пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а 

также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать 

преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений и разреше-

ния спорных ситуаций. 

В конспекте дословно записываются определения понятий, категорий и законов. Осталь-

ное должно быть записано своими словами. Каждому студенту необходимо выработать и ис-

пользовать допустимые сокращения наиболее распространенных терминов и понятий. В кон-

спект следует заносить всё, что преподаватель пишет на доске, а также рекомендуемые схемы, 

таблицы и диаграммы. 

 

2. Методические указания по самостоятельной работе над изучаемым материалом и 

при подготовке к практическим занятиям, тестированию 

Начинать надо с изучения рекомендованной литературы. Необходимо помнить, что на 

лекции обычно рассматривается не весь материал, а только его часть. Остальная его часть вос-

полняется в процессе самостоятельной работы. В связи с этим работа с рекомендованной ли-

тературой обязательна. Особое внимание при этом необходимо обратить на содержание ос-

новных положений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение практического прило-

жения рассматриваемых теоретических вопросов. В процессе этой работы необходимо стре-

миться понять и запомнить основные положения рассматриваемого материала, примеры, по-

ясняющие его, а также разобраться в иллюстративном материале. 

В ходе подготовки к практическому занятию необходимо дорабатывать свой конспект 

лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы. Желательно при подготовке к 

практическим занятиям по дисциплине одновременно использовать несколько источников, 

раскрывающих заданные вопросы. 

При работе с литературой следует учитывать, что имеются различные виды чтения, и 

каждый из них используется на определенных этапах освоения материала. 

Предварительное чтение направлено на выявление в тексте незнакомых терминов и по-

иск их значения в справочной литературе. В частности, при чтении указанной литературы 

необходимо подробнейшим образом анализировать понятия. 

Сквозное чтение предполагает прочтение материала от начала до конца. Сквозное чтение 

литературы из приведенного списка дает возможность студенту сформировать свод основных 

понятий из изучаемой области и свободно владеть ими. 

Выборочное – наоборот, имеет целью поиск и отбор материала. В рамках данного курса 

выборочное чтение, как способ освоения содержания курса, должно использоваться при под-

готовке к практическим занятиям по соответствующим разделам. 

Аналитическое чтение – это критический разбор текста с последующим его конспектиро-

ванием. Освоение указанных понятий будет наиболее эффективным в том случае, если при 

чтении текстов студент будет задавать к этим текстам вопросы. Часть из этих вопросов сфор-



 

мулирована в приведенном перечне вопросов для собеседования в рамках экзамена. Перечень 

этих вопросов ограничен, поэтому важно не только содержание вопросов, но сам принцип 

освоения литературы с помощью вопросов к текстам. 

3. Методические указания по выполнению лабораторных работ 

Лабораторные работы проводятся в специально оборудованной лаборатории. Перед 

началом проведения работы студент должен прослушать инструктаж, проводимый преподава-

телем и расписаться в журнале. Далее группы студентов (по 3-5 человек) самостоятельно вы-

полняют лабораторную работу, проводят необходимые расчеты и подводят итоги. В конце ла-

бораторного занятия происходит коллективное обсуждение итогов выполнения лабораторной 

работы. 

Перед выполнением лабораторной работы проводится проверка теоретической готовно-

сти к выполнению задания. 

По каждому лабораторной работе имеются методические указания по их проведению  

Результаты выполнения лабораторной работы оформляются обучающимися в виде отче-

та. Отчет содержит: 

1. Номер и наименование лабораторной работы. 

2. Цель работы. При невозможности сформулировать единую цель работы допускается 

формулировка нескольких целей, объединенных единой логической направленностью. 

Формулировка цели работы не должна повторять ее название. 

3. Пояснения к работе. В пояснениях к работе следует отразить краткие теоретические 

сведения по предлагаемой лабораторной работе. Краткие теоретические сведения 

должны обязательно сопровождаться поясняющими схемами, чертежами, формулами, 

рисунками и т. п. необходимых закономерностей (без вывода). При необходимости 

можно ввести описание конкретной индивидуальной установки и ее технических 

параметров, а также измерительных приборов. 

4. Результаты эксперимента. Как правило, оформляются в табличной форме. 

5. Выполнение необходимых расчетов. Построение диаграмм, графиков. 

6. Вывод. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образова-

тельного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспече-

ния и информационно-справочных систем 

Таблица 11 

№ п/п Программное обеспечение 
Наименование № аудитории Количество рабочих 

мест 
1. ArchiCAD 14 11 13 
2. Microsoft Office 2003 (Microsoft Access, 

Microsoft Excel, Microsoft InfoPath Design-

er, Microsoft InfoPath Filler, Microsoft One-

Note, Microsoft Outlook, Microsoft Power-

Point, Microsoft Publisher, Microsoft Share-

Point Workspace; Microsoft Word) 

11 13 

 

Таблица 12 
№ п/п Информационно-справочные системы 
1 Консультант Плюс 
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УТВЕРЖДАЮ 

Декан факультета/ директор ин-

ститута 

______________________________ 
(наименование факультета/ института) 

 

_______________________________ 
(подпись, ФИО) 

«____»_______________ 20___ г. 

 

 

Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины (модуля) 

Б1.В.03.05  Насосы, вентиляторы и компрессоры 

по направлению (специальности) 08.03.01  « Строительство» профилю 

«Теплогазоснабжение и вентиляция» 

на 20__/20__ уч.г. 

 

В рабочую программу вносятся следующие изменения: 

1) …………………….............................................................................................……………..; 

2) ………………………….............................................................................................………... 

 

 

 

 

 

 

 

Разработчик дополнений и изменений: 

 

     
(должность, степень, ученое звание)  (подпись)  (ФИО) 

 

Дополнения и изменения рассмотрены и одобрены  на заседании кафедры «Строительство» 

«____»___________ 20___ г., протокол № ____. 

 

Заведующий кафедрой     

  (подпись)  (ФИО) 
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Фонд оценочных средств 

для промежуточной аттестации обучающихся 
по дисциплине Б1.В.03.05  Насосы, вентиляторы и компрессоры 

 

  

Направление подготовки (специальность) 08.03.01  Строительство 
(код и наименование направления подготовки (специальности) 

  

Направленность (профиль) Теплогазоснабжение и вентиляция 
(наименование) 

  

Квалификация Бакалавр 

  

Форма обучения Очная 
(очная, очно-заочная) 

  

Факультет ИСПОС 

  

Выпускающая кафедра Теплогазоснабжение и вентиляция 
(наименование) 

  

Кафедра-разработчик Теплогазоснабжение и вентиляция 
(наименование) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Белебей  2017 

 



 

 5

 

 

1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы. 

Таблица 1 

Код компетенции 
Этапы формирования компетенций 

(наименование раздела (–ов)) 

1 2 

ПК-9 

Классификация нагнетателей 

Теоретические основы работы радиального нагнетателя. Уравнение 

Эйлера. Характеристики нагнетателей. 

Работы нагнетателей в сети. Подбор нагнетателей. Факторы, 

влияющие на обоснованность выбора нагнетателей. Работы 

нагнетателей в сети. Подбор нагнетателей. Факторы, влияющие на 

обоснованность выбора нагнетателей. 

Регулирование нагнетателей 

Насосы и вентиляторы, применяемые в системах теплогазоснабжения 

и вентиляции 
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формирования, описание шкал оценивания. 

 

Шкала оценивания результатов 
Таблица 3 

Процентная шкала 

(при ее использовании) 
Оценка в системе «за-

чтено – не зачтено» 

Оценка в системе «неудовлетво-

рительно – удовлетворительно – 

хорошо – отлично» 

1 2 3 

0-50 % Не зачтено Неудовлетворительно 

51-70 % Зачтено Удовлетворительно 

71-84 % Зачтено Хорошо 

85-100 % Зачтено Отлично 

 

 

3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формиро-

вания компетенций в процессе освоения образовательной программы. 

 

Формы текущего контроля успеваемости 

Таблица 4 

№ раздела (-ов) 

(этапа формиро-

вания компе-

тенции) 

№ занятия 

(указать вид) 

Наименование оценочного средства 

(решение задач, контрольная работа, отчет 

по лабораторным работам, тестирование, 

курсовая работа (проект), реферат и др.) 

Код контро-

лируемой 

компетенции 

1 2 3 4 

I-V Л.Р.№ 1-8 Отчеты по лабораторным работам ПК-9 

I-V Лекция 9 Решение задач ПК-9 

 

Пример. Лабораторная работа 

Экспериментальное определение характеристик радиального вентилятора 

Цель работы: изучить методику проведения испытаний радиального вентилятора и 

методику обработки результатов этих испытаний, приобрести практические нвыки по-

строения индивидуальной аэродинамической характеристики вентилятора, закрепить тео-

ретическое знания по соответствующему рзделу курс «Насосы и вентиляторы» 

Для анализа работы или подбора вентилятора необходимо знать взаимосвязь между 

его основными параметрами: 1) геометрическим размером D (диаметром рабочего колеса) 

2) Производительностью (подачей) L, 3) полным давлением Р, 4) мощностью N, 5) коээф-

фициентом полезного действия η, 6) плотностью перемещаемого газа р, 7) частотой вра-

щения рабочего колеса ω 

Производительностью вентилятора L называется объемное количество воздуха (га-

за), перемещаемого вентилятором в единицу времени. Измеряется L в м3/ч (м3/с). Объем-

ные расходы воздуха во всасывающем и нагнетательных отверстиях воздуховода, вслед-

ствие разной плотности воздуха до и после вентилятора, могут не совпадать между собой, 

поэтому производительность вентилятора принято устанавливать по расходу воздуха во 

всасывающем отверстии вентилятора. 

Давлением (полным) вентилятора Р называется разность между полным давлением 

воздуха в нагнетальном и всасывающем отверстиях вентилятора. Давление измеряется в 

Па/кг м2 или мм. вод.ст. Потребляемой вентилятором мощностью N (мощность на валу 

вентилятора) называют механическую работу, переданную от электродвигателя на вал 

вентилятора за единицу времени. Мощность вентилятора N измеряют в кВт и определяют 

по формуле:  
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Полезная мощность вентилятора, т.е. полезная работа, произведенная в единицу 

времени, может быть вычислена  

Коэффициентом полезного действия η вентилятора нзывется отношение полезной 

работы вентилятора к затраченной энергии, потребляемой за один и тот же промежуток 

времени  

График зависимости между основными параметрами Р-L, 

N-L, D-L при (р, D, ω)=соnst называется полной характе-

ристикой вентилятора (рисунок 1) 

 

Рисунок 1. Полная характеристика радиального вентиля-

тора 

 

Каждый вентилятор имеет свою индивидуальную 

характеристику. При современном состоянии гидроаэро-

динамики получить расчетным путем взаимосвязь между 

основными параметрами нагнетателя чрезвычайно затруднительно, поэтому характери-

стики строят на основе результатов испытания одного размера. Пересчитывая по законам 

подобия полученные экспериментально зависимости, можно построить характеристики и 

для других типоразмеров нагнетателей. 

В практических условиях часто бывает достаточно установить зависимость между 

производительностью L и давлением Р вентилятора при постоянной частоте вращения ра-

бочего колес (характеристика давления или аэродинамическая характеристика). 

Перед выпуском с завода-изготовителя вентиляторы проходят аэродинамические 

испытания в соответствии с Гост 10921-74*. По результатам испытания строят аэродина-

мические характеристики для стандартных атмосферных условий. Все измеренные и рас-

считанные величины заносим  в протокол испытаний. После чего по максимальным зна-

чениям L и Р принимаем масштаб графика для построения аэродинамической характери-

стики вентилятора. Наносим экспериментальные точки с координатами L и Р для всех ре-

жимов испытаний. Аппроксимированная кривая, проведенная через эти точки, является 

рабочей характеристикой радиального вентилятора (Р-L). Полученную характеристику 

сравниваем со стандартной данного типоразмера вентилятора (из каталога) 

Площадь воздуховода на нагнетательном и всасывающем патрубках принимаем рав-

ной d=160мм F=0.02м2, длина нагнетательного воздуховода l=0.83м, длина всасывающего 

l=0.42 м. На нагнетательном патрубке имеется одно местное сопротивление- отвод. Для 

отвода ξ=0,21, плотность воздуха ρ=1,2 

z1нагнет  Па    z2=0   z3  

z1      z4  

z5  

Производительность вентилятора L м3/ч определяется как средняя величина между расхо-

дами воздуха со всасывающими L1 и нагнетательном L2 воздуховодах L  м3/ч 

L1  м3/ч        L2 0 

L3  м3/ч 

L4  м3/ч 

L5  м3/ч 

Полное давление вентилятора Р, Па, определяем как разность полных двлений потока за 

вентилятором Рп2, с учетом потерь давления в воздуховоде ка участках l1 и l2 

Р= Рп1+Рп2+((R1l1+R2l2)+Z), Па 
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Р1= 231,04+102+(6,12+2,93)+9,60=342,64 Па 

Р2= 713,924 Па 

Р3= 133,37+336,56+(3,07+1,57)+4,87=479,44 Па 

Р4= 204,76+157,69+(5,4+2,85)+8,47=379,77 Па 

Р5= 54,92+536,62+(1,31+0,52)+2,07=595,44 Па 

Итоговая тблица 1. 
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График зависимости между основными параметрами (P-L) и (N-L) 
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Типовые задачи 

Пример 1. 

Определить тип радиального вентилятора, имеющего при стандартных условиях 

следующие характеристики: 

производительность – Q = 1300 м3/ч; 

полное давление – PV = 620 Па;  

диаметр рабочего колеса – D = 0,25 м; 

частота вращения колеса – n = 2750 об/мин. 

 

Решение. 

Тип вентилятора определяется по величинам коэффициента полного давления и 

быстроходности. 

Коэффициент полного давления вентилятора 

2

2

u

PV

⋅
⋅

=
ρ

ψ ; 

00,36
60

275025,0

60
=

⋅⋅
=

⋅⋅
=

ππ nd
u  м/с – окружная скорость рабочего колеса; 

797,0
362,1

6202
2
=

⋅
⋅

=ψ . 

Быстроходность вентилятора 

( ) 4/3

2/1

8,9/V

y
P

nQ
n

⋅
= , 

Q = 1300/3600 = 0,3611 м3/с – производительность вентилятора; 

( )
67,73

8,9/620

27503611,0
4/3

2/1

=
⋅

=yn ; 

ny = 74. 

Стократная величина коэффициента полного давления на режиме 

максимального полного КПД – 100 · Ψ = 100 · 0,797 = 80. 

Ответ: По каталогу вентиляторов определяем, что 

поставленным условиям более всего удовлетворяет радиальный вентилятор ВР-86-77. 
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Пример 2. 

Радиальный вентилятор при стандартных условиях имеет следующие характери-

стики: 

производительность – Q = 3,611 м3/с; 

полное давление – PV = 1200 Па;  

диаметр рабочего колеса – D = 0,63 м; 

частота вращения колеса – n = 1435 об/мин; 

полный КПД вентилятора – η = 0,835. 

Определить аэродинамические параметры вентилятора при температуре перемеща-

емого воздуха t` = 100 °C. 

 

Решение. 

Пересчет аэродинамических характеристик вентилятора на плотность перемещае-

мого воздуха ρ` проводится по зависимостям (3.19) – 

(3.26): 

полное давление 









⋅=
ρ
ρ`

` VV PP , Па; 

100273

353

`273

353
`

+
=

+
=

t
ρ  кг/м3 – плотность перемещаемого воздуха при температуре t`; 









⋅=

2,1

946,0
1200V̀P Па; 

производительность 

Q` = Q = 3,611 м3/с; 

полный КПД 

η`= η = 0,835; 

мощность, потребляемая вентилятором 









⋅=
ρ
ρ`

` NN кВт; 

где N – мощность, потребляемая вентилятором при стандартных условиях, кВт; 

η
VN

N = , кВт; 

NV = PV · Q · 10-3 = 1200·3,611· 10-3 = 4,333, кВт – полезная мощность 

вентилятора при стандартных условиях; 

19,5
835,0

333,4
===

η
VN

N  кВт; 

09,4
2,1

946,0
19,5` =








⋅=N  кВт; 

или 09,4
835,01000

611,3946

`1000

``
` =

⋅
⋅

=
⋅
⋅

=
η

QP
N V кВт. 
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Формы промежуточной аттестации 

 
Формой промежуточной аттестации является зачет. 

Вопросы к зачету 

(ПК-9) 

1. Что такое статическое, динамическое, полное давление? 

2. Каковы по знаку (положительны, отрицательны) давления в воздуховодах на участ-

ках нагнетания? Всасывания? 

3. Какие приборы требуются для измерения давления в воздуховодах? 

4. Почему динамическое давление называют также скоростным? 

5. Как выбрать сечение в воздуховоде для отбора давлений? 

6. каким образом при отборе давлений следует располагать пневмометрические трубки 

в воздуховоде? 

7. Сколько точек в сечении воздуховода следует взять для определения средних значе-

ний давлений? 

8. Какие пневмометрические трубки и как следует присоединять к микроманометру, 

чтобы замерить Рст, Рд, Рп в воздуховоде перед вентилятором? После вентилятора? 

9. Как подготовить микроманометр ММН для производства замеров давлений? 

10. Каким образом по показаниям шкалы микроманометра ММН определить истинные 

значения давлений? 

11. В каких единицах измеряется давление в системе СИ, в технической системе? Ука-

зать связь между ними. 

12. Как с помощью микроманометра определить расход воздуха в заданном сечении 

воздуховода? 

13. Какими параметрами характеризуется работа вентилятора? 

14. Что называется подачей (производительностью) вентилятора? 

15. Как определить полное давление вентилятора? 

16. Что представляет собой аэродинамическая характеристика вентилятора? 

17. Что называется потребляемой мощностью вентилятора и полезной? Какая между 

ними взаимосвязь? 

18. Как определяется коэффициент полезного действия? 

19. Что представляет собой полная характеристика вентилятора? 

20. Как изменятся L, P, N при увеличении частоты вращения рабочего колеса? 

21. Как изменится характеристика P-L при увеличении частоты вращения рабочего ко-

леса вентилятора? 

22. Что называется сетью? 

23. Напишите уравнение характеристики сети. 

24. Что представляет собой характеристика простейшей вентиляционной сети? 

25. Как изменяется характеристика сети, если шибер на нагнетательной линии при-

крыть? Или открыть? 

26. Как определить рабочую точку вентилятора при его работе в сети? 

27. Как изменятся потери давления в сети при уменьшении (увеличении) расхода среды 

через неё? 

28. Что называется совместной параллельной работой вентиляторов? 

29. В каких случая применяется параллельная работа вентиляторов? 
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30. Как строится суммарная характеристика параллельно работающих вентиляторов? 

31. Как определить по характеристикам общую производительность и давление, разви-

ваемое вентиляторами, совместно работающими в единую сеть? 

32. Как определить по характеристика общую производительность и давление каждого 

вентилятора параллельно работавшего на единую сеть? 

33. Как изменится производительность и давление работавшего вентилятора, если вто-

рой, установленный параллельно, выключить из работы? 

34. Что называется совместной последовательной работой вентиляторов? 

35. В каких случаях применятся совместная последовательная работа вентиляторов? 

36. Как строится суммарная характеристика последовательно работающих вентилято-

ров? 

37. Как определить по характеристикам общую производительность и давление венти-

ляторов, совместно работающих в единую сеть? 

38. Как изменится производительность и давление вентилятора, если совместно рабо-

тающий второй отключить? 

 
4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций. 

 

Критерии и  шкала оценивания результатов изучения дисциплины во время занятий 

 (текущий контроль успеваемости)  

Таблица 5 

Критерий Показатели Диагностика 

Шкала 

оценивания 

(100-бальная) 

На уровне 

знаний 

отсутствие знаний, умений и навыков в 

рамках дисциплины или отказ от ответа  

более 60% пропусков 

лекционного курса и 

практических занятий; 
 

невыполнение 

учебного графика 

10 

не зачтено 

(неудовлетвор

ительно) 

фрагментарные знания в рамках 

дисциплины;  

знания отдельных литературных источников, 

рекомендованных учебной программой 

дисциплины; 

неумение использовать научную 

терминологию дисциплины, наличие в ответе 

грубых стилистических и логических 

ошибок;  

пассивность на практических и 

лабораторных занятиях, низкий уровень 

культуры исполнения заданий 

более 30% пропусков 

лекционного курса и 

практических занятий; 
 

не полное выполнение 

учебного графика 

20 

не зачтено 

(неудовлетво-

рительно) 

недостаточно полный объём знаний в рамках 

дисциплины;  

знание части основной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

дисциплины;  

использование научной терминологии, 

изложение ответа на вопросы с 

существенными лингвистическими и 

более 10% пропусков 

лекционного курса и 

практических занятий; 
 

неудовлетворительное 

выполнение учебного 

графика 

30 

не зачтено 

(неудовлетво-

рительно) 
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Критерий Показатели Диагностика 

Шкала 

оценивания 

(100-бальная) 

логическими ошибками;  

слабое владение инструментарием учебной 

дисциплины, некомпетентность в решении 

стандартных (типовых) задач;  

неумение ориентироваться в основных 

теориях, концепциях и направлениях 

изучаемой дисциплины;  

пассивность на практических и 

лабораторных занятиях, низкий уровень 

культуры исполнения заданий 

достаточный объём знаний в рамках 

образовательного стандарта дисциплины;  

усвоение основной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

дисциплины;  

использование научной терминологии, 

стилистическое и логическое изложение 

ответа на вопросы, умение делать выводы 

без существенных ошибок;  

владение инструментарием учебной 

дисциплины, умение его использовать в 

решении стандартных (типовых) задач;  

умение под руководством преподавателя 

решать стандартные (типовые) задачи;  

умение ориентироваться в основных теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им оценку;  

работа под руководством преподавателя на 

практических, лабораторных занятиях, 

допустимый уровень культуры исполнения 

заданий 

посещение лекций и 

практических занятий; 
 

выполненная с 

замечаниями 

контрольная работа; 
 

тестирование сдано с 

50% верностью 

ответов; 
 

выполнены 

лабораторные работы 

35-50 

не зачтено 

(неудовлетво-

рительно) 

достаточные знания в объёме учебной 

программы;  

использование научной терминологии, 

стилистически грамотное, логически 

правильное изложение ответа на вопросы, 

умение делать выводы;  

владение инструментарием учебной 

дисциплины, умение его использовать в 

решении учебных и профессиональных 

задач;  

способность самостоятельно применять 

типовые решения в рамках учебной 

программы;  

усвоение основной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

дисциплины;  

умение ориентироваться в базовых теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им сравнительную 

оценку;  

самостоятельная работа на практических, 

посещение лекций и 

практических занятий; 
 

выполненная с 

замечаниями, которые 

в последствии 

самостоятельно 

устранены, 

контрольная работа; 
 

тестирование сдано с 

80% верностью 

ответов; 
 

выполнены 

лабораторные работы 

51-70 

зачтено 

(удовлетвори-

тельно) 
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Критерий Показатели Диагностика 

Шкала 

оценивания 

(100-бальная) 

лабораторных занятиях, участие в групповых 

обсуждениях, высокий уровень культуры 

исполнения заданий 

Деятель-

ностный 

достаточно полные и систематизированные 

знания в объёме учебной программы;  

использование необходимой научной 

терминологии, стилистически грамотное, 

логически правильное изложение ответа на 

вопросы, умение делать обоснованные 

выводы;  

владение инструментарием учебной 

дисциплины, умение его использовать в 

решении учебных и профессиональных 

задач;  

способность самостоятельно применять 

типовые решения в рамках учебной 

программы;  

усвоение основной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

дисциплины;  

умение ориентироваться в базовых теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им сравнительную 

оценку;  

активная самостоятельная работа на 

практических, лабораторных занятиях, 

периодическое участие в групповых 

обсуждениях, высокий уровень культуры 

исполнения заданий 

посещение лекций и 

практических занятий; 
 

выполненная 

контрольная работа; 
 

тестирование сдано с 

90% верностью 

ответов; 
 

выполнены и отчитаны 

лабораторные работы 

71-84 

зачтено 

(хорошо) 

систематизированные, глубокие и полные 

знания по всем разделам учебной 

программы;  

использование научной терминологии (в том 

числе на иностранном языке), 

лингвистически и логически правильное 

изложение ответа на вопросы, умение делать 

обоснованные выводы;  

владение инструментарием учебной 

дисциплины, умение его использовать в 

постановке и решении научных и 

профессиональных задач;  

усвоение основной и дополнительной 

литературы, рекомендованной учебной 

программой дисциплины;  

умение ориентироваться в основных теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им критическую 

оценку;  

самостоятельная работа на практических, 

лабораторных занятиях, участие в групповых 

обсуждениях, высокий уровень культуры 

исполнения заданий 

посещение лекций и 

практических занятий; 
 

выполненная 

контрольная работа; 
 

сдано тестирование; 
 

выполнены и отчитаны 

лабораторные работы 

 

85-95 

зачтено 

(отлично) 
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Критерий Показатели Диагностика 

Шкала 

оценивания 

(100-бальная) 

Мотива-

ционный 

систематизированные, глубокие и полные 

знания по всем разделам учебной 

программы, а также по основным вопросам, 

выходящим за её пределы;  

точное использование научной терминологии 

(в том числе на иностранном языке), 

стилистически грамотное, логически 

правильное изложение ответа на вопросы;  

безупречное владение инструментарием 

учебной дисциплины, умение его 

эффективно использовать в постановке и 

решении научных и профессиональных 

задач;  

выраженная способность самостоятельно и 

творчески решать сложные проблемы в 

нестандартной ситуации;  

полное и глубокое усвоение основной и 

дополнительной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

дисциплины;  

умение ориентироваться в теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им критическую 

оценку, использовать научные достижения 

других дисциплин;  

творческая самостоятельная работа на 

практических, лабораторных занятиях, 

активное участие в групповых обсуждениях, 

высокий уровень культуры исполнения 

заданий 

посещение лекций и 

практических занятий; 
 

выполненная 

контрольная работа; 
 

сдано тестирование; 
 

выполнены и отчитаны 

лабораторные работы; 
 

в процессе отчета по 

лабораторным работам 

проявлена 

заинтересованность,  

стремление к 

профессиональному 

мастерству 

 

90-100 

зачтено 

(отлично) 

 
 

Критерии и  шкала оценивания результатов изучения дисциплины на 

промежуточной аттестации 

Таблица 8 

Критерий Показатели Диагностика 

Шкала 

оценивания 

(100-бальная) 

На уровне 

знаний 

отсутствие знаний, умений и навыков в 

рамках дисциплины или отказ от ответа  

невыполнение 

учебного графика 

10 

неудовлетво-

рительно 

фрагментарные знания в рамках 

дисциплины;  

знания отдельных литературных источников, 

рекомендованных учебной программой 

дисциплины; 

неумение использовать научную 

терминологию дисциплины, наличие в ответе 

грубых стилистических и логических 

ошибок;  

пассивность на практических и 

не полное выполнение 

учебного графика 

20 

неудовлетво-

рительно 
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Критерий Показатели Диагностика 

Шкала 

оценивания 

(100-бальная) 

лабораторных занятиях, низкий уровень 

культуры исполнения заданий 

недостаточно полный объём знаний в рамках 

дисциплины;  

знание части основной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

дисциплины;  

использование научной терминологии, 

изложение ответа на вопросы с 

существенными лингвистическими и 

логическими ошибками;  

слабое владение инструментарием учебной 

дисциплины, некомпетентность в решении 

стандартных (типовых) задач;  

неумение ориентироваться в основных 

теориях, концепциях и направлениях 

изучаемой дисциплины;  

пассивность на практических и 

лабораторных занятиях, низкий уровень 

культуры исполнения заданий 

неудовлетворительное 

выполнение учебного 

графика, курсового 

проекта 

30 

неудовлетво-

рительно 

достаточный объём знаний в рамках 

образовательного стандарта дисциплины;  

усвоение основной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

дисциплины;  

использование научной терминологии, 

стилистическое и логическое изложение 

ответа на вопросы, умение делать выводы 

без существенных ошибок;  

владение инструментарием учебной 

дисциплины, умение его использовать в 

решении стандартных (типовых) задач;  

умение под руководством преподавателя 

решать стандартные (типовые) задачи;  

умение ориентироваться в основных теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им оценку;  

работа под руководством преподавателя на 

практических, лабораторных занятиях, 

допустимый уровень культуры исполнения 

заданий 

выполненный с 

замечаниями курсовой 

проект; 
 

собеседование в 

рамках сдачи экзамена, 

ответы на 50% 

вопросов 

35-50 

неудовлетво-

рительно 

достаточные знания в объёме учебной 

программы;  

использование научной терминологии, 

стилистически грамотное, логически 

правильное изложение ответа на вопросы, 

умение делать выводы;  

владение инструментарием учебной 

дисциплины, умение его использовать в 

решении учебных и профессиональных 

задач;  

способность самостоятельно применять 

выполненный с 

замечаниями, которые 

в последствии 

самостоятельно 

устранены, курсовой 

проект; 
 

собеседование в 

рамках сдачи экзамена, 

ответы на 70% 

вопросов 

51-70 

удовлетво-

рительно 
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Критерий Показатели Диагностика 

Шкала 

оценивания 

(100-бальная) 

типовые решения в рамках учебной 

программы;  

усвоение основной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

дисциплины;  

умение ориентироваться в базовых теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им сравнительную 

оценку;  

самостоятельная работа на практических, 

лабораторных занятиях, участие в групповых 

обсуждениях, высокий уровень культуры 

исполнения заданий 

Деятель-

ностный 

достаточно полные и систематизированные 

знания в объёме учебной программы;  

использование необходимой научной 

терминологии, стилистически грамотное, 

логически правильное изложение ответа на 

вопросы, умение делать обоснованные 

выводы;  

владение инструментарием учебной 

дисциплины, умение его использовать в 

решении учебных и профессиональных 

задач;  

способность самостоятельно применять 

типовые решения в рамках учебной 

программы;  

усвоение основной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

дисциплины;  

умение ориентироваться в базовых теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им сравнительную 

оценку;  

активная самостоятельная работа на 

практических, лабораторных занятиях, 

периодическое участие в групповых 

обсуждениях, высокий уровень культуры 

исполнения заданий 

выполненный курсовой 

проект; 
 

активное 

собеседование в 

рамках сдачи экзамена, 

ответы на 80% 

вопросов 

71-84 

хорошо 

систематизированные, глубокие и полные 

знания по всем разделам учебной 

программы;  

использование научной терминологии (в том 

числе на иностранном языке), 

лингвистически и логически правильное 

изложение ответа на вопросы, умение делать 

обоснованные выводы;  

владение инструментарием учебной 

дисциплины, умение его использовать в 

постановке и решении научных и 

профессиональных задач;  

усвоение основной и дополнительной 

выполненный курсовой 

проект; 
 

в курсовом проекте 

проведен анализ 

принимаемых 

решений; 
 

активное 

собеседование в 

рамках сдачи экзамена, 

ответы на 90% 

вопросов 

85-95 

отлично 
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Критерий Показатели Диагностика 

Шкала 

оценивания 

(100-бальная) 

литературы, рекомендованной учебной 

программой дисциплины;  

умение ориентироваться в основных теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им критическую 

оценку;  

самостоятельная работа на практических, 

лабораторных занятиях, участие в групповых 

обсуждениях, высокий уровень культуры 

исполнения заданий 

Мотива-

ционный 

систематизированные, глубокие и полные 

знания по всем разделам учебной 

программы, а также по основным вопросам, 

выходящим за её пределы;  

точное использование научной терминологии 

(в том числе на иностранном языке), 

стилистически грамотное, логически 

правильное изложение ответа на вопросы;  

безупречное владение инструментарием 

учебной дисциплины, умение его 

эффективно использовать в постановке и 

решении научных и профессиональных 

задач;  

выраженная способность самостоятельно и 

творчески решать сложные проблемы в 

нестандартной ситуации;  

полное и глубокое усвоение основной и 

дополнительной литературы, 

рекомендованной учебной программой 

дисциплины;  

умение ориентироваться в теориях, 

концепциях и направлениях по изучаемой 

дисциплине и давать им критическую 

оценку, использовать научные достижения 

других дисциплин;  

творческая самостоятельная работа на 

практических, лабораторных занятиях, 

активное участие в групповых обсуждениях, 

высокий уровень культуры исполнения 

заданий 

выполненный курсовой 

проект; 
 

в курсовом проекте 

проведен анализ 

принимаемых решений 

и проявлен 

исследовательский 

аспект; 
 

выработано 

профессиональное 

поведение, 

проявленное при сдаче 

экзамена, ответы на все 

вопросы 

90-100 

отлично 
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Приложение 2 

 

Аннотация рабочей программы дисциплины (модуля) 

Б1.В.03.05  Насосы, вентиляторы и компрессоры  

(индекс и наименование дисциплины (модуля) по учебному плану) 

  

Направление подготовки (специальность) 08.03.01  Строительство 
(код и наименование направления подготовки (специальности) 

  

Направленность (профиль) Теплогазоснабжение и вентиляция 
(наименование) 

  

Квалификация Бакалавр 

  

Форма обучения Заочная 
(очная, очно-заочная, заочная) 

  

Факультет  

  

Выпускающая кафедра Строительство 
(наименование) 

  

Кафедра-разработчик Строительство  
(наименование) 

 

Курс Час./з.е. 
Лекции, 

час. 

Лаборат. 

раб., час. 

Практич. 

зан., час. 
КСР СРС Контроль 

Форма кон-

троля 

3 72/2 6 6 - 2 54 4 Зачет 

Итого 72/2 6 6 - 2 54 4 Зачет  

 

Дисциплина относится к дисциплинам вариативной части блока 1 учебного плана.  
 

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций: 
 

Профессиональные: 

ПК-9. Способность вести подготовку документации по менеджменту качества и типовым 

методам контроля качества технологических процессов на производственных участках, 

организацию рабочих мест, способность осуществлять техническое оснащение, размеще-

ние и обслуживание технологического оборудования, осуществлять контроль соблюдения 

технологичекой дисциплины, требования охраны труда и экологической безопасности. 
 

Краткое содержание дисциплины: 
 

Краткое содержание дисциплины (перечень изучения тем, разделов) 

 

№ раз-

дела 

Наименование разде-

ла  

Содержание дисциплины 

1 1 3 
1 Классификация 

нагнетателей  

Введение. Классификация нагнетателей и область их применения 

2 Теоретические основы 

работы радиального 

Основы гидродинамики лопастных нагнетателей. Кинематика по-

тока в рабочем колесе. 
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нагнетателя. Уравнение 

Эйлера. Характеристики 

нагнетателей. 

Уравнение Эйлера для работы радиального нагнетателя. Влияние 

формы лопаток и других факторов на величину теоретического 

давления. 

Уравнение полного давления, развиваемого осевым нагнетателем. 

Теорема Н.Е. Жуковского 

Теоретические и действительные характеристики. Универсальные 

характеристики. Полная характеристика нагнетателя и получение 

ее в лабораторных условиях. Подобие лопастных нагнетателей, 

универсальные характеристики. 

3 Работы нагнетателей в 

сети. Подбор 

нагнетателей. Факторы, 

влияющие на 

обоснованность выбора 

нагнетателей. Работы 

нагнетателей в сети. 

Подбор нагнетателей. 

Факторы, влияющие на 

обоснованность выбора 

нагнетателей. 

Характеристика сети. Способы наложения характеристик. Анализ 

работы нагнетателей при изменении характеристик сети и нагнета-

телей. 

Совместная работа нагнетателей. Параллельное и последовательное 

включение нагнетателей. Построение суммарной характеристики. 

Технико-экономические основы выбора нагнетателей. Учет осо-

бенностей технологического процесса и требований пожаро-

взрывобезопасности. Типы электродвигателей в системах теплога-

зоснабжения и вентиляции и тягодутьевых установок. Технико-

экономические принципы выбора 

Устойчивость работы нагнетателей в сети. Помпаж. 

4 Регулирование 

нагнетателей 

Регулирование нагнетателей. Способы регулирования и их сравне-

ние. Автоматизация процесса регулирования. 

5 Насосы и вентиляторы, 

применяемые в системах 

теплогазоснабжения и 

вентиляции 

Радиальные вентиляторы. Классификация. Испытания. Установка 

мероприятия по борьбе с шумом и вибрацией. Канальные вентиля-

торы. 

Центробежные насосы. Классификация. Осевые вентиляторы. Ха-

рактеристики. 

Осевые насосы. Конструктивные особенности. Насосы для систем 

отопления. 

 

 

 


