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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Таблица 1 

Компетенция 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

(знания, умения, навыки) 
Код компе-

тенции 

Планируемые результа-

ты освоения  ОП (содер-

жание компетенции) 
1 2 3 

ПК-1 

Знание нормативной базы 

в области инженерных 

изысканий, принципов 

проектирования зданий, 

сооружений, инженерных 

систем и оборудования, 

планировки и застройки 

населенных мест 

Знать: процессы, протекающие при движении газа по тру-

бопроводам и при его горении, теорию надежности инже-

нерных систем 

Уметь: работать с документацией, соответствующей про-

филю данной дисциплины, проектировать системы в зави-

симости от условий, оценивать качество газовых сетей 

Владеть: методиками конструкторских и поверочных рас-

четов, методиками проектирования систем в различных 

условиях 

 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП  

(взаимосвязь с другими дисциплинами) 
 

Дисциплина относится к вариативной части учебного плана 
Таблица 2 

 

Код компе-

тенции 
Необходимые предшествующие 

дисциплины 
Последующие дисциплины, базирующиеся на 

приобретенных компетенциях 
1 2 3 

ПК-1 

Механика грунтов, Геодезия, Геоло-

гия, Теплогазоснабжение с основами 

теплотехники, Водоснабжение и во-

доотведение с основами гидравлики, 

Электроснабжение с основами элек-

тротехники, Основы обеспечения 

микроклимата здания, Отопление, 

Строительная теплофизика, Термоди-

намическая эффективность теплового 

оборудования и тепломассообменные 

процессы в нем. Газоснабжение, теп-

лоснабжение, вентиляция. 

Автоматизация систем теплогазоснабжения и 

вентиляции. Организация монтажных работ си-

стем теплогазоснабжения и вентиляции, предди-

пломная практика. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 5

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учеб-

ных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

Таблица 3 

Вид учебной работы Всего часов  Курс 5 

Аудиторная контактная работа (всего)   
в том числе: 
лекционные занятия (ЛЗ) 

- - 

лабораторные работы (ЛР) - - 
практические занятия (ПЗ) 8 8 
Внеаудиторная контактная работа: КСР 2 2 
Самостоятельная работа (всего) 58 58 
в том числе: 
домашнее задание (самостоятельное изу-

чение разделов дисциплины и написание 

реферата) 

38 38 

подготовка к  зачету 20 20 
Контроль   4 4 

ИТОГО: час. 72 72 
ИТОГО:   з.е. 2 2 

 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)  

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

Таблица 4 

№ 

раз-

дела 

Наименование раздела дисциплины Виды учебной нагрузки и их трудоемкость, часы 

  
ЛЗ ПЗ СРС Всего часов 

1. 
Основные понятия и определения 

надежности. 
 2 10 12 

2. Надежность систем газоснабжения  2 18 20 

3. Надежность систем теплоснабжения  2 15 17 

4. 

Надежность систем отопления, венти-

ляции и кондиционирования воз-духа 

общественных и промышленных зда-

ний 

 2 15 17 

Итого:  8 58 66 

 
 

4.1. Содержание лекционных занятий 

 

Лекционные занятия планом не предусмотрены 
 

4.2. Содержание лабораторных занятий 

 

Лабораторных занятий учебным планом не предусмотрено 
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4.3. Содержание практических занятий 
Таблица 5 

№ 
разд

ела 

№ практического 

(семинарского) 

занятия 

Тема и план практического (семинарского) занятия Количес

тво 

часов 
1 2 3 4 
2 1 Тема 2.1. Техническое обеспечение надежности и безопасности си-

стем газоснабжения. Обеспечение бесперебойной подачи газа по-

требителю. Технические решения, секционирование, кольцевание 

сетей, тупиковые ответвления.  
Тема 2.2. Повышение качества и надёжности элементов системы. 

Надёжность элементов системы. Аварийный гидравлический ре-

жим, аккумулирующая особенность сетей. Особенности гидравли-

ческого расчёта. 

2 

2 2 Тема 2.3. Резервирование объектов СУГ. Технология Propane-air. 

Схемы резервирования. Расчёт теплотехнических характеристик 

смеси. 
Тема 2.4. Материалы для газопроводов. Стальные трубы. Трубы из 

полимерных материалов. Требования к газовому оборудованию: 

надёжности, безопасности, Сертификация. 
Тема 2.5 . Защита газопроводов от коррозии. 
Тема 2.6. Экспертиза промышленной безопасности систем газо-

снабжения и газораспределения. Требования соответствия норма-

тивной документации оборудования и проектной документации. 

2 

2 3 Тема 3.1. Расчет показателей надежности систем для каждого по-

требителя. Определение безотказности тепловых сетей. 
Тема 3.2. Места размещения резервных трубопроводов. Достаточ-

ность диаметров для резервной подачи теплоты; 
Готовность систем к исправной работе в летний и зимний период. 

Резервирование в системе теплоснабжения. 
Тема 3.3. Повышение надежности в северной климатической зоне. 

Применение прогрессивных конструкций и технических решений 

совместной работы источников теплоты  
Тема 3.4. Живучесть. Мероприятия по обеспечению живучести. 
Тема 3.5. Расчет эффективности толщины изоляции. Защита трубо-

проводов от коррозии 

2 

3 4 Тема 4.1.. Расчет основных вредностей микроклимата в помещении 

плавательного бассейна и спортивных залах.. Построение 

процессов изменения состояния воздуха на I-d диаграмме. Расчет 

воздухообменов. Схема организации воздухообмена;  раздача 

воздуха. Современное отопительно-вентиляционное оборудование.  
Тема 4.2.  . Расчет основных вредностей микроклимата в помеще-

ниях предприятий общественного питания.. Местные отсосы от 

оборудования. Построение процессов обработки воздуха на I-d диа-

грамме.  Определение расчетного воздухообмена. Организация 

воздухообмена. 

2 

  Итого: 8 
 

 

4.4. Содержание самостоятельной работы 
Таблица 6 

 

№ 

раздела 

Вид самостоятельной работы 
(подготовка к контрольной работе, к 

тесту, к практич. занятию, к зачету, 

выполнение д/з и т.д.) 

 

№ лекционного, 

практического 

(семинарского) занятия, № 

лабораторной работы  

Количество 

часов 
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1 2 3 4 

1-3 Самостоятельное изучение 

теоретического материала 

практические занятия №1-4 38 

1-3 Подготовка к зачёту практические занятия №1-4 20 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  

обучающихся по дисциплине (модулю) 

Таблица 7 
№ 

п/п 
Автор(ы), наименование, место,  

год издания (если есть, указать «гриф») 
Ресурс НТБ СамГТУ  

 

1. Газопотребление и газораспределение. Ч.1 Использова-

ние газов: Учеб. пос./ Н.А. Новопашина, Е.Б. Филатова.- 

Самара: СамГАСУ.- 2011.- 178 с. ISBN 978-5-9585-0409-

1 

100 

2. Газопотребление и газораспределение. Ч.2 Надежность 

систем газоснабжения: Учеб. пос./ Н.А. Новопашина, 

Е.Б. Филатова.- Самара: СамГАСУ.- 2011.- 152 с. ISBN 

978-5-9585-0409-1 

100 

3 Новопашина, Н. А. Газопотребление и газораспределе-

ние [Текст] : учеб. пособие. Ч. 1. Использование газа / 

Самар. гос. архитектур.-строит. ун-т (СГАСУ), Каф. теп-

логазоснабжения и вентиляции. - Самара : СГАСУ, 2011. 

- 177 с. - ISBN 978-5-9585-0409-1 : 219 р. 75 к. Электрон-

ные ресурсы: ТГВ20 

ЭБС СГАСУ 

4 Новопашина, Н. А. Газопотребление и газораспределе-

ние [Текст] : учеб. пособие. Ч. 2. Надежность систем га-

зоснабжения / Самар. гос. архитектур.-строит. ун-т 

(СГАСУ), Каф. теплогазоснабжения и вентиляции. - Са-

мара : СГАСУ, 2011. - 150 с. - ISBN 978-5-9585-0409-1 : 

192 р. 84 к. Электронные ресурсы: ТГВ21 

ЭБС СГАСУ 

5 Газоснабжение района города: Метод. указ./ Сост. Н.А. 

Новопашина, Е.Б. Филатова.- Самара: СГАСУ, 2011.- 40 

с. 

100 

 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Фонд оценочных средств представлен в Приложении 1. 

 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля) 

Таблица 8 
№ 

п/п 
Автор(ы), наименование, место, год издания (если есть, 

указать «гриф») 
Ресурс НТБ СамГТУ  

 

Основная литература 

1 Газопотребление и газораспределение. Ч.1 Использо-

вание газов: Учеб. пос./ Н.А. Новопашина, Е.Б. Фила-

това.- Самара: СамГАСУ.- 2011.- 178 с. ISBN 978-5-

9585-0409-1 

100 
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2 Газопотребление и газораспределение. Ч.2 Надеж-

ность систем газоснабжения: Учеб. пос./ Н.А. Ново-

пашина, Е.Б. Филатова.- Самара: СамГАСУ.- 2011.- 

152 с. ISBN 978-5-9585-0409-1 

100 

Дополнительная литература 

1 Новопашина, Н. А. Газопотребление и газораспреде-

ление [Текст] : учеб. пособие. Ч. 1. Использование газа 

/ Самар. гос. архитектур.-строит. ун-т (СГАСУ), Каф. 

теплогазоснабжения и вентиляции. - Самара : СГАСУ, 

2011. - 177 с. - ISBN 978-5-9585-0409-1 : 219 р. 75 к. 

Электронные ресурсы: ТГВ20 

ЭБС СГАСУ 

 

2 Новопашина, Н. А. Газопотребление и газораспреде-

ление [Текст] : учеб. пособие. Ч. 2. Надежность систем 

газоснабжения / Самар. гос. архитектур.-строит. ун-т 

(СГАСУ), Каф. теплогазоснабжения и вентиляции. - 

Самара : СГАСУ, 2011. - 150 с. - ISBN 978-5-9585-

0409-1 : 192 р. 84 к. Электронные ресурсы: ТГВ21 

ЭБС СГАСУ 

 

3 Газоснабжение района города: Метод. указ./ Сост. 

Н.А. Новопашина, Е.Б. Филатова.- Самара: СГАСУ, 

2011.- 40 с. 

100 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

1. Электронная библиотека АСИ Сам ГТУ (http://bibl.samgasu.ru/marcweb2/Default.asp) 

2. Электронная библиотечная система издательства "Лань"  

          <noreply@lanbook.com>     www.e.Lanbook.com 

3. Другие Internet ресурсы, относящиеся к рекомендованным официальным обучающим ис-

точникам.  

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

1. Методические указания при работе над конспектом лекции 
В ходе лекционных занятий  необходимо вести конспектирование учебного материала. Обращать 

внимание на формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов; принципиаль-

ные схемы разных систем вентиляции; принцип работы вентиляционного оборудования. Желательно оста-

вить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, дополняю-

щие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретиче-

ских положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положе-

ний. 

2. Методические указания по самостоятельной работе над изучаемым материалом и при 

подготовке к практическим занятиям 
Начинать подготовку, как правило, надо с изучения рекомендованной литературы. Необходимо пом-

нить, что на лекции обычно рассматривается не весь материал, а только его часть. Остальная его часть вос-

полняется в процессе самостоятельной работы. В связи с этим работа с рекомендованной литературой обя-

зательна. Особое внимание при этом необходимо обратить на содержание основных положений и выводов, 

объяснение явлений и фактов, уяснение практического приложения рассматриваемых теоретических во-

просов. В процессе этой работы необходимо стремиться понять и запомнить основные положения рассмат-

риваемого материала, разобрать примеры, поясняющие изучаемый материал, а также разобраться в иллю-

стративном материале. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационно-справочных систем 

Таблица 9 

№ п/п 

Программное обеспечение 

Наименование программы № аудитории 
Количество рабо-

чих мест 

1. MS Office 2007 Standard  

 

1, 2, 5, 11  13 (в каждой ауд.)  

2. AutoCAD 2016 для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

3. AutoCAD 2016 Architecture для учебных заведе-

ний 

1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

4. AutoCAD 2016 MEP для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

5. AutoCAD 2016 MAP 3D для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

6. ArchiCAD 20 академическая версия 11 13 

 

Таблица 10 

 

№ п/п Информационно-справочные системы 

1. Консультант Плюс 
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     1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы. 

 

Таблица 1 

Код компетенции Этапы формирования компетенций   

(наименование раздела (–ов)) 

1 2 

ПК-1  Раздел 1. Основные понятия и определения надежности. 

Раздел 2. Надежность систем газоснабжения 

Раздел 3. Надежность систем теплоснабжения 

Раздел 4. Надежность систем отопления, вентиляции и кондициониро-

вания воздуха общественных и промышленных зданий 
 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формирования, описание шкал оценивания. 

Критерии и шкала оценивания результатов изучения дисциплины во время занятий  

по итогам деловой игры (текущий контроль успеваемости) 

 
Критерии оценки Оценка в системе «зачтено – не зачте-

но» 
Студент не принимает участие на занятиях. Не зачтено 
Студент принимает активное участие на занятиях. Зачтено 
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Шкала оценивания результатов  

Таблица 3 

Процентная шкала (при ее 

использовании) 
Оценка в системе «зачтено – 

не зачтено» 

Оценка в системе «неудовлетворитель-

но – удовлетворительно – хорошо – от-

лично» 
1 2 3 

0-50 % Не зачтено Неудовлетворительно 
51-70 % Зачтено Удовлетворительно 
71-84 % Зачтено Хорошо 

85-100 % Зачтено Отлично 
 

 

 

 

3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения ОП 

 

Формы текущего контроля успеваемости 

Текущий контроль проводится с целью обеспечения регулярной работы студентов по вы-

полнению контрольных заданий и курсового проекта. Так как аудиторные занятия при заочной 

форме обучения являются установочными, то выполнение контрольных заданий и курсового про-

екта, в основном, отнесено к самостоятельной работе. Проверка готовности контрольных заданий  

и курсового проекта выполняется во время индивидуальных консультаций, назначаемых по спе-

циальному расписанию или через электронную почту. Оценка подготовки курсового проекта про-

изводится с помощью процентной шкалы. Допуском к сдаче курсового проекта является сто про-

центная его готовность. 

На основе своевременного и правильного решения контрольных заданий зачет по дисци-

плине может быть выставлен без опроса студента по теоретической части. Контроль за правильно-

стью решения заданий осуществляется с помощью вычислительной техники. Для этого разработа-

на шкала оценивания, представленная в процентах. 
 

№ раздела (-ов) 
(этапа 

формирования 

компетенции) 

№ 

практическо

го занятия 

Наименование оценочного средства 
(решение задач, контрольная работа, отчет 

по лабораторным работам, тестирование, 

курсовая работа (проект), реферат и др.) 

Код контролируемой 

компетенции  

1 2 3 4 

1-4 П.з. № 1-4 Решение задач ПК-1 

 

 

Типовые контрольные задания 
 

Задача 1. Определить надежность тупиковой системы газоснабжения (см. рис.) для периода 

времени 10 лет, если известно, что потребители расходуют определенное количество газа на свои 

нужды: 
Потребители ПП К БПК ХЗ СГРП1 СГРП2 

Расход газа , м3/ч 8000 4000 3000 2000 5000 5000 

Длины участков: =10 км; =8 км; =6 км; =7 км; =8 км. 
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Задача 2. 1. Для зала заседаний на 100 человек (50% мужчин, 50% женщин) определить  расчетный 

воздухообмен для теплого периода года при проектировании вентиляции. 

2. Для этого же зала определить воздухообмен при проектировании центрального кондиционирова-

ния. Построить процессы обработки воздуха на I-d диаграмме для теплого периода. Описать процессы. 

Определить расход холода. Объяснить, при каком условии возможен полученный процесс охлаждения. 

Исходные данные:  

- параметры наружного воздуха для г. Самары: 

для теплого периода года параметры «А» - tн =24,6°C, Iн =52,8 кДж/кг; 

                                             параметры «Б» - tн =28,5°C, Iн =55,3 кДж/кг; 

- тепловыделения от освещения 5000 Вт. 

- коэффициент воздухообмена kt =1,2. 

 

Решение:  

1. Вентиляция. 

Температура внутреннего воздуха:  tв=24,6+3=27,6 ºC,   tух=24,6+1,2*3=28,2 ºC. 

Тепловыделения от людей: Qл = 50*145*1,85=13412 Вт. 

Избытки полной теплоты: Qизб = 13412+5000=18412 Вт. 

Влаговыделения: Wл = 50*136*1,85=12580 г/ч. 

Угловой коэффициент луча процесса: ε= 3,6*18412/12580=5,3 кДж/г. 

На I-d диаграмме наносим т.Н (она же соответствует приточному воздуху - т. П), проводим луч 

процесса до изотермы 28,2 ºC, получим точку У. 

Параметры воздуха: т. П – I=52,8 кДж/кг; d=11,2 г/кг; т. У - I=59,8 кДж/кг; d=12,5 г/кг. 

Расход воздуха по борьбе с теплоизбытками: GQ= 3,6*18412/(59,8-52,8)=9470 кг/ч. 

Расход воздуха по борьбе с влагоизбыткамии: GW=12580/(12,5-11,2)=9680 кг/ч. 

Расчетный воздухообмен: L=9680/1,2=8060 м³/ч. 

 

2. Кондиционирование воздуха (построения показаны на рисунке). 

 Температура внутреннего воздуха:  tв=25 °C,   tух=20+1,2*5=26 °C;  

  относительная влажность 60 %. 

Тепловыделения от людей: Qл = 50*145*1,85=13412 Вт. 

Избытки полной теплоты: Qизб = 13412+5000=18412 Вт. 

Влаговыделения: Wл = 50*115*1,85=10640 г/ч. 

Угловой коэффициент луча процесса: ε= 3,6*18412/10640=6,2 кДж/г. 

На I-d диаграмме наносим т. В, проводим луч процесса до изотермы 20 ºC, получим т. П и до изо-

термы 26 ºC, получим точку У.  

Параметры воздуха: т. П – I=47,8 кДж/кг; d=10,8 г/кг; т. У - I=57,8 кДж/кг; d=12,3 г/кг. 

Расход воздуха по борьбе с теплоизбытками: GQ= 3,6*18412/(57,8-47,8)=6630 кг/ч; 

Расход воздуха по борьбе с влагоизбыткамии: GW=10640/(12,3-10,8)=7090 кг/ч. 

Расчетный воздухообмен: L=7000/1,2=5830 м³/ч. 

ГРС

СГРП 

СГРП 

ОГРП 

ОГРП ОГРП 

ОГРП

БПК 

ППК 

ХЗ

1
2 

3 4 

5 

13 

12 

11 

10 

9 

8

7 6
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Строим процессы обработки воздуха: наносим т. Н, проводим из т. П d=const  до φ=90 %, получим 

т. О. Соединяем т. Н и т. О. Процессы обработки воздуха в кондиционере: НО – охлаждение и осушка в 

воздухоохладителе, ОП – нагрев в воздухонагревателе 2-го подогрева. 

Расход холода в воздухоохладителе: Q=0,278 *7000*(55,3-44)=22000 Вт. 

 
 

 

Задача 3.  

Исходные данные: 

Район строительства _______________________________ 

Высота помещения  6,5 м. 

Теплопотери через ограждающие конструкции       30000 Вт. 

Теплопоступления от солнечной радиации                5000 Вт. 

Теплопоступления от освещения                                 2500 Вт. 

Теплопоступления от оборудования                          5000 Вт. 

Число работающих в смену             10 человек. 

Работа средней тяжести. 

Технологические данные 

№ 

поз. Наименование процесса 
Размеры ван-

ны, м 
Температура 

раствора, °C 

1. Химическое обезжиривание в растворах щелочи 1000х1500 60 
2. Промывка в горячей воде 1000х1500 70 
3. Промывка в холодной воде 1000х1500 20 
4. Хромирование 1000х1500 50 
5. Химическое оксидирование алюминия 1000х1500 20 
6. Травление в серной кислоте 1200х2000 60 
7. Промывка в горячей воде 1200х2000 60 

 

Задание: 

1. Выписать расчетные параметры наружного и внутреннего воздуха. 

2. Составить тепловой баланс для теплого, холодного и переходного периодов года. 

3. Определить производительность местной вытяжной вентиляции. 

4. Определить воздухообмен, температуру приточного воздуха для трех периодов года. 

5. Принять принципиальные решения по вентиляции и отоплению цеха. На плане показать развод-

ку воздуховодов, систему отопления, тепловой узел, разместить вентоборудование (вентилято-

ры, очистные устройства). 

6. Составить схему системы отопления и вентиляции по указанию преподавателя. 

План цеха с размещенным оборудованием представлен на рисунке. 

 



 

 20

 
 

 

Формы промежуточной аттестации ПК-1 

 

Вопросы к зачету 

1. Что такое коррозия и в чем сущность коррозионных процессов? 

2. Дайте классификацию коррозии по типам, видам и характеру разрушений. 

3. От чего зависят наружная и внутренняя коррозия металлических трубопроводов? 

4. Что такое скорость коррозии и от чего она зависит? 

5. Какие есть методы защиты газопроводов от коррозии и в чем они заключаются? 

6. Для чего и где используют изолирующие фланцевые соединения и электрические пе-

ремычки? 

7. На какой высоте необходимо прокладывать газопроводы над проездами. 

8. Какие параметры настройки оборудования в ГРП предусмотрены для обеспечения 

надежности работы газораспределительных сетей городов и населенных пунктов для  бытовых по-

требителей? 

9. Требования к помещениям ГРП. 

10. Какие допускаются колебания давления газа на выходе из ГРП? 

11. При каком превышении номинального рабочего давления после регулятора давления 

предохранительно-сбросные клапаны должны обеспечить сброс газа? 

12. При каком превышении номинального рабочего давления после регулятора давления 

предохранительно-запорные клапаны должны прекратить подачу газа? 

13. Варианты технического обеспечения надежности и безопасности систем газоснабже-

ния. Обеспечение бесперебойной подачи газа потребителю.  

14. Технические решения, секционирование, кольцевание сетей. Повышение качества и 

надёжности элементов системы. 

15. Принцип расчета аварийных гидравлических режимов газовой сети. 

16. Расчет параметра надежности системы газоснабжения и газораспределения. 

17. Технология «Propane-air», как вариант повышения надежности систем газоснабжения. 

18. Для чего проводится экспертиза промышленной безопасности систем газоснабжения и 

газораспределения 

19. Выбор расчетных параметров наружного и внутреннего воздуха при проектировании 

вентиляции в помещении бассейна. 

20. Расчет основных вредностей в помещении бассейна. Определение воздухообмена. 

21. Процессы обработки воздуха на I-d диаграмме в теплый и холодный периоды года для 

залов бассейна. 

22. Схема организации воздухообмена в бассейне. 

23. Компоновка приточно-вытяжных установок, обслуживающих помещение бассейна. 

24. Вентиляция и кондиционирование воздуха в спортивных залах:  параметры воздуха, 

определение воздухообмена, расход наружного воздуха. 
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25. Вентиляция и кондиционирование воздуха в спортивных залах: организация воздухо-

обмена, отопление, размещение отопительных приборов. 

26. Назначение и характеристика помещений предприятий общественного питания, выбор 

параметров воздуха, характеристика систем вентиляции в горячем цехе. 

27. Расчет тепло- и влаговыдедений в обеденном зале и горячем цехе. 

28. Местные отсосы от оборудования горячего цеха. Эффективность местных отсосов. 

29. Определение воздухообмена в горячем цехе. 

30. Определение воздухообмена в помещении обеденного зала. 

31. Построение процессов на 1-d диаграмме для помещения обеденного зала в теплый и 

холодный периоды года. Компоновка кондиционера. 

32. Построение процессов обработки воздуха на I-d диаграмме для горячего цеха. 

33. Схема организации воздухообмена в обеденном зале и горячем цехе. 

34. Основные технологические процессы в гальванических цехах. Виды вредных выделе-

ний в этих цехах. Выбор параметров воздуха в рабочей зоне. 

35. Местная вытяжная вентиляции в гальваническом цехе. Компоновка систем, резервиро-

вание вытяжных вентиляторов. 

36. Общеобменная вентиляция в гальваническом цехе. Определение воздухообмена. Орга-

низация воздухообмена. 

37. Очистка воздуха от аэрозолей вредных веществ, выделяющихся в гальванических це-

хах. 

38. Очистка воздуха от паров, газов вредных веществ, выделяющихся в гальванических це-

хах. 

39. Отопление гальванических цехов (в рабочем режиме и дежурное). 

40. Основные технологические процессы в цехах окраски. Виды вредных выделений в этих 

цехах. Расчет количества выделений паров растворителей. 

41. Местная вытяжная вентиляции (вытяжной шкаф, укрытие, вентилируемые камеры, 

напольные отсосы). 

42. Схема организации воздухообмена в вентилируемой камере. Очистка вытяжного воз-

духа от красочного аэрозоля. 

43. Общеобменная вентиляция в окрасочном цехе: определение воздухообмена, организа-

ция воздухообмена. Отопление цехов окраски. 

44. Основные технологические процессы и виды вредных выделений в станочно-

заготовительных отделениях деревообрабатывающих цехов. Местная вытяжная вентиляция. 

45. Определение воздухообмена, организация воздухообмена в  деревообрабатывающих 

цехах. Очистка воздуха от древесной пыли. Отопление. 

46. Как классифицируются повреждения и отказы? 

47. Схема подключения абонента при малом напоре на вводе. 

48. Резервирование. 

49. Циркуляционный насос. Применение, характеристика 

50. Статический гидравлический режим. 

51. Расходомеры 

52. Регулятор давления «после себя». Область применения.  

54. Узлы учета тепловой энергии. 

55. Схема подпитки систем отопления при независимой схеме подключения абонента. 

56. Зависимая схема подключения абонента. Состав элементов автоматики. 

57. Участки стабилизации для расходомеров. Требования. 

58. Регулятор давления «до себя». Область применения. 

59. Схемы тепловых сетей. 

60. Тепловычислители (требования, протокол) 

61. Элементы узла учета тепловой энергии. 

62. Установка предохранительных клапанов для защиты от повышения давления. 
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63. Защита систем отопления, при независимой схеме, от расширения объема теплоносите-

ля. 

64. Схема независимого подключения абонентов. 

65. Схема насосной станции на обратном трубопроводе. 

66. Элементы узла учета тепловой энергии. 

67. Расчет гидравлических режимов (виды). 

 
Типовые контрольные задания 

 

Образец задачи по вентиляции 

 

1. Для зала заседаний на 100 человек (50% мужчин, 50% женщин) определить  расчетный воздухо-

обмен для теплого периода года при проектировании вентиляции. 

 2. Для этого же зала определить воздухообмен при проектировании центрального кондициониро-

вания. Построить процессы обработки воздуха на I-d диаграмме для теплого периода. Описать процессы. 

Определить расход холода. Объяснить, при каком условии возможен полученный процесс охлаждения. 

Исходные данные:  

- параметры наружного воздуха для г. Самары: 

для теплого периода года параметры «А» - tн =24,6°C, Iн =52,8 кДж/кг; 

                                             параметры «Б» - tн =28,5°C, Iн =55,3 кДж/кг; 

- тепловыделения от освещения 5000 Вт. 

               - коэффициент воздухообмена kt =1,2. 

 

Решение:  

1. Вентиляция. 

Температура внутреннего воздуха:  tв=24,6+3=27,6 ºC,   tух=24,6+1,2*3=28,2 ºC. 

Тепловыделения от людей: Qл = 50*145*1,85=13412 Вт. 

Избытки полной теплоты: Qизб = 13412+5000=18412 Вт. 

Влаговыделения: Wл = 50*136*1,85=12580 г/ч. 

Угловой коэффициент луча процесса: ε= 3,6*18412/12580=5,3 кДж/г. 

На I-d диаграмме наносим т.Н (она же соответствует приточному воздуху - т. П), проводим луч 

процесса до изотермы 28,2 ºC, получим точку У. 

Параметры воздуха: т. П – I=52,8 кДж/кг; d=11,2 г/кг; т. У - I=59,8 кДж/кг; d=12,5 г/кг. 

Расход воздуха по борьбе с теплоизбытками: GQ= 3,6*18412/(59,8-52,8)=9470 кг/ч. 

Расход воздуха по борьбе с влагоизбыткамии: GW=12580/(12,5-11,2)=9680 кг/ч. 

Расчетный воздухообмен: L=9680/1,2=8060 м³/ч. 

 

2. Кондиционирование воздуха (построения показаны на рисунке). 

 Температура внутреннего воздуха:  tв=25 °C,   tух=20+1,2*5=26 °C;  

  относительная влажность 60 %. 

Тепловыделения от людей: Qл = 50*145*1,85=13412 Вт. 

Избытки полной теплоты: Qизб = 13412+5000=18412 Вт. 

Влаговыделения: Wл = 50*115*1,85=10640 г/ч. 

Угловой коэффициент луча процесса: ε= 3,6*18412/10640=6,2 кДж/г. 

На I-d диаграмме наносим т. В, проводим луч процесса до изотермы 20 ºC, получим т. П и до изо-

термы 26 ºC, получим точку У.  

Параметры воздуха: т. П – I=47,8 кДж/кг; d=10,8 г/кг; т. У - I=57,8 кДж/кг; d=12,3 г/кг. 

Расход воздуха по борьбе с теплоизбытками: GQ= 3,6*18412/(57,8-47,8)=6630 кг/ч; 

Расход воздуха по борьбе с влагоизбыткамии: GW=10640/(12,3-10,8)=7090 кг/ч. 

Расчетный воздухообмен: L=7000/1,2=5830 м³/ч. 

Строим процессы обработки воздуха: наносим т. Н, проводим из т. П d=const  до φ=90 %, получим 

т. О. Соединяем т. Н и т. О. Процессы обработки воздуха в кондиционере: НО – охлаждение и осушка в 

воздухоохладителе, ОП – нагрев в воздухонагревателе 2-го подогрева. 

Расход холода в воздухоохладителе: Q=0,278 *7000*(55,3-44)=22000 Вт. 

 



 

 23

 
 

3.2. Формы промежуточной аттестации ПК-1 

 

Вопросы к экзамену. 

1. Выбор расчетных параметров наружного и внутреннего воздуха при проектировании 

вентиляции в помещении бассейна. 

2. Расчет основных вредностей в помещении бассейна. Определение воздухообмена. 

3. Процессы обработки воздуха на I-d диаграмме в теплый и холодный периоды года для 

залов бассейна. 

4. Схема организации воздухообмена в бассейне. 

5. Компоновка приточно-вытяжных установок, обслуживающих помещение бассейна. 

6. Вентиляция и кондиционирование воздуха в спортивных залах:  параметры воздуха, 

определение воздухообмена, расход наружного воздуха. 

7. Вентиляция и кондиционирование воздуха в спортивных залах: организация воздухо-

обмена, отопление, размещение отопительных приборов. 

8. Назначение и характеристика помещений предприятий общественного питания, выбор 

параметров воздуха, характеристика систем вентиляции в горячем цехе. 

9. Расчет тепло- и влаговыдедений в обеденном зале и горячем цехе. 

10. Местные отсосы от оборудования горячего цеха. Эффективность местных отсосов. 

11. Определение воздухообмена в горячем цехе. 

12. Определение воздухообмена в помещении обеденного зала. 

13. Построение процессов на 1-d диаграмме для помещения обеденного зала в теплый и хо-

лодный периоды года. Компоновка кондиционера. 

14. Построение процессов обработки воздуха на I-d диаграмме для горячего цеха. 

15. Схема организации воздухообмена в обеденном зале и горячем цехе. 

16. Расчет воздухообменов и рекомендуемые схемы его организации в помещениях офис-

ных зданий и административных зданий. 

17. Выбор и обоснование схем организации воздухообменов в помещениях предприятий  

торговли. Определение воздухообменов для ассимиляции тепло- и влаговыделений. 

17. Основные технологические процессы в гальванических цехах. Виды вредных выделе-

ний в этих цехах. Выбор параметров воздуха в рабочей зоне. 

18. Местная вытяжная вентиляции в гальваническом цехе. Компоновка систем, резервиро-

вание вытяжных вентиляторов. 

19. Общеобменная вентиляция в гальваническом цехе. Определение воздухообмена. Орга-

низация воздухообмена. 

20. Очистка воздуха от аэрозолей вредных веществ, выделяющихся в гальванических це-

хах. 
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21. Очистка воздуха от паров, газов вредных веществ, выделяющихся в гальванических це-

хах. 

22. Отопление гальванических цехов (в рабочем режиме и дежурное). 

23. Основные технологические процессы в цехах окраски. Виды вредных выделений в этих 

цехах. Расчет количества выделений паров растворителей. 

24. Местная вытяжная вентиляции (вытяжной шкаф, укрытие, вентилируемые камеры, 

напольные отсосы). 

25. Схема организации воздухообмена в вентилируемой камере. Очистка вытяжного возду-

ха от красочного аэрозоля. 

26. Общеобменная вентиляция в окрасочном цехе: определение воздухообмена, организа-

ция воздухообмена. Отопление цехов окраски. 

27. Основные технологические процессы и виды вредных выделений в станочно-

заготовительных отделениях деревообрабатывающих цехов. Местная вытяжная венти-

ляция. 

28. Определение воздухообмена, организация воздухообмена в  деревообрабатывающих 

цехах. Очистка воздуха от древесной пыли. Отопление. 

29. Помещения для технического обслуживания транспортных средств. Определение коли-

чества выделяющихся вредностей. Расчет воздухообмена в помещениях хранения и 

технического обслуживания автомобилей. Организация воздухообмена. Отопление. 

30. Технологические схемы качественного регулирования теплопроизводительности возду-

хонагревателей со смесительным насосом. Размещение насоса, двухходового и трех-

ходового регулирующего клапанов при теплоснабжении от ТЭЦ и индивидуальной ко-

тельной. 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования  

компетенций 

 
Критерии и  шкала оценивания результатов изучения дисциплины во время занятий 

 (текущий контроль успеваемости)  

Таблица 4 

Критерии оценки решения задачи 

Шкала оценивания в системе 

«неудовлетворительно – удовле-

творительно – хорошо – отлич-

но» 

Задача не решена неудовлетворительно 
Задача решена в общем виде удовлетворительно 
Задача решена, но имеются ошибки или не указаны единицы измерения хорошо 
Задача решена полностью отлично 
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Приложение 2 

Аннотация рабочей программы дисциплины (модуля) 

Б1.В.ДВ.08.01 «Надежность систем теплогазоснабжения и вентиляции» 

 

 

  

Направление подготовки (специальность) 08.03.01  Строительство 
(код и наименование направления подготовки (специальности) 

  

Направленность (профиль) Теплогазоснабжение и вентиляция 
(наименование) 

  

Квалификация Бакалавр 

  

Форма обучения Заочная 
(очная, очно-заочная, заочная) 

  

Факультет  

  

Выпускающая кафедра Строительство 

 (наименование) 
  

Кафедра-разработчик Строительство 

 (наименование) 
 

Курс Час./з.е. 
Лекции, 

час. 
Лаборат. 

раб., час. 
Практич. 

зан., час. 
КСР СРС Контроль 

Форма  
контроля 

5 72/2 - - 8 2 58 4 Зачет 
Итого 72/2 - - 8 2 58 4 Зачет 

 

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной части блока 1 учебного плана.  

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций: 
 

Профессиональные: 

ПК-1 Знание нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов проектирования 

зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных 

мест 

 

Содержание дисциплины. 

 

Дисциплина состоит из четырех разделов: 

1. Основные понятия и определения надежности. 

2. Надежность систем газоснабжения 

3. Надежность систем теплоснабжения 

4. Надежность систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха общественных 

и промышленных зданий 

При изучении дисциплины предлагается рассмотреть следующие темы: 

Тема 1. Введение. Понятие надежности. 

Тема 2.1. Техническое обеспечение надежности и безопасности систем газоснабжения. Обеспече-

ние бесперебойной подачи газа потребителю. Технические решения, секционирование, кольцева-

ние сетей, тупиковые ответвления.  
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Тема 2.2. Повышение качества и надёжности элементов системы. Надёжность элементов системы. 

Аварийный гидравлический режим, аккумулирующая особенность сетей. Особенности гидравли-

ческого расчёта. 

Тема 2.3. Резервирование объектов СУГ. Технология Propane-air. Схемы резервирования. Расчёт 

теплотехнических характеристик смеси. 

Тема 2.4. Материалы для газопроводов. Стальные трубы. Трубы из полимерных материалов. Тре-

бования к газовому оборудованию: надёжности, безопасности, Сертификация. 

Тема 2.5 . Защита газопроводов от коррозии. 

Тема 2.6. Экспертиза промышленной безопасности систем газоснабжения и газораспределения. 

Требования соответствия нормативной документации оборудования и проектной документации. 

Тема 3.1. Расчет показателей надежности систем для каждого потребителя. Определение безотказ-

ности тепловых сетей. 

Тема 3.2. Места размещения резервных трубопроводов. Достаточность диаметров для резервной 

подачи теплоты; 

Готовность систем к исправной работе в летний и зимний период. Резервирование в системе теп-

лоснабжения. 

Тема 3.3. Повышение надежности в северной климатической зоне. Применение прогрессивных 

конструкций и технических решений совместной работы источников теплоты  

Тема 3.4. Живучесть. Мероприятия по обеспечению живучести. 

Тема 3.5. Расчет эффективности толщины изоляции. Защита трубопроводов от коррозии 

Тема 4.1.. Расчет основных вредностей микроклимата в помещении плавательного бассейна и 

спортивных залах.. Построение процессов изменения состояния воздуха на I-d диаграмме. Расчет 

воздухообменов. Схема организации воздухообмена;  раздача воздуха. Современное отопительно-

вентиляционное оборудование.  

Тема 4.2.  . Расчет основных вредностей микроклимата в помещениях предприятий общественного 

питания.. Местные отсосы от оборудования. Построение процессов обработки воздуха на I-d диа-

грамме.  Определение расчетного воздухообмена. Организация воздухообмена. 

 


