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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы (далее – ОП) 

Таблица 1 

Компетенция Планируемые результаты обучения по дисциплине  
(знания, умения, навыки) Код 

компетен
ции 

Планируемые 
результаты 

освоения ОП 
(содержание 

компетенции) 
ОПК-1 способность 

использовать 

основные законы 

естественнонауч

ных дисциплин в 

профессиональн

ой деятельности, 

применять 

методы 

математического 

анализа и 

математического 

(компьютерного) 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментальн

ого 

исследования 

Знать:  -вопросы теплообмена в помещении, в толще ограждения; 

- вопросы теплообмена человека в помещении; 

- условия комфортности тепловой обстановки в помещении; 

- стационарную и нестационарную теплопередачу через ограждение; 

- теплоустойчивость ограждения и помещения; 

- воздушный и влажностный режимы здания; 

- годовое изменение теплового состояния помещений;  

- вопросы эффективности использования энергии. 
Уметь: - выполнять теплотехнический расчет наружных ограждений; 

- проверять условия комфорта в помещениях при колебаниях температуры 

наружного воздуха и в связи с работой систем отопления, вентиляции и 

кондиционирования воздуха; 

- рассчитывать теплоустойчивость ограждения в летнем режиме при 

наличии солнечной радиации; 

- выполнять проверку воздухопроницаемости материалов; 

- выполнять проверку влажностного режима ограждения; 

- владеть рациональными приемами поиска и использования научно-

технической информации; 
Владеть: - методами теплофизического расчета строительных 

ограждающих конструкций;  

- инженерными методами, связанными с оценкой энергоэффективности 

зданий и сооружений. 
ОПК-2 способность 

выявить 

естественнонауч

ную сущность 

проблем, 

возникающих в 

ходе 

профессиональн

ой деятельности, 

привлечь их для 

решения 

соответствующи

й физико-

математический 

аппарат 

Знать: - физику процессов передачи тепла, влаги, воздуха через 

ограждающие конструкции зданий; 

- величины, характеризующие отдельные процессы; 

- методы расчета и оценки теплозащитных качеств ограждающих 

конструкций, их влажностного режима и теплоустойчивости; 

- основные положения нормативных документов в области строительной 

теплофизики, проектирования ограждающих конструкций зданий; 
Уметь: - проводить теплотехнические расчеты ограждающих конструкций зданий; 

- пользоваться приборами для оценки теплозащитных качеств, влажности и 

воздухопроницаемости конструкций;  

- применять знания строительной теплофизики при проектировании 

ограждающих конструкций зданий; 
Владеть: - современными методами испытаний ограждающих конструкций 

зданий и строительных материалов; 

- навыками расчета и проектирования ограждающих конструкций зданий. 
ПК-1 знание 

нормативной 

базы в области 

инженерных 

изысканий, 

принципов 

проектирования 

зданий, 

сооружений, 

инженерных 

систем и 

Знать: - законы и методы расчета тепломассообмена в ограждающих 

конструкциях, основы расчета теплового, воздушного и влажностного 

режимов помещений, показатели комфортности внутренней среды для 

человека. 
Уметь: - систематизировать информационные и исходные данные для 

проектирования ограждающих конструкций;  

- рассчитывать и конструировать детали и узлы ограждающих 

конструкций с использованием стандартных средств;  

- обеспечивать соответствие разрабатываемых конструкций ограждений 

стандартом, нормам и правилам, техническим условиям и другим 

исполнительным документам;  



 5

оборудования, 

планировки и 

застройки 

населенных мест 

- анализировать научно- техническую информацию отечественного и 

зарубежного опыта по строительной теплофизике;  

- проводить эксперименты по заданным методикам, составлять описание 

проводимых исследований и систематизировать результаты; 

 - подготавливать данные в установленной форме для составления 

обзоров, отчетов, научных и иных публикаций. 
Владеть: - расчетом и конструированием деталей и узлов ограждающих 

конструкций с использованием стандартных средств; 

- стандартным пакетом автоматизации проектирования и исследований по 

строительной теплофизике. 
ПК-13 знание научно-

технической 

информации, 

отечественного и 

зарубежного опыта 

по профилю 

деятельности 

Знать: - основные источники научно-технической информации по профилю 

деятельности. 
Уметь: - осуществлять поиск необходимой информации в изданиях 

отечественных и зарубежных по профилю деятельности 
Владеть: - навыками изучения литературных источников, 

информационных изданий и нормативной документации по профилю 

деятельности. 
 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП  
(взаимосвязь с другими дисциплинами) 

 

Дисциплина относится к _вариативной части__учебного плана 
базовой/ вариативной части 

Таблица 2 
Код 

компе-
тенции 

Необходимые предшествующие дисциплины Последующие дисциплины, 
базирующиеся на приобретенных 

компетенциях 
1 2 3 

ОПК-1 Математика, Химия, Физика, Основы 

архитектуры, Основы строительных 

конструкций, Гидравлика, Строительная 

теплофизика 

Строительная теплофизика, Отопление, 

Газоснабжение, Технология организации 

строительных и монтажно-заготовительных 

процессов, Химия воздуха, Химия примесей 

в атмосфере, Охрана воздушного бассейна, 

Нетрадиционные источники тепла 

ОПК-2 Математика, Физика, Гидравлика, 

Теоретические основы теплотехники, 

Строительная теплофизика 

Строительная теплофизика, Газоснабжение, 

Технология организации строительных и 

монтажно-заготовительных процессов, 

Химия воздуха, Химия примесей в 

атмосфере 

ПК-1 Инженерное обеспечение строительства, 

Геодезия, Геология, Инженерные системы 

зданий и сооружений, Теплогазоснабжение с 

основами теплотехники, Водоснабжение и 

водоотведение с основами гидравлики, Основы 

обеспечения микроклимата здания, Практика по 

получению первичных профессиональных 

умений и навыков (геодезическая), Практика по 

получению первичных профессиональных 

умений и навыков (геологическая), 

Строительная теплофизика 

Строительная теплофизика, Механика 

грунтов, Электроснабжение с основами 

электротехники, Отопление, Вентиляция, 

Газоснабжение, Автоматизация систем 

теплогазоснабжения и вентиляции, 

Надежность систем теплогазоснабжения и 

вентиляции, Отопление, вентиляция и 

кондиционирование в зданиях различного 

назначения, Организация монтажных работ 

систем теплогазоснабжения и вентиляции, 

Противодымная защита, Государственная 

итоговая аттестация 

ПК-13 Строительная теплофизика Строительная теплофизика, Научно-

исследовательская, Преддипломная 

практика, Государственная итоговая 

аттестация 
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3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) 
и на самостоятельную работу обучающихся 

Таблица 3 

Виды учебной 
работы 

Семестры, количество часов в семестре всего / часов 
в интерактивной форме 

Всего 
часов/ 

часов в 
интеракти

вной форме 

Всего 
ЗЕ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
Общая 
трудоемкость 

     180 72      252 7 

Контактная работа 
 всего: 35 

Аудиторная работа всего: 28 
Лекции      6 4      10 
Практические 

занятия 
     6 4      10 

Лабораторные 

работы 
     4 4      8 

Внеаудиторная работа всего:  
КСР      5 2      7 

Самостоятельная работа всего: 204 
Курсовая работа      76       76 
Подготовка к 

практическим 

занятиям  

     16 16      32 

Изучение 

теоретического 

материала 

     32       32 

Подготовка к 

зачету 
      38      38 

Подготовка к 

экзамену 
     26       26 

Форма промежуточной аттестации (указывается только семестр) 
Курсовая работа 
(проект) 

     6        

Зачет       7      4 
Экзамен      6       9 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)  
 

Таблица 4 

№ 
разде

ла 

Наименование раздела  
(этапы формирования 

компетенций) 

Содержание дисциплины 

1 2 3 

1 Тепломассообменные 

процессы. 

Понятия определения классификации оборудования. 

Виды теплообмена. Теплопроводность. Конвекция. Тепловое 

излучение. 

2 Теплообменные и 

массообменные аппараты.  

Тепломассообменные аппараты, принцип действия. 

Теплоносители. 

3 Основные виды теплового 

оборудования 

Рекуперативные теплообменные аппараты.  

Рекуперативные аппараты периодического действия. 
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№ 
разде

ла 

Наименование раздела  
(этапы формирования 

компетенций) 

Содержание дисциплины 

Регенеративные теплообменные аппараты, особенности расчета 

регенераторов. 

Смесительные теплообменные аппараты особенности применения. 

Аппараты с кипящим слоем особенности конструирования и 

расчета. 

4 Тепловой конструктивный 

и поверочный расчет 

теплообменных аппаратов 

Конструкция. Расчет и последовательность проектирования. 

Компоновочный и гидравлический расчет теплообменных 

аппаратов. 

Тепловой расчет аппаратов с ребристыми поверхностями. Методы 

интенсификации теплообмена 

Конструкции и расчет особенности теплообмена в слое. 

5 Тепловые насосы.  Принцип действия и технико-экономические показатели тепловых 

насосов в системах теплоснабжения. 

6 Понятие о влажном 

воздухе.  

Принцип построения Н-d диаграммы, графическое построение 

основных термодинамических процессов влажного воздуха. 

7 Массообменные аппараты 

систем кондиционирования 

Массообменные аппараты систем кондиционирования 

8 Установки для 

трансформации теплоты.  

Классификация принципа действия и область применения. 

9 Холодильные установки.  Паровые компрессионные, абсорбционные и эжекторные 

холодильные установки. 

10 Компрессионные 

холодильные установки 

Многоступенчатые компрессионные холодильные установки. 

Газовые холодильные установки 

11 Вихревые холодильные 

установки. 

Вихревые трубы. 

 

 
4.1. Содержание лекционных занятий  

 

Таблица 5 

№ 
разде

ла 

№ 
лекц

ии 
Тема и план лекции 

Колич
ество 
часов 

1 2 3 4 

1 1 Понятия определения классификации оборудования. Виды теплообмена. 

Теплопроводность. Конвекция. Тепловое излучение. 

2 

2 2 Тепломассообменные аппараты, принцип действия. Теплоносители. 4 

3 3 Рекуперативные теплообменные аппараты. Рекуперативные аппараты 

периодического действия. Рекуперативные аппараты периодического действия. 

Регенеративные теплообменные аппараты. Особенности расчета регенераторов. 

Смесительные теплообменные аппараты особенности применения. Аппараты с 

кипящим слоем особенности конструирования и расчета. 

2 

4 4 Конструкция теплообменных аппаратов. Расчет и последовательность 

проектирования. Компоновочный и гидравлический расчет теплообменных 

аппаратов. Тепловой расчет аппаратов с ребристыми поверхностями. Методы 

интенсификации теплообмена. Конструкции и расчет особенности теплообмена 

в слое. 

2 

  Итого: 10 
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4.2. Содержание лабораторных работ 
Таблица 7 

№ 
разде

ла 

№ 
лабораторной 

работы 

Тема и план практического (семинарского) занятия Ко-во 
часов 

1 2 3 4 

7 1 Массообменные аппараты систем кондиционирования 4 

9 2 Классификация принципа действия и область применения 

холодильных установок. 

4 

  Итого: 8 

 
4.3. Содержание практических (семинарских) занятий 

Таблица 8 

№ 
ра
зде
ла 

№ 
практического 
(семинарского) 

занятия 

Тема и план практического (семинарского) занятия Коли
честв

о 
часов 

1 2 3 4 

5 1 Принцип действия и технико-экономические показатели тепловых 

насосов в системах теплоснабжения. 

2 

6 2 Принцип построения Н-d диаграммы, графическое построение 

основных термодинамических процессов влажного воздуха. 

2 

7 3 Массообменные аппараты систем кондиционирования. Классификация 

принципа действия и область применения. 

2 

8 4 Паровые компрессионные, абсорбционные и эжекторные холодильные 

установки. 

4 

  Итого: 10 

 
4.4. Содержание самостоятельной работы 

Таблица 8 

№ 
разде

ла 

Вид самостоятельной 
работы  

№ лекционного, практического (семинарского) 
занятия, № лабораторной работы (или к 

зачету, экзамену) 

Количество 
часов 

1 2 3 4 

1-5 Курсовая работа П.з. № 2 76 

5-9 Подготовка к практическим 

занятиям  

П.з. № 1, 2, 3, 4, 5, 6 32 

1-11 Изучение теоретического 

материала 

1. Тепломассообменные процессы. 

2. Теплообменные и массообменные аппараты.  

3. Основные виды теплового оборудования 

4. Тепловой конструктивный и поверочный 

расчет теплообменных аппаратов 

5. Тепловые насосы.  

6. Понятие о влажном воздухе.  

7. Массообменные аппараты систем 

кондиционирования 

8. Установки для трансформации теплоты.  

9. Холодильные установки.  

10. Компрессионные холодильные установки 

11. Вихревые холодильные установки. 

32 

1-11 Подготовка к зачету Зачет 38 

1-11 Подготовка к экзамену Экзамен 26 

  Итого: 204 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся 
по дисциплине (модулю) 

 

Учебные издания, содержащие материалы для самостоятельного изучения дисциплины: задания 

и рекомендации по выполнению контрольных работ, курсовых работ (проектов), рефератов, 

тестов, задач, кейсов, научных работ и т.д.  
Таблица 9 

№ 

п/

п 

Автор(ы), наименование, место, год издания 

(если есть, указать «гриф») 

Количе

ство в 

библио

теке 

(экз.) 

Электронные образовательные 

ресурсы (ЭОР) (наличие издания в 

электронной образовательной системе 

(ЭБС), в базах данных (БД)  с 

указанием ссылки на ресурс)* 

Собственные Сторонние 

1 2 3 4 5 

1. Козлов, В.Г. Тепломассообмен. [Электронный 

ресурс] — Электрон. дан. — М. : ТУСУР, 2012. 

— 15 с.  

 
 

http://e.lanbook.com

/book/10863 
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6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине (модулю) 

 
6.1. Перечень компетенций с указанием этапов  их формирования  

в процессе освоения ОП  
Таблица 10 

Код 
компетенции 

Этапы формирования компетенций 
(наименование раздела (–ов)) 

1 2 
ОПК-1 Раздел 1 Тепломассообменные процессы. 

Раздел 2 Теплообменные и массообменные аппараты.  

Раздел 3 Основные виды теплового оборудования 

Раздел 4 Тепловой конструктивный и поверочный расчет теплообменных аппаратов 

Раздел 5 Тепловые насосы.  

Раздел 6 Понятие о влажном воздухе.  

Раздел 7 Массообменные аппараты систем кондиционирования 

Раздел 8 Установки для трансформации теплоты.  

Раздел 9 Холодильные установки.  

Раздел 10 Компрессионные холодильные установки 

Раздел 11 Вихревые холодильные установки. 

ОПК-2 Раздел 1 Тепломассообменные процессы. 

Раздел 2 Теплообменные и массообменные аппараты.  

Раздел 3 Основные виды теплового оборудования 

Раздел 4 Тепловой конструктивный и поверочный расчет теплообменных аппаратов 

Раздел 5 Тепловые насосы.  

Раздел 6 Понятие о влажном воздухе.  

Раздел 7 Массообменные аппараты систем кондиционирования 

Раздел 8 Установки для трансформации теплоты.  

Раздел 9 Холодильные установки.  

Раздел 10 Компрессионные холодильные установки 

Раздел 11 Вихревые холодильные установки. 

ПК-1 Раздел 1 Тепломассообменные процессы. 

Раздел 2 Теплообменные и массообменные аппараты.  

Раздел 3 Основные виды теплового оборудования 

Раздел 4 Тепловой конструктивный и поверочный расчет теплообменных аппаратов 

Раздел 5 Тепловые насосы.  

Раздел 6 Понятие о влажном воздухе.  

Раздел 7 Массообменные аппараты систем кондиционирования 

Раздел 8 Установки для трансформации теплоты.  

Раздел 9 Холодильные установки.  

Раздел 10 Компрессионные холодильные установки 

Раздел 11 Вихревые холодильные установки. 

ПК-13 Раздел 1 Тепломассообменные процессы. 

Раздел 2 Теплообменные и массообменные аппараты.  

Раздел 3 Основные виды теплового оборудования 

Раздел 4 Тепловой конструктивный и поверочный расчет теплообменных аппаратов 

Раздел 5 Тепловые насосы.  

Раздел 6 Понятие о влажном воздухе.  

Раздел 7 Массообменные аппараты систем кондиционирования 

Раздел 8 Установки для трансформации теплоты.  

Раздел 9 Холодильные установки.  

Раздел 10 Компрессионные холодильные установки 

Раздел 11 Вихревые холодильные установки. 

 
 



 
1
1

 
 

6.
2.

 О
п

и
са

н
и

е 
п

ок
аз

ат
ел

ей
 и

 к
р

и
те

р
и

ев
 о

ц
ен

и
в

ан
и

я
 к

ом
п

ет
ен

ц
и

й
 н

а 
р

аз
л

и
ч

н
ы

х 
эт

ап
ах

  и
х 

ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

я
, 

оп
и

са
н

и
е 

ш
к

ал
 о

ц
ен

и
в

ан
и

я 
 

 Т
а

б
ли

ц
а

 1
1
 

К
од

  
к

ом
п

ет
ен

ц
и

и
 

№
 р

аз
де

л
а 

(-
ов

) 
(э

та
п

 
ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
я

 
к

ом
п

ет
ен

ц
и

и
) 

П
ок

аз
ат

ел
и

 о
ц

ен
и

в
ан

и
я 

к
ом

п
ет

ен
ц

и
й

 
К

р
и

те
р

и
и

 о
ц

ен
и

в
ан

и
я

 к
ом

п
ет

ен
ц

и
й

 в
 ш

к
ал

е 
оц

ен
и

в
ан

и
я

 «
за

ч
те

н
о 

- 
н

е 
за

ч
те

н
о»

 
«н

е 
за

ч
те

н
о»

 
«з

ач
те

н
о»

 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

О
П

К
-1

 
1
-1

1
 

З
н

ат
ь
: 

-в
о
п

р
о
сы

 
те

п
л
о
о
б

м
ен

а 
в
 

п
о
м

ещ
ен

и
и

, 
в
 т

о
л
щ

е 
о
гр

аж
д

ен
и

я;
 

- 
в
о
п

р
о
сы

 
те

п
л
о
о
б

м
ен

а 
ч
ел

о
в
ек

а 
в
 

п
о
м

ещ
ен

и
и

; 

- 
у
сл

о
в
и

я
 

к
о
м

ф
о
р

тн
о
ст

и
 

те
п

л
о
в
о
й

 

о
б

ст
ан

о
в
к
и

 в
 п

о
м

ещ
ен

и
и

; 

- 
ст

ац
и

о
н

ар
н

у
ю

 
и

 
н

ес
та

ц
и

о
н

ар
н

у
ю

 

те
п

л
о
п

ер
ед

ач
у
 ч

ер
ез

 о
гр

аж
д

ен
и

е;
 

- 
те

п
л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

ь
 
о
гр

аж
д
ен

и
я
 
и

 

п
о
м

ещ
ен

и
я
; 

- 
в
о
зд

у
ш

н
ы

й
 

и
 

в
л

аж
н

о
ст

н
ы

й
 

р
еж

и
м

ы
 з

д
ан

и
я
; 

- 
го

д
о
в
о
е 

и
зм

ен
ен

и
е 

те
п

л
о
в
о
го

 

со
ст

о
я
н

и
я
 п

о
м

ещ
ен

и
й

; 
 

- 
в
о
п

р
о
сы

 э
ф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 э

н
ер

ги
и

. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

зн
ан

и
я
 о

  

-в
о
п

р
о
са

х
 
те

п
л
о
о
б

м
ен

а 
в
 
п

о
м

ещ
ен

и
и

, 
в
 

то
л
щ

е 
о
гр

аж
д
ен

и
я
; 

- 
в
о
п

р
о
са

х
 

те
п

л
о
о
б

м
ен

а 
ч
ел

о
в
ек

а 
в
 

п
о
м

ещ
ен

и
и

; 

- 
у
сл

о
в
и

я
х
 

к
о
м

ф
о
р

тн
о
ст

и
 

те
п

л
о
в
о
й

 

о
б

ст
ан

о
в
к
и

 в
 п

о
м

ещ
ен

и
и

; 

- 
ст

ац
и

о
н

ар
н

о
й

 
и

 
н

ес
та

ц
и

о
н

ар
н

о
й

 

те
п

л
о
п

ер
ед

ач
е 

ч
ер

ез
 о

гр
аж

д
ен

и
е;

 

- 
те

п
л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

и
 

о
гр

аж
д

ен
и

я
 

и
 

п
о
м

ещ
ен

и
я
; 

- 
в
о
зд

у
ш

н
о
м

 
и

 
в
л
аж

н
о
ст

н
о
м

 
р

еж
и

м
ах

 

зд
ан

и
я
; 

- 
го

д
о
в
о
м

 
и

зм
ен

ен
и

е 
те

п
л
о
в
о
го

 

со
ст

о
я
н

и
я
 п

о
м

ещ
ен

и
й

; 
 

- 
в
о
п

р
о
са

х
 э

ф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 э

н
ер

ги
и

. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
си

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
 о

 

- 
те

п
л
о
о
б

м
ен

е 
в
 п

о
м

ещ
ен

и
и

, 
в
 т

о
л
щ

е 

о
гр

аж
д

ен
и

я;
 

- 
те

п
л
о
о
б

м
ен

е 
ч
ел

о
в
ек

а 
в
 

п
о
м

ещ
ен

и
и

; 

- 
у
сл

о
в
и

я
х
 

к
о
м

ф
о
р

тн
о
ст

и
 

те
п

л
о
в
о
й

 

о
б

ст
ан

о
в
к
и

 в
 п

о
м

ещ
ен

и
и

; 

- 
ст

ац
и

о
н

ар
н

о
й

 
и

 
н

ес
та

ц
и

о
н

ар
н

о
й

 

те
п

л
о
п

ер
ед

ач
е 

ч
ер

ез
 о

гр
аж

д
ен

и
е;

 

- 
те

п
л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

и
 

о
гр

аж
д
ен

и
я
 

и
 

п
о
м

ещ
ен

и
я
; 

- 
в
о
зд

у
ш

н
о
м

 и
 в

л
аж

н
о
ст

н
о
м

 р
еж

и
м

ах
 

зд
ан

и
я
; 

- 
го

д
о
в
о
м

 
и

зм
ен

ен
и

е 
те

п
л
о
в
о
го

 

со
ст

о
я
н

и
я
 п

о
м

ещ
ен

и
й

; 
 

- 
эф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 и

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 

эн
ер

ги
и

. 
У

м
ет

ь
: 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
те

п
л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

й
 

р
ас

ч
ет

 н
ар

у
ж

н
ы

х
 о

гр
аж

д
ен

и
й

; 

- 
п

р
о
в
ер

я
ть

 
у
сл

о
в
и

я
 

к
о
м

ф
о
р

та
 

в
 

п
о
м

ещ
ен

и
я
х
 

п
р

и
 

к
о
л
еб

ан
и

я
х
 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 н

ар
у
ж

н
о
го

 в
о
зд

у
х
а 

и
 в

 

св
я
зи

 с
 р

аб
о
то

й
 с

и
ст

ем
 о

то
п

л
ен

и
я
, 

в
ен

ти
л
я
ц

и
и

 
и

 
к
о
н

д
и

ц
и

о
н

и
р

о
в
ан

и
я
 

в
о
зд

у
х
а;

 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

у
м

ен
и

я
 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
те

п
л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

й
 

р
ас

ч
ет

 

н
ар

у
ж

н
ы

х
 о

гр
аж

д
ен

и
й

; 

- 
п

р
о
в
ер

я
ть

 
у
сл

о
в
и

я
 

к
о
м

ф
о
р

та
 

в
 

п
о
м

ещ
ен

и
я
х
 

п
р

и
 

к
о
л
еб

ан
и

я
х
 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 

н
ар

у
ж

н
о
го

 
в
о
зд

у
х
а 

и
 

в
 

св
я
зи

 
с 

р
аб

о
то

й
 

си
ст

ем
 

о
то

п
л
ен

и
я
, 

в
ен

ти
л
я
ц

и
и

 
и

 
к
о
н

д
и

ц
и

о
н

и
р

о
в
ан

и
я
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
о
е 

у
м

ен
и

е 
 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
те

п
л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

й
 

р
ас

ч
ет

 н
ар

у
ж

н
ы

х
 о

гр
аж

д
ен

и
й

; 

- 
п

р
о
в
ер

я
ть

 
у
сл

о
в
и

я
 

к
о
м

ф
о
р

та
 

в
 

п
о
м

ещ
ен

и
я
х
 

п
р

и
 

к
о
л
еб

ан
и

я
х
 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 н

ар
у
ж

н
о
го

 в
о
зд

у
х
а 

и
 в

 

св
я
зи

 
с 

р
аб

о
то

й
 

си
ст

ем
 

о
то

п
л
ен

и
я
, 

в
ен

ти
л
я
ц

и
и

 
и

 
к
о
н

д
и

ц
и

о
н

и
р

о
в
ан

и
я
 



 
1
2

- 
р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 

те
п

л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

ь
 

о
гр

аж
д

ен
и

я
 

в
 

л
ет

н
ем

 
р
еж

и
м

е 
п

р
и

 

н
ал

и
ч
и

и
 с

о
л
н

еч
н

о
й

 р
ад

и
ац

и
и

; 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
п

р
о
в
ер

к
у
 

в
о
зд

у
х
о
п

р
о
н

и
ц

ае
м

о
ст

и
 м

ат
ер

и
ал

о
в
; 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
п

р
о
в
ер

к
у
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 р
еж

и
м

а 
о
гр

аж
д
ен

и
я
; 

- 
в
л
ад

ет
ь
 р

ац
и

о
н

ал
ь
н

ы
м

и
 п

р
и

ем
ам

и
 

п
о
и

ск
а 

и
 и

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 н

ау
ч
н

о
-

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

; 

в
о
зд

у
х
а;

 

- 
р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 

те
п

л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

ь
 

о
гр

аж
д

ен
и

я 
в
 

л
ет

н
ем

 
р

еж
и

м
е 

п
р

и
 

н
ал

и
ч
и

и
 с

о
л
н

еч
н

о
й

 р
ад

и
ац

и
и

; 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 п
р

о
в
ер

к
у
 

в
о
зд

у
х
о
п

р
о
н

и
ц

ае
м

о
ст

и
 м

ат
ер

и
ал

о
в
; 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 п
р

о
в
ер

к
у
 в

л
аж

н
о
ст

н
о
го

 

р
еж

и
м

а 
о
гр

аж
д

ен
и

я
; 

- 
в
л
ад

ет
ь
 р

ац
и

о
н

ал
ь
н

ы
м

и
 п

р
и

ем
ам

и
 

п
о
и

ск
а 

и
 и

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 н

ау
ч
н

о
-

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

; 

в
о
зд

у
х
а;

 

- 
р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 т

еп
л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

ь
 

о
гр

аж
д

ен
и

я
 в

 л
ет

н
ем

 р
еж

и
м

е 
п

р
и

 

н
ал

и
ч
и

и
 с

о
л
н

еч
н

о
й

 р
ад

и
ац

и
и

; 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 п
р

о
в
ер

к
у
 

в
о
зд

у
х
о
п

р
о
н

и
ц

ае
м

о
ст

и
 м

ат
ер

и
ал

о
в
; 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 п
р

о
в
ер

к
у
 в

л
аж

н
о
ст

н
о
го

 

р
еж

и
м

а 
о
гр

аж
д

ен
и

я
; 

- 
в
л
ад

ет
ь
 р

ац
и

о
н

ал
ь
н

ы
м

и
 п

р
и

ем
ам

и
 

п
о
и

ск
а 

и
 и

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 н

ау
ч
н

о
-

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

; 
В

л
ад

ет
ь:

 

- 
м

ет
о
д

ам
и

 
те

п
л
о
ф

и
зи

ч
ес

к
о
го

 

р
ас

ч
ет

а 
ст

р
о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
и

н
ж

ен
ер

н
ы

м
и

 м
ет

о
д

ам
и

, 

св
я
за

н
н

ы
м

и
 с

 о
ц

ен
к
о
й

 

эн
ер

го
эф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 з

д
ан

и
й

 и
 

со
о
р

у
ж

ен
и

й
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

н
ав

ы
к
и

 в
л
ад

ен
и

я 

- 
м

ет
о
д

ам
и

 т
еп

л
о
ф

и
зи

ч
ес

к
о
го

 р
ас

ч
ет

а 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

ы
х
 о

гр
аж

д
аю

щ
и

х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
и

н
ж

ен
ер

н
ы

м
и

 м
ет

о
д

ам
и

, 
св

я
за

н
н

ы
м

и
 с

 

о
ц

ен
к
о
й

 э
н

ер
го

эф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 з

д
ан

и
й

 и
 

со
о
р

у
ж

ен
и

й
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

у
сп

еш
н

о
е 

и
 с

и
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
 в

л
ад

ен
и

я
  

- 
м

ет
о
д

ам
и

 т
еп

л
о
ф

и
зи

ч
ес

к
о
го

 

р
ас

ч
ет

а 
ст

р
о
и

те
л
ь
н

ы
х
 о

гр
аж

д
аю

щ
и

х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
и

н
ж

ен
ер

н
ы

м
и

 м
ет

о
д

ам
и

, 

св
я
за

н
н

ы
м

и
 с

 о
ц

ен
к
о
й

 

эн
ер

го
эф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 з

д
ан

и
й

 и
 

со
о
р

у
ж

ен
и

й
. 

О
П

К
-2

 
1
-1

1
 

З
н

ат
ь
: 

- 
ф

и
зи

к
у
 п

р
о
ц

ес
со

в
 п

ер
ед

ач
и

 т
еп

л
а,

 

в
л
аг

и
, 

в
о
зд

у
х
а 

ч
ер

ез
 о

гр
аж

д
аю

щ
и

е 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 з
д

ан
и

й
; 

- 
в
ел

и
ч
и

н
ы

, 
х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

щ
и

е 

о
тд

ел
ь
н

ы
е 

п
р

о
ц

ес
сы

; 

- 
м

ет
о
д

ы
 

р
ас

ч
ет

а 
и

 
о
ц

ен
к
и

 

те
п

л
о
за

щ
и

тн
ы

х
 

к
ач

ес
тв

 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

, 
и

х
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 
р
еж

и
м

а 
и

 

те
п

л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

и
; 

- 
о
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 

н
о
р

м
ат

и
в
н

ы
х
 д

о
к
у
м

ен
то

в
 в

 о
б

л
ас

ти
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 т
еп

л
о
ф

и
зи

к
и

, 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 о

гр
аж

д
аю

щ
и

х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

зн
ан

и
я
 о

  

- 
ф

и
зи

к
е 

п
р

о
ц

ес
со

в
 п

ер
ед

ач
и

 т
еп

л
а,

 

в
л
аг

и
, 
в
о
зд

у
х
а 

ч
ер

ез
 о

гр
аж

д
аю

щ
и

е 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 з
д

ан
и

й
; 

- 
в
ел

и
ч
и

н
ах

, 
х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

щ
и

х
 

о
тд

ел
ь
н

ы
е 

п
р

о
ц

ес
сы

; 

- 
м

ет
о
д

ах
 р

ас
ч
ет

а 
и

 о
ц

ен
к
и

 

те
п

л
о
за

щ
и

тн
ы

х
 к

ач
ес

тв
 о

гр
аж

д
аю

щ
и

х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

, 
и

х
 в

л
аж

н
о
ст

н
о
го

 р
еж

и
м

а 
и

 

те
п

л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

и
; 

- 
о
сн

о
в
н

ы
х
 п

о
л
о
ж

ен
и

я
х
 н

о
р

м
ат

и
в
н

ы
х
 

д
о
к
у
м

ен
то

в
 в

 о
б

л
ас

ти
 с

тр
о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
и

, 
п

р
о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
си

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
  

- 
ф

и
зи

к
у
 п

р
о
ц

ес
со

в
 п

ер
ед

ач
и

 т
еп

л
а,

 

в
л
аг

и
, 
в
о
зд

у
х
а 

ч
ер

ез
 о

гр
аж

д
аю

щ
и

е 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 з
д

ан
и

й
; 

- 
в
ел

и
ч
и

н
ы

, 
х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

щ
и

е 

о
тд

ел
ь
н

ы
е 

п
р

о
ц

ес
сы

; 

- 
м

ет
о
д

ы
 р

ас
ч
ет

а 
и

 о
ц

ен
к
и

 

те
п

л
о
за

щ
и

тн
ы

х
 к

ач
ес

тв
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

, 
и

х
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 р
еж

и
м

а 
и

 

те
п

л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

и
; 

- 
о
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 н

о
р

м
ат

и
в
н

ы
х
 

д
о
к
у
м

ен
то

в
 в

 о
б

л
ас

ти
 с

тр
о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
и

, 
п

р
о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 



 
1
3

У
м

ет
ь
: 

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 
те

п
л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

е 

р
ас

ч
ет

ы
 о

гр
аж

д
аю

щ
и

х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 

зд
ан

и
й

; 

- 
п

о
л
ь
зо

в
ат

ь
ся

 
п

р
и

б
о
р

ам
и

 
д

л
я 

о
ц

ен
к
и

 
те

п
л
о
за

щ
и

тн
ы

х
 

к
ач

ес
тв

, 

в
л
аж

н
о
ст

и
 

и
 

в
о
зд

у
х
о
п

р
о
н

и
ц

ае
м

о
ст

и
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
п

р
и

м
ен

я
ть

 з
н

ан
и

я
 с

тр
о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
и

 п
р

и
 п

р
о
ек

ти
р

о
в
ан

и
и

 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
;  

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

у
м

ен
и

я
 

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 т
еп

л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

е 
р
ас

ч
ет

ы
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

- 
п

о
л
ь
зо

в
ат

ь
ся

 п
р

и
б

о
р

ам
и

 д
л
я
 о

ц
ен

к
и

 

те
п

л
о
за

щ
и

тн
ы

х
 к

ач
ес

тв
, 
в
л
аж

н
о
ст

и
 и

 

в
о
зд

у
х
о
п

р
о
н

и
ц

ае
м

о
ст

и
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
п

р
и

м
ен

я
ть

 з
н

ан
и

я
 с

тр
о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
и

 п
р

и
 п

р
о
ек

ти
р

о
в
ан

и
и

 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
о
е 

у
м

ен
и

е 
 

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 
те

п
л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

е 

р
ас

ч
ет

ы
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 

зд
ан

и
й

; 

- 
п

о
л
ь
зо

в
ат

ь
ся

 п
р

и
б

о
р

ам
и

 д
л
я
 о

ц
ен

к
и

 

те
п

л
о
за

щ
и

тн
ы

х
 к

ач
ес

тв
, 

в
л
аж

н
о
ст

и
 и

 

в
о
зд

у
х
о
п

р
о
н

и
ц

ае
м

о
ст

и
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
п

р
и

м
ен

я
ть

 з
н

ан
и

я
 с

тр
о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
и

 п
р

и
 п

р
о
ек

ти
р

о
в
ан

и
и

 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

В
л
ад

ет
ь:

 

- 
со

в
р

ем
ен

н
ы

м
и

 
м

ет
о
д

ам
и

 

и
сп

ы
та

н
и

й
 

о
гр

аж
д
аю

щ
и

х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
зд

ан
и

й
 

и
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

ы
х
 м

ат
ер

и
ал

о
в
; 

- 
н

ав
ы

к
ам

и
 р

ас
ч
ет

а 
и

 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 о

гр
аж

д
аю

щ
и

х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

н
ав

ы
к
и

  

- 
со

в
р

ем
ен

н
ы

м
и

 м
ет

о
д

ам
и

 и
сп

ы
та

н
и

й
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
 и

 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

ы
х
 м

ат
ер

и
ал

о
в
; 

- 
н

ав
ы

к
ам

и
 р

ас
ч
ет

а 
и

 п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

у
сп

еш
н

о
е 

и
 с

и
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
 р

аб
о
ты

  

- 
со

в
р

ем
ен

н
ы

м
и

 м
ет

о
д

ам
и

 

и
сп

ы
та

н
и

й
 о

гр
аж

д
аю

щ
и

х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
 и

 с
тр

о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

м
ат

ер
и

ал
о
в
; 

- 
н

ав
ы

к
ам

и
 р

ас
ч
ет

а 
и

 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 о

гр
аж

д
аю

щ
и

х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
. 

П
К

-1
 

1
-1

1
 

З
н

ат
ь
: 

- 
за

к
о
н

ы
 и

 м
ет

о
д
ы

 р
ас

ч
ет

а 

те
п

л
о
м

ас
со

о
б

м
ен

а 
в
 о

гр
аж

д
аю

щ
и

х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
х
, 
о
сн

о
в
ы

 р
ас

ч
ет

а 

те
п

л
о
в
о
го

, 
в
о
зд

у
ш

н
о
го

 и
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 р
еж

и
м

о
в
 п

о
м

ещ
ен

и
й

, 

п
о
к
аз

ат
ел

и
 к

о
м

ф
о
р

тн
о
ст

и
 

в
н

у
тр

ен
н

ей
 с

р
ед

ы
 д

л
я
 ч

ел
о
в
ек

а.
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

зн
ан

и
я
 о

  

- 
за

к
о
н

ы
 и

 м
ет

о
д
ы

 р
ас

ч
ет

а 

те
п

л
о
м

ас
со

о
б

м
ен

а 
в
 о

гр
аж

д
аю

щ
и

х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
х
, 
о
сн

о
в
ы

 р
ас

ч
ет

а 

те
п

л
о
в
о
го

, 
в
о
зд

у
ш

н
о
го

 и
 в

л
аж

н
о
ст

н
о
го

 

р
еж

и
м

о
в
 п

о
м

ещ
ен

и
й

, 
п

о
к
аз

ат
ел

и
 

к
о
м

ф
о
р

тн
о
ст

и
 в

н
у
тр

ен
н

ей
 с

р
ед

ы
 д

л
я
 

ч
ел

о
в
ек

а.
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
си

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
  

- 
за

к
о
н

ы
 и

 м
ет

о
д
ы

 р
ас

ч
ет

а 

те
п

л
о
м

ас
со

о
б

м
ен

а 
в
 о

гр
аж

д
аю

щ
и

х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
х
, 
о
сн

о
в
ы

 р
ас

ч
ет

а 

те
п

л
о
в
о
го

, 
в
о
зд

у
ш

н
о
го

 и
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 р
еж

и
м

о
в
 п

о
м

ещ
ен

и
й

, 

п
о
к
аз

ат
ел

и
 к

о
м

ф
о
р

тн
о
ст

и
 

в
н

у
тр

ен
н

ей
 с

р
ед

ы
 д

л
я
 ч

ел
о
в
ек

а.
 

У
м

ет
ь
: 

- 
си

ст
ем

ат
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

е 
и

 
и

сх
о
д

н
ы

е 

д
ан

н
ы

е 
д

л
я
 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 
и

 
к
о
н

ст
р
у
и

р
о
в
ат

ь
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

у
м

ен
и

я
 

- 
си

ст
ем

ат
и

зи
р

о
в
ат

ь
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

е 

и
 и

сх
о
д

н
ы

е 
д

ан
н

ы
е 

д
л
я
 п

р
о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 и

 к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ат

ь
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
о
е 

у
м

ен
и

е 
 

- 
си

ст
ем

ат
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

е 
и

 и
сх

о
д
н

ы
е 

д
ан

н
ы

е 
д

л
я
 п

р
о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 



 
1
4

д
ет

ал
и

 
и

 
у
зл

ы
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
с 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
ем

 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 с

р
ед

ст
в
; 

 

- 
о
б

ес
п

еч
и

в
ат

ь
 

со
о
тв

ет
ст

в
и

е 

р
аз

р
аб

ат
ы

в
ае

м
ы

х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 

о
гр

аж
д

ен
и

й
 с

та
н

д
ар

то
м

, 
н

о
р

м
ам

 и
 

п
р

ав
и

л
ам

, 
те

х
н

и
ч
ес

к
и

м
 

у
сл

о
в
и

я
м

 

и
 

д
р

у
ги

м
 

и
сп

о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
м

 

д
о
к
у
м

ен
та

м
; 

 

- 
ан

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

н
ау

ч
н

о
- 

те
х
н

и
ч
ес

к
у
ю

 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
ю

 

о
те

ч
ес

тв
ен

н
о
го

 
и

 
за

р
у
б

еж
н

о
го

 

о
п

ы
та

 
п

о
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
е;

  

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 
эк

сп
ер

и
м

ен
ты

 
п

о
 

за
д

ан
н

ы
м

 
м

ет
о
д

и
к
ам

, 
со

ст
ав

л
я
ть

 

о
п

и
са

н
и

е 
п

р
о
в
о
д

и
м

ы
х
 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
й

 и
 с

и
ст

ем
ат

и
зи

р
о
в
ат

ь
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
; 

 -
 п

о
д

го
та

в
л
и

в
ат

ь
 д

ан
н

ы
е 

в
 

у
ст

ан
о
в
л
ен

н
о
й

 ф
о
р

м
е 

д
л
я 

со
ст

ав
л
ен

и
я
 о

б
зо

р
о
в
, 
о
тч

ет
о
в
, 

н
ау

ч
н

ы
х
 и

 и
н

ы
х
 п

у
б

л
и

к
ац

и
й

. 

д
ет

ал
и

 и
 у

зл
ы

 о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 с
 и

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 с

р
ед

ст
в
; 

 

- 
о
б

ес
п

еч
и

в
ат

ь
 с

о
о
тв

ет
ст

в
и

е 

р
аз

р
аб

ат
ы

в
ае

м
ы

х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 

о
гр

аж
д

ен
и

й
 с

та
н

д
ар

то
м

, 
н

о
р

м
ам

 и
 

п
р

ав
и

л
ам

, 
те

х
н

и
ч
ес

к
и

м
 у

сл
о
в
и

я
м

 и
 

д
р

у
ги

м
 и

сп
о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
м

 д
о
к
у
м

ен
та

м
; 

 

- 
ан

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 н

ау
ч
н

о
- 

те
х
н

и
ч
ес

к
у
ю

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
ю

 о
те

ч
ес

тв
ен

н
о
го

 и
 

за
р

у
б

еж
н

о
го

 о
п

ы
та

 п
о
 с

тр
о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
е;

  

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 э
к
сп

ер
и

м
ен

ты
 п

о
 

за
д

ан
н

ы
м

 м
ет

о
д

и
к
ам

, 
со

ст
ав

л
я
ть

 

о
п

и
са

н
и

е 
п

р
о
в
о
д

и
м

ы
х
 и

сс
л
ед

о
в
ан

и
й

 и
 

си
ст

ем
ат

и
зи

р
о
в
ат

ь
 р

ез
у
л
ь
та

ты
; 

 -
 п

о
д

го
та

в
л
и

в
ат

ь
 д

ан
н

ы
е 

в
 

у
ст

ан
о
в
л
ен

н
о
й

 ф
о
р

м
е 

д
л
я 

со
ст

ав
л
ен

и
я
 

о
б

зо
р

о
в
, 
о
тч

ет
о
в
, 
н

ау
ч
н

ы
х
 и

 и
н

ы
х
 

п
у
б

л
и

к
ац

и
й

. 

- 
р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 и

 к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ат

ь
 

д
ет

ал
и

 и
 у

зл
ы

 о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 с
 и

сп
о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 с

р
ед

ст
в
; 

 

- 
о
б

ес
п

еч
и

в
ат

ь
 с

о
о
тв

ет
ст

в
и

е 

р
аз

р
аб

ат
ы

в
ае

м
ы

х
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 

о
гр

аж
д

ен
и

й
 с

та
н

д
ар

то
м

, 
н

о
р

м
ам

 и
 

п
р

ав
и

л
ам

, 
те

х
н

и
ч
ес

к
и

м
 у

сл
о
в
и

я
м

 и
 

д
р

у
ги

м
 и

сп
о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
м

 

д
о
к
у
м

ен
та

м
; 

 

- 
ан

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 н

ау
ч
н

о
- 

те
х
н

и
ч
ес

к
у
ю

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
ю

 

о
те

ч
ес

тв
ен

н
о
го

 и
 з

ар
у
б

еж
н

о
го

 

о
п

ы
та

 п
о
 с

тр
о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
е;

  

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 э
к
сп

ер
и

м
ен

ты
 п

о
 

за
д

ан
н

ы
м

 м
ет

о
д

и
к
ам

, 
со

ст
ав

л
я
ть

 

о
п

и
са

н
и

е 
п

р
о
в
о
д

и
м

ы
х
 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
й

 и
 с

и
ст

ем
ат

и
зи

р
о
в
ат

ь
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
; 

 -
 п

о
д

го
та

в
л
и

в
ат

ь
 д

ан
н

ы
е 

в
 

у
ст

ан
о
в
л
ен

н
о
й

 ф
о
р

м
е 

д
л
я 

со
ст

ав
л
ен

и
я
 о

б
зо

р
о
в
, 
о
тч

ет
о
в
, 

н
ау

ч
н

ы
х
 и

 и
н

ы
х
 п

у
б

л
и

к
ац

и
й

. 
В

л
ад

ет
ь:

 

- 
р

ас
ч
ет

о
м

 
и

 
к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ан

и
ем

 

д
ет

ал
ей

 
и

 
у
зл

о
в
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
с 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
ем

 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 с

р
ед

ст
в
; 

- 
ст

ан
д

ар
тн

ы
м

 п
ак

ет
о
м

 

ав
то

м
ат

и
за

ц
и

и
 п

р
о
ек

ти
р
о
в
ан

и
я
 и

 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
й

 п
о
 с

тр
о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
е.

 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

н
ав

ы
к
и

  

- 
р

ас
ч
ет

о
м

 
и

 
к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ан

и
ем

 

д
ет

ал
ей

 
и

 
у
зл

о
в
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
с 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 с

р
ед

ст
в
; 

- 
ст

ан
д

ар
тн

ы
м

 п
ак

ет
о
м

 а
в
то

м
ат

и
за

ц
и

и
 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 и

 и
сс

л
ед

о
в
ан

и
й

 п
о
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 т
еп

л
о
ф

и
зи

к
е.

 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

у
сп

еш
н

о
е 

и
 с

и
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
 р

аб
о
ты

  

- 
р

ас
ч
ет

о
м

 
и

 
к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ан

и
ем

 

д
ет

ал
ей

 
и

 
у
зл

о
в
 

о
гр

аж
д
аю

щ
и

х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
с 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 с

р
ед

ст
в
; 

- 
ст

ан
д

ар
тн

ы
м

 п
ак

ет
о
м

 

ав
то

м
ат

и
за

ц
и

и
 п

р
о
ек

ти
р
о
в
ан

и
я
 и

 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
й

 п
о
 с

тр
о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
е.

 
П

К
-1

3
 

1
-1

1
 

З
н

ат
ь
: 

- 
о
сн

о
в
н

ы
е 

и
ст

о
ч
н

и
к
и

 н
ау

ч
н

о
-

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 п
о
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

зн
ан

и
я
 о

  

- 
о
сн

о
в
н

ы
е 

и
ст

о
ч
н

и
к
и

 н
ау

ч
н

о
-

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
си

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
  



 
1
5

п
р

о
ф

и
л
ю

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
.  

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 п
о
 п

р
о
ф

и
л
ю

 

д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
. 

- 
о
сн

о
в
н

ы
е 

и
ст

о
ч
н

и
к
и

 н
ау

ч
н

о
-

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 п
о
 

п
р

о
ф

и
л
ю

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
. 

У
м

ет
ь
: 

- 
о
су

щ
ес

тв
л
я
ть

 п
о
и

ск
 н

ео
б

х
о
д

и
м

о
й

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 в
 и

зд
ан

и
я
х
 

о
те

ч
ес

тв
ен

н
ы

х
 и

 з
ар

у
б

еж
н

ы
х
 п

о
 

п
р

о
ф

и
л
ю

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

у
м

ен
и

я
 

- 
о
су

щ
ес

тв
л
я
ть

 п
о
и

ск
 н

ео
б

х
о
д

и
м

о
й

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 в
 и

зд
ан

и
я
х
 о

те
ч
ес

тв
ен

н
ы

х
 и

 

за
р

у
б

еж
н

ы
х
 п

о
 п

р
о
ф

и
л
ю

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
о
е 

у
м

ен
и

е 
 

- 
о
су

щ
ес

тв
л
я
ть

 п
о
и

ск
 н

ео
б

х
о
д

и
м

о
й

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

 в
 и

зд
ан

и
я
х
 

о
те

ч
ес

тв
ен

н
ы

х
 и

 з
ар

у
б

еж
н

ы
х
 п

о
 

п
р

о
ф

и
л
ю

 д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
 

В
л
ад

ет
ь:

 

- 
н

ав
ы

к
ам

и
 и

зу
ч
ен

и
я
 л

и
те

р
ат

у
р

н
ы

х
 

и
ст

о
ч
н

и
к
о
в
, 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

х
 

и
зд

ан
и

й
 и

 н
о
р

м
ат

и
в
н

о
й

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 п

о
 п

р
о
ф

и
л
ю

 

д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

н
ав

ы
к
и

  

- 
н

ав
ы

к
ам

и
 и

зу
ч
ен

и
я
 л

и
те

р
ат

у
р

н
ы

х
 

и
ст

о
ч
н

и
к
о
в
, 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

х
 и

зд
ан

и
й

 и
 

н
о
р

м
ат

и
в
н

о
й

 д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 п

о
 п

р
о
ф

и
л
ю

 

д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

у
сп

еш
н

о
е 

и
 с

и
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
 р

аб
о
ты

  

- 
н

ав
ы

к
ам

и
 и

зу
ч
ен

и
я
 л

и
те

р
ат

у
р

н
ы

х
 

и
ст

о
ч
н

и
к
о
в
, 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

х
 

и
зд

ан
и

й
 и

 н
о
р

м
ат

и
в
н

о
й

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

и
 п

о
 п

р
о
ф

и
л
ю

 

д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
. 

 
Т

а
б

ли
ц

а
 1

2
  

К
од

 
к

ом
п

ет
ен

ц
и

и
 

№
 р

аз
де

л
а 

(-
ов

) 
(э

та
п

 
ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
я

 
к

ом
п

ет
ен

ц
и

и
) 

П
ок

аз
ат

ел
и

 
оц

ен
и

в
ан

и
я 

к
ом

п
ет

ен
ц

и
й

 

К
р

и
те

р
и

и
 о

ц
ен

и
в

ан
и

я
 к

ом
п

ет
ен

ц
и

й
 в

 ш
к

ал
е 

«н
еу

до
в

л
ет

в
ор

и
те

л
ьн

о»
 -

 «
уд

ов
л

ет
в

ор
и

те
л

ьн
о»

 -
 

«х
ор

ош
о»

 -
 «

от
л

и
ч

н
о»

 
«н

еу
до

вл
ет

во
р

и
те

л
ьн

о
» 

«у
до

в
л

ет
в

ор
и

те
л

ьн
о»

 
«х

ор
ош

о»
 

«о
тл

и
ч

н
о»

 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

6
 

7
 

О
П

К
-1

 
1
-1

1
 

З
н

ат
ь
: 

-в
о
п

р
о
сы

 

те
п

л
о
о
б

м
ен

а 
в
 

п
о
м

ещ
ен

и
и

, 
в
 

то
л
щ

е 

о
гр

аж
д

ен
и

я;
 

- 
в
о
п

р
о
сы

 

те
п

л
о
о
б

м
ен

а 

ч
ел

о
в
ек

а 
в
 

п
о
м

ещ
ен

и
и

; 

- 
у
сл

о
в
и

я
 

к
о
м

ф
о
р

тн
о
ст

и
 

те
п

л
о
в
о
й

 
о
б

ст
ан

о
в
к
и

 

в
 п

о
м

ещ
ен

и
и

; 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

зн
ан

и
я
  

-в
о
п

р
о
сы

 
те

п
л
о
о
б

м
ен

а 

в
 п

о
м

ещ
ен

и
и

, 
в
 т

о
л
щ

е 

о
гр

аж
д

ен
и

я;
 

- 
в
о
п

р
о
сы

 т
еп

л
о
о
б

м
ен

а 

ч
ел

о
в
ек

а 
в
 

п
о
м

ещ
ен

и
и

; 

- 
у
сл

о
в
и

я
 

к
о
м

ф
о
р

тн
о
ст

и
 

те
п

л
о
в
о
й

 о
б

ст
ан

о
в
к
и

 в
 

п
о
м

ещ
ен

и
и

; 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 н

еп
о
л
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
  

-в
о
п

р
о
сы

 
те

п
л
о
о
б

м
ен

а 
в
 

п
о
м

ещ
ен

и
и

, 
в
 

то
л
щ

е 

о
гр

аж
д

ен
и

я;
 

- 
в
о
п

р
о
сы

 
те

п
л
о
о
б

м
ен

а 

ч
ел

о
в
ек

а 
в
 п

о
м

ещ
ен

и
и

; 

- 
у
сл

о
в
и

я
 

к
о
м

ф
о
р

тн
о
ст

и
 

те
п

л
о
в
о
й

 
о
б
ст

ан
о
в
к
и

 
в
 

п
о
м

ещ
ен

и
и

; 

- 
ст

ац
и

о
н

ар
н

у
ю

 
и

 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
б

ел
ы

 

в
 з

н
ан

и
я
х
  

-в
о
п

р
о
сы

 т
еп

л
о
о
б

м
ен

а 
в
 

п
о
м

ещ
ен

и
и

, 
в
 

то
л
щ

е 

о
гр

аж
д

ен
и

я;
 

- 
в
о
п

р
о
сы

 
те

п
л
о
о
б

м
ен

а 

ч
ел

о
в
ек

а 
в
 п

о
м

ещ
ен

и
и

; 

- 
у
сл

о
в
и

я
 к

о
м

ф
о
р

тн
о
ст

и
 

те
п

л
о
в
о
й

 
о
б

ст
ан

о
в
к
и

 
в
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
ы

е 

си
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
и

е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
 о

 

-в
о
п

р
о
сы

 
те

п
л
о
о
б

м
ен

а 
в
 

п
о
м

ещ
ен

и
и

, 
в
 

то
л
щ

е 

о
гр

аж
д

ен
и

я;
 

- 
в
о
п

р
о
сы

 
те

п
л
о
о
б

м
ен

а 

ч
ел

о
в
ек

а 
в
 п

о
м

ещ
ен

и
и

; 

- 
у
сл

о
в
и

я
 

к
о
м

ф
о
р

тн
о
ст

и
 

те
п

л
о
в
о
й

 
о
б

ст
ан

о
в
к
и

 
в
 

п
о
м

ещ
ен

и
и

; 



 
1
6

- 
ст

ац
и

о
н

ар
н

у
ю

 
и

 

н
ес

та
ц

и
о
н

ар
н

у
ю

 

те
п

л
о
п

ер
ед

ач
у
 

ч
ер

ез
 

о
гр

аж
д

ен
и

е;
 

- 
те

п
л
о

у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

ь
 

о
гр

аж
д

ен
и

я
 

и
 

п
о
м

ещ
ен

и
я
; 

- 
в
о

зд
у
ш

н
ы

й
 

и
 

в
л
аж

н
о
ст

н
ы

й
 

р
еж

и
м

ы
 з

д
ан

и
я
; 

- 
го

д
о
в
о
е 

и
зм

ен
ен

и
е 

те
п

л
о
в
о
го

 
со

ст
о
я
н

и
я 

п
о
м

ещ
ен

и
й

; 
 

- 
в
о
п

р
о
сы

 

эф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 

эн
ер

ги
и

. 

- 
ст

ац
и

о
н

ар
н

у
ю

 
и

 

н
ес

та
ц

и
о
н

ар
н

у
ю

 

те
п

л
о
п

ер
ед

ач
у
 

ч
ер

ез
 

о
гр

аж
д

ен
и

е;
 

- 
те

п
л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

ь
 

о
гр

аж
д

ен
и

я
 

и
 

п
о
м

ещ
ен

и
я
; 

- 
в
о
зд

у
ш

н
ы

й
 

и
 

в
л
аж

н
о
ст

н
ы

й
 

р
еж

и
м

ы
 

зд
ан

и
я
; 

- 
го

д
о
в
о
е 

и
зм

ен
ен

и
е 

те
п

л
о
в
о
го

 
со

ст
о
я
н

и
я
 

п
о
м

ещ
ен

и
й

; 
 

- 
в
о
п

р
о
сы

 

эф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 

эн
ер

ги
и

. 

н
ес

та
ц

и
о
н

ар
н

у
ю

 

те
п

л
о
п

ер
ед

ач
у
 

ч
ер

ез
 

о
гр

аж
д

ен
и

е;
 

- 
те

п
л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

ь
 

о
гр

аж
д

ен
и

я
 и

 п
о
м

ещ
ен

и
я;

 

- 
в
о
зд

у
ш

н
ы

й
 

и
 

в
л
аж

н
о
ст

н
ы

й
 

р
еж

и
м

ы
 

зд
ан

и
я
; 

- 
го

д
о
в
о
е 

и
зм

ен
ен

и
е 

те
п

л
о
в
о
го

 
со

ст
о
я
н

и
я
 

п
о
м

ещ
ен

и
й

; 
 

- 
в
о
п

р
о
сы

 э
ф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 э

н
ер

ги
и

. 

п
о
м

ещ
ен

и
и

; 

- 
ст

ац
и

о
н

ар
н

у
ю

 
и

 

н
ес

та
ц

и
о
н

ар
н

у
ю

 

те
п

л
о
п

ер
ед

ач
у
 

ч
ер

ез
 

о
гр

аж
д

ен
и

е;
 

- 
те

п
л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

ь
 

о
гр

аж
д

ен
и

я
 

и
 

п
о
м

ещ
ен

и
я
; 

- 
в
о

зд
у
ш

н
ы

й
 

и
 

в
л
аж

н
о
ст

н
ы

й
 

р
еж

и
м

ы
 

зд
ан

и
я
; 

- 
го

д
о
в
о
е 

и
зм

ен
ен

и
е 

те
п

л
о
в
о
го

 
со

ст
о
я
н

и
я 

п
о
м

ещ
ен

и
й

; 
 

- 
в
о
п

р
о
сы

 

эф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 э

н
ер

ги
и

. 

- 
ст

ац
и

о
н

ар
н

у
ю

 
и

 

н
ес

та
ц

и
о
н

ар
н

у
ю

 

те
п

л
о
п

ер
ед

ач
у
 

ч
ер

ез
 

о
гр

аж
д

ен
и

е;
 

- 
те

п
л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

ь
 

о
гр

аж
д

ен
и

я
 

и
 

п
о
м

ещ
ен

и
я
; 

- 
в
о
зд

у
ш

н
ы

й
 

и
 

в
л
аж

н
о
ст

н
ы

й
 

р
еж

и
м

ы
 

зд
ан

и
я
; 

- 
го

д
о
в
о
е 

и
зм

ен
ен

и
е 

те
п

л
о
в
о
го

 
со

ст
о
я
н

и
я
 

п
о
м

ещ
ен

и
й

; 
 

- 
в
о
п

р
о
сы

 

эф
ф

ек
ти

в
н

о
ст

и
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 э

н
ер

ги
и

. 

1
-1

1
 

У
м

ет
ь
: 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 

те
п

л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

й
 

р
ас

ч
ет

 
н

ар
у
ж

н
ы

х
 

о
гр

аж
д

ен
и

й
; 

- 
п

р
о
в
ер

я
ть

 
у
сл

о
в
и

я
 

к
о
м

ф
о
р

та
 

в
 

п
о
м

ещ
ен

и
я
х
 

п
р

и
 

к
о
л
еб

ан
и

я
х
 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 

н
ар

у
ж

н
о
го

 в
о
зд

у
х
а 

и
 

в
 

св
я
зи

 
с 

р
аб

о
то

й
 

си
ст

ем
 

о
то

п
л
ен

и
я
, 

в
ен

ти
л
я
ц

и
и

 
и

 

к
о
н

д
и

ц
и

о
н

и
р

о
в
ан

и
я
 

в
о
зд

у
х
а;

 

- 
р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 

те
п

л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

ь
 

о
гр

аж
д

ен
и

я
 в

 л
ет

н
ем

 

р
еж

и
м

е 
п

р
и

 
н

ал
и

ч
и

и
 

со
л
н

еч
н

о
й

 р
ад

и
ац

и
и

; 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

у
м

ен
и

я
  

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 

те
п

л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

й
 

р
ас

ч
ет

 
н

ар
у
ж

н
ы

х
 

о
гр

аж
д

ен
и

й
; 

- 
п

р
о
в
ер

я
ть

 
у
сл

о
в
и

я
 

к
о
м

ф
о
р

та
 

в
 

п
о
м

ещ
ен

и
я
х
 

п
р

и
 

к
о
л
еб

ан
и

я
х
 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 

н
ар

у
ж

н
о
го

 в
о
зд

у
х
а 

и
 в

 

св
я
зи

 с
 р

аб
о
то

й
 с

и
ст

ем
 

о
то

п
л
ен

и
я
, 

в
ен

ти
л
я
ц

и
и

 

и
 

к
о
н

д
и

ц
и

о
н

и
р

о
в
ан

и
я
 

в
о
зд

у
х
а;

 

- 
р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 

те
п

л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

ь
 

о
гр

аж
д

ен
и

я
 

в
 

л
ет

н
ем

 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

о
е,

 н
е 

н
ес

и
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

у
м

ен
и

я
 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 

те
п

л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

й
 

р
ас

ч
ет

 

н
ар

у
ж

н
ы

х
 о

гр
аж

д
ен

и
й

; 

- 
п

р
о
в
ер

я
ть

 
у
сл

о
в
и

я
 

к
о
м

ф
о
р

та
 

в
 

п
о
м

ещ
ен

и
ях

 

п
р

и
 

к
о
л
еб

ан
и

ях
 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 

н
ар

у
ж

н
о
го

 

в
о
зд

у
х
а 

и
 

в
 

св
я
зи

 
с 

р
аб

о
то

й
 

си
ст

ем
 

о
то

п
л
ен

и
я
, 

в
ен

ти
л
я
ц

и
и

 
и

 

к
о
н

д
и

ц
и

о
н

и
р

о
в
ан

и
я
 

в
о
зд

у
х
а;

 

- 
р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 

те
п

л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

ь
 

о
гр

аж
д

ен
и

я
 

в
 

л
ет

н
ем

 

р
еж

и
м

е 
п

р
и

 
н

ал
и

ч
и

и
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
б

ел
ы

 

в
 у

м
ен

и
и

  

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 

те
п

л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

й
 

р
ас

ч
ет

 
н

ар
у
ж

н
ы

х
 

о
гр

аж
д

ен
и

й
; 

- 
п

р
о
в
ер

я
ть

 
у
сл

о
в
и

я
 

к
о
м

ф
о
р

та
 в

 п
о
м

ещ
ен

и
я
х
 

п
р

и
 

к
о
л
еб

ан
и

я
х
 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 
н

ар
у
ж

н
о
го

 

в
о
зд

у
х
а 

и
 

в
 

св
я
зи

 
с
 

р
аб

о
то

й
 

си
ст

ем
 

о
то

п
л
ен

и
я
, 

в
ен

ти
л
я
ц

и
и

 

и
 

к
о
н

д
и

ц
и

о
н

и
р

о
в
ан

и
я 

в
о
зд

у
х
а;

 

- 
р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 

те
п

л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

ь
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
о
е 

у
м

ен
и

е 
 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 

те
п

л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

й
 
р

ас
ч
ет

 

н
ар

у
ж

н
ы

х
 о

гр
аж

д
ен

и
й

; 

- 
п

р
о
в
ер

я
ть

 
у
сл

о
в
и

я
 

к
о
м

ф
о
р

та
 

в
 

п
о
м

ещ
ен

и
я
х
 

п
р

и
 

к
о
л
еб

ан
и

я
х
 

те
м

п
ер

ат
у
р

ы
 

н
ар

у
ж

н
о
го

 

в
о
зд

у
х
а 

и
 

в
 

св
я
зи

 
с
 

р
аб

о
то

й
 

си
ст

ем
 

о
то

п
л
ен

и
я
, 

в
ен

ти
л
я
ц

и
и

 и
 

к
о
н

д
и

ц
и

о
н

и
р

о
в
ан

и
я
 

в
о
зд

у
х
а;

 

- 
р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 

те
п

л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

ь
 

о
гр

аж
д

ен
и

я
 

в
 

л
ет

н
ем

 

р
еж

и
м

е 
п

р
и

 
н

ал
и

ч
и

и
 

со
л
н

еч
н

о
й

 р
ад

и
ац

и
и

; 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
п

р
о
в
ер

к
у
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- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 

п
р

о
в
ер

к
у
 

в
о
зд

у
х
о
п

р
о
н

и
ц

ае
м

о
с

ти
 м

ат
ер

и
ал

о
в
; 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 

п
р

о
в
ер

к
у
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 

р
еж

и
м

а 
о
гр

аж
д

ен
и

я
; 

- 
в
л
ад

ет
ь 

р
ац

и
о
н

ал
ь
н

ы
м

и
 

п
р

и
ем

ам
и

 
п

о
и

ск
а 

и
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 

н
ау

ч
н

о
-т

ех
н

и
ч
ес

к
о
й

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

; 

р
еж

и
м

е 
п

р
и

 
н

ал
и

ч
и

и
 

со
л
н

еч
н

о
й

 р
ад

и
ац

и
и

; 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
п

р
о
в
ер

к
у
 

в
о
зд

у
х
о
п

р
о
н

и
ц

ае
м

о
ст

и
 

м
ат

ер
и

ал
о
в
; 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
п

р
о
в
ер

к
у
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 
р
еж

и
м

а 

о
гр

аж
д

ен
и

я;
 

- 
в
л
ад

ет
ь 

р
ац

и
о
н

ал
ь
н

ы
м

и
 

п
р

и
ем

ам
и

 
п

о
и

ск
а 

и
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 

н
ау

ч
н

о
-т

ех
н

и
ч
ес

к
о
й

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

; 

со
л
н

еч
н

о
й

 р
ад

и
ац

и
и

; 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
п

р
о
в
ер

к
у
 

в
о
зд

у
х
о
п

р
о
н

и
ц

ае
м

о
ст

и
 

м
ат

ер
и

ал
о
в
; 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
п

р
о
в
ер

к
у
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 
р

еж
и

м
а 

о
гр

аж
д

ен
и

я;
 

- 
в
л
ад

ет
ь
 

р
ац

и
о
н

ал
ь
н

ы
м

и
 

п
р

и
ем

ам
и

 
п

о
и

ск
а 

и
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 

н
ау

ч
н

о
-

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

; 

о
гр

аж
д

ен
и

я
 

в
 

л
ет

н
ем

 

р
еж

и
м

е 
п

р
и

 
н

ал
и

ч
и

и
 

со
л
н

еч
н

о
й

 р
ад

и
ац

и
и

; 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
п

р
о
в
ер

к
у
 

в
о
зд

у
х
о
п

р
о
н

и
ц

ае
м

о
ст

и
 

м
ат

ер
и

ал
о
в
; 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
п

р
о
в
ер

к
у
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 
р

еж
и

м
а 

о
гр

аж
д

ен
и

я;
 

- 
в
л
ад

ет
ь
 

р
ац

и
о
н

ал
ь
н

ы
м

и
 

п
р

и
ем

ам
и

 п
о
и

ск
а 

и
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 н

ау
ч
н

о
-

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

; 

в
о
зд

у
х
о
п

р
о
н

и
ц

ае
м

о
ст

и
 

м
ат

ер
и

ал
о
в
; 

- 
в
ы

п
о
л
н

я
ть

 
п

р
о
в
ер

к
у
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 
р
еж

и
м

а 

о
гр

аж
д

ен
и

я;
 

- 
в
л
ад

ет
ь 

р
ац

и
о
н

ал
ь
н

ы
м

и
 

п
р

и
ем

ам
и

 
п

о
и

ск
а 

и
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 

н
ау

ч
н

о
-

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

; 

1-
11

 
В

л
ад

ет
ь:

 

- 
м

ет
о
д

ам
и

 

те
п

л
о
ф

и
зи

ч
ес

к
о
го

 

р
ас

ч
ет

а 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
и

н
ж

ен
ер

н
ы

м
и

 

м
ет

о
д

ам
и

, 

св
я
за

н
н

ы
м

и
 

с 

о
ц

ен
к
о
й

 

эн
ер

го
эф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 

зд
ан

и
й

 
и

 

со
о
р

у
ж

ен
и

й
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

н
ав

ы
к
и

  

- 
м

ет
о
д

ам
и

 

те
п

л
о
ф

и
зи

ч
ес

к
о
го

 

р
ас

ч
ет

а 
ст

р
о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
и

н
ж

ен
ер

н
ы

м
и

 

м
ет

о
д

ам
и

, 

св
я
за

н
н

ы
м

и
 

с 

о
ц

ен
к
о
й

 

эн
ер

го
эф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 

зд
ан

и
й

 и
 с

о
о
р

у
ж

ен
и

й
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

о
е,

 н
о
 

н
ес

и
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
  

- 
м

ет
о
д

ам
и

 

те
п

л
о
ф

и
зи

ч
ес

к
о
го

 

р
ас

ч
ет

а 
ст

р
о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
и

н
ж

ен
ер

н
ы

м
и

 

м
ет

о
д

ам
и

, 
св

я
за

н
н

ы
м

и
 с

 

о
ц

ен
к
о
й

 

эн
ер

го
эф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 

зд
ан

и
й

 и
 с

о
о
р

у
ж

ен
и

й
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
б

ел
ы

 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 н

ав
ы

к
о
в
  

- 
м

ет
о
д

ам
и

 

те
п

л
о
ф

и
зи

ч
ес

к
о
го

 

р
ас

ч
ет

а 
ст

р
о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
и

н
ж

ен
ер

н
ы

м
и

 

м
ет

о
д

ам
и

, 
св

я
за

н
н

ы
м

и
 

с 
о
ц

ен
к
о
й

 

эн
ер

го
эф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 

зд
ан

и
й

 и
 с

о
о
р

у
ж

ен
и

й
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 у
сп

еш
н

о
е 

и
 с

и
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
  

- 
м

ет
о
д

ам
и

 

те
п

л
о
ф

и
зи

ч
ес

к
о
го

 

р
ас

ч
ет

а 
ст

р
о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
и

н
ж

ен
ер

н
ы

м
и

 

м
ет

о
д

ам
и

, 
св

я
за

н
н

ы
м

и
 с

 

о
ц

ен
к
о
й

 

эн
ер

го
эф

ф
ек

ти
в
н

о
ст

и
 

зд
ан

и
й

 и
 с

о
о
р

у
ж

ен
и

й
. 

О
П

К
-2

 
1
-1

1
 

З
н

ат
ь
: 

- 
ф

и
зи

к
у
 

п
р

о
ц

ес
со

в
 

п
ер

ед
ач

и
 

те
п

л
а,

 

в
л
аг

и
, 

в
о
зд

у
х
а 

ч
ер

ез
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
е 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 з
д

ан
и

й
; 

- 
в
ел

и
ч
и

н
ы

, 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

зн
ан

и
я
  

- 
ф

и
зи

к
у
 

п
р

о
ц

ес
со

в
 

п
ер

ед
ач

и
 т

еп
л
а,

 в
л
аг

и
, 

в
о
зд

у
х
а 

ч
ер

ез
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
е 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 н

еп
о
л
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
  

- 
ф

и
зи

к
у
 

п
р

о
ц

ес
со

в
 

п
ер

ед
ач

и
 

те
п

л
а,

 
в
л
аг

и
, 

в
о
зд

у
х
а 

ч
ер

ез
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
б

ел
ы

 

в
 з

н
ан

и
я
х
  

- 
ф

и
зи

к
у
 

п
р

о
ц

ес
со

в
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
ы

е 

си
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
и

е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
 о

 

- 
ф

и
зи

к
у
 

п
р

о
ц

ес
со

в
 

п
ер

ед
ач

и
 

те
п

л
а,

 
в
л
аг

и
, 



 
1
8

х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

щ
и

е 

о
тд

ел
ь
н

ы
е 

п
р

о
ц

ес
сы

; 

- 
м

ет
о
д

ы
 

р
ас

ч
ет

а 
и

 

о
ц

ен
к
и

 

те
п

л
о
за

щ
и

тн
ы

х
 

к
ач

ес
тв

 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

, 
и

х
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 

р
еж

и
м

а 
и

 

те
п

л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

и
; 

- 
о
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 

н
о
р

м
ат

и
в
н

ы
х
 

д
о
к
у
м

ен
то

в
 в

 

о
б

л
ас

ти
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
и

, 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 з
д

ан
и

й
; 

- 
в
ел

и
ч
и

н
ы

, 

х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

щ
и

е 

о
тд

ел
ь
н

ы
е 

п
р

о
ц

ес
сы

; 

- 
м

ет
о
д

ы
 

р
ас

ч
ет

а 
и

 

о
ц

ен
к
и

 

те
п

л
о
за

щ
и

тн
ы

х
 

к
ач

ес
тв

 
о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

, 
и

х
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 
р
еж

и
м

а 

и
 т

еп
л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

и
; 

- 
о
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 

н
о
р

м
ат

и
в
н

ы
х
 

д
о
к
у
м

ен
то

в
 в

 о
б

л
ас

ти
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
и

, 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
е 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 з
д

ан
и

й
; 

- 
в
ел

и
ч
и

н
ы

, 

х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

щ
и

е 

о
тд

ел
ь
н

ы
е 

п
р

о
ц

ес
сы

; 

- 
м

ет
о
д

ы
 

р
ас

ч
ет

а 
и

 

о
ц

ен
к
и

 
те

п
л
о
за

щ
и

тн
ы

х
 

к
ач

ес
тв

 
о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

, 
и

х
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 
р

еж
и

м
а 

и
 

те
п

л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

и
; 

- 
о
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 

н
о
р

м
ат

и
в
н

ы
х
 д

о
к
у
м

ен
то

в
 

в
 о

б
л
ас

ти
 с

тр
о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
и

, 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

п
ер

ед
ач

и
 

те
п

л
а,

 
в
л
аг

и
, 

в
о
зд

у
х
а 

ч
ер

ез
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
е 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 з
д

ан
и

й
; 

- 
в
ел

и
ч
и

н
ы

, 

х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

щ
и

е 

о
тд

ел
ь
н

ы
е 

п
р

о
ц

ес
сы

; 

- 
м

ет
о
д

ы
 

р
ас

ч
ет

а 
и

 

о
ц

ен
к
и

 
те

п
л
о
за

щ
и

тн
ы

х
 

к
ач

ес
тв

 
о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

, 
и

х
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 р
еж

и
м

а 
и

 

те
п

л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

и
; 

- 
о
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 

н
о
р

м
ат

и
в
н

ы
х
 

д
о
к
у
м

ен
то

в
 в

 о
б

л
ас

ти
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
и

, 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

в
о
зд

у
х
а 

ч
ер

ез
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
е 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
и

 з
д

ан
и

й
; 

- 
в
ел

и
ч
и

н
ы

, 

х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

щ
и

е 

о
тд

ел
ь
н

ы
е 

п
р

о
ц

ес
сы

; 

- 
м

ет
о
д

ы
 

р
ас

ч
ет

а 
и

 

о
ц

ен
к
и

 
те

п
л
о
за

щ
и

тн
ы

х
 

к
ач

ес
тв

 
о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

, 
и

х
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 
р

еж
и

м
а 

и
 

те
п

л
о
у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

и
; 

- 
о
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 

н
о
р

м
ат

и
в
н

ы
х
 

д
о
к
у
м

ен
то

в
 в

 о
б

л
ас

ти
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
и

, 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

1
-1

1
 

У
м

ет
ь
: 

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 

те
п

л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

е 

р
ас

ч
ет

ы
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

- 
п

о
л
ь
зо

в
ат

ь
ся

 

п
р

и
б

о
р

ам
и

 
д

л
я 

о
ц

ен
к
и

 

те
п

л
о
за

щ
и

тн
ы

х
 

к
ач

ес
тв

, 
в
л
аж

н
о
ст

и
 и

 

в
о
зд

у
х
о
п

р
о
н

и
ц

ае
м

о
с

ти
 к

о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
п

р
и

м
ен

я
ть

 
зн

ан
и

я
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
и

 
п

р
и

 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
и

 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

у
м

ен
и

я
  

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 

те
п

л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

е 

р
ас

ч
ет

ы
 
о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

- 
п

о
л
ь
зо

в
ат

ь
ся

 

п
р

и
б

о
р

ам
и

 д
л
я
 о

ц
ен

к
и

 

те
п

л
о
за

щ
и

тн
ы

х
 

к
ач

ес
тв

, 
в
л
аж

н
о
ст

и
 

и
 

в
о
зд

у
х
о
п

р
о
н

и
ц

ае
м

о
ст

и
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
п

р
и

м
ен

я
ть

 
зн

ан
и

я
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
и

 
п

р
и

 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

о
е,

 н
е 

н
ес

и
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

у
м

ен
и

я
 

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 

те
п

л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

е 

р
ас

ч
ет

ы
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

- 
п

о
л
ь
зо

в
ат

ь
ся

 п
р

и
б

о
р

ам
и

 

д
л
я
 

о
ц

ен
к
и

 

те
п

л
о
за

щ
и

тн
ы

х
 

к
ач

ес
тв

, 

в
л
аж

н
о
ст

и
 

и
 

в
о
зд

у
х
о
п

р
о
н

и
ц

ае
м

о
ст

и
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
п

р
и

м
ен

я
ть

 
зн

ан
и

я
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
б

ел
ы

 

в
 у

м
ен

и
и

  

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 

те
п

л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

е 

р
ас

ч
ет

ы
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

- 
п

о
л
ь
зо

в
ат

ь
ся

 

п
р

и
б

о
р

ам
и

 
д

л
я
 

о
ц

ен
к
и

 

те
п

л
о
за

щ
и

тн
ы

х
 к

ач
ес

тв
, 

в
л
аж

н
о
ст

и
 

и
 

в
о
зд

у
х
о
п

р
о
н

и
ц

ае
м

о
ст

и
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
п

р
и

м
ен

я
ть

 з
н

ан
и

я
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
о
е 

у
м

ен
и

е 
 

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 

те
п

л
о
те

х
н

и
ч
ес

к
и

е 

р
ас

ч
ет

ы
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

- 
п

о
л
ь
зо

в
ат

ь
ся

 

п
р

и
б

о
р

ам
и

 
д
л
я
 

о
ц

ен
к
и

 

те
п

л
о
за

щ
и

тн
ы

х
 

к
ач

ес
тв

, 

в
л
аж

н
о
ст

и
 

и
 

в
о
зд

у
х
о
п

р
о
н

и
ц

ае
м

о
ст

и
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
п

р
и

м
ен

я
ть

 
зн

ан
и

я
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
и

 
п

р
и

 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
и

 



 
1
9

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 

зд
ан

и
й

; 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
и

 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
и

 
п

р
и

 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
и

 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
и

 п
р

и
 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
и

 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
; 

1-
11

 
В

л
ад

ет
ь:

 

- 
со

в
р

ем
ен

н
ы

м
и

 

м
ет

о
д

ам
и

 
и

сп
ы

та
н

и
й

 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
зд

ан
и

й
 

и
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

м
ат

ер
и

ал
о
в
; 

- 
н

ав
ы

к
ам

и
 

р
ас

ч
ет

а 

и
 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 

зд
ан

и
й

. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

н
ав

ы
к
и

  

- 
со

в
р

ем
ен

н
ы

м
и

 

м
ет

о
д

ам
и

 
и

сп
ы

та
н

и
й

 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
зд

ан
и

й
 
и

 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

м
ат

ер
и

ал
о
в
; 

- 
н

ав
ы

к
ам

и
 р

ас
ч
ет

а 
и

 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

о
е,

 н
о
 

н
ес

и
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
  

- 
со

в
р

ем
ен

н
ы

м
и

 

м
ет

о
д

ам
и

 
и

сп
ы

та
н

и
й

 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
зд

ан
и

й
 

и
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

м
ат

ер
и

ал
о
в
; 

- 
н

ав
ы

к
ам

и
 

р
ас

ч
ет

а 
и

 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
б

ел
ы

 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 н

ав
ы

к
о
в
  

- 
со

в
р

ем
ен

н
ы

м
и

 

м
ет

о
д

ам
и

 
и

сп
ы

та
н

и
й

 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
зд

ан
и

й
 

и
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

м
ат

ер
и

ал
о
в
; 

- 
н

ав
ы

к
ам

и
 

р
ас

ч
ет

а 
и

 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
. 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 у
сп

еш
н

о
е 

и
 с

и
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
  

- 
со

в
р

ем
ен

н
ы

м
и

 

м
ет

о
д

ам
и

 
и

сп
ы

та
н

и
й

 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
зд

ан
и

й
 

и
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

ы
х
 

м
ат

ер
и

ал
о
в
; 

- 
н

ав
ы

к
ам

и
 

р
ас

ч
ет

а 
и

 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 з
д

ан
и

й
. 

П
К

-1
 

1
-1

1
 

З
н

ат
ь
: 

- 
за

к
о
н

ы
 

и
 

м
ет

о
д

ы
 

р
ас

ч
ет

а 

те
п

л
о
м

ас
со

о
б

м
ен

а 
в
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
х
, 

о
сн

о
в
ы

 
р

ас
ч
ет

а 

те
п

л
о
в
о
го

, 

в
о
зд

у
ш

н
о
го

 
и

 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 

р
еж

и
м

о
в
 

п
о
м

ещ
ен

и
й

, 

п
о
к
аз

ат
ел

и
 

к
о
м

ф
о
р

тн
о
ст

и
 

в
н

у
тр

ен
н

ей
 

ср
ед

ы
 

д
л
я
 ч

ел
о
в
ек

а.
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

зн
ан

и
я
  

- 
за

к
о
н

ы
 и

 м
ет

о
д
ы

 

р
ас

ч
ет

а 

те
п

л
о
м

ас
со

о
б

м
ен

а 
в
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
х
, 
о
сн

о
в
ы

 

р
ас

ч
ет

а 
те

п
л
о
в
о
го

, 

в
о
зд

у
ш

н
о
го

 и
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 

р
еж

и
м

о
в
 п

о
м

ещ
ен

и
й

, 

п
о
к
аз

ат
ел

и
 

к
о
м

ф
о
р

тн
о
ст

и
 

в
н

у
тр

ен
н

ей
 с

р
ед

ы
 д

л
я
 

ч
ел

о
в
ек

а.
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 н

еп
о
л
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
  

- 
за

к
о
н

ы
 и

 м
ет

о
д
ы

 

р
ас

ч
ет

а 

те
п

л
о
м

ас
со

о
б

м
ен

а 
в
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
х
, 
о
сн

о
в
ы

 

р
ас

ч
ет

а 
те

п
л
о
в
о
го

, 

в
о
зд

у
ш

н
о
го

 и
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 р
еж

и
м

о
в
 

п
о
м

ещ
ен

и
й

, 
п

о
к
аз

ат
ел

и
 

к
о
м

ф
о
р

тн
о
ст

и
 

в
н

у
тр

ен
н

ей
 с

р
ед

ы
 д

л
я
 

ч
ел

о
в
ек

а.
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
б

ел
ы

 

в
 з

н
ан

и
я
х
  

- 
за

к
о
н

ы
 и

 м
ет

о
д
ы

 

р
ас

ч
ет

а 

те
п

л
о
м

ас
со

о
б

м
ен

а 
в
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
х
, 
о
сн

о
в
ы

 

р
ас

ч
ет

а 
те

п
л
о
в
о
го

, 

в
о
зд

у
ш

н
о
го

 и
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 р
еж

и
м

о
в
 

п
о
м

ещ
ен

и
й

, 
п

о
к
аз

ат
ел

и
 

к
о
м

ф
о
р

тн
о
ст

и
 

в
н

у
тр

ен
н

ей
 с

р
ед

ы
 д

л
я
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
ы

е 

си
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
и

е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
 о

 

- 
за

к
о
н

ы
 и

 м
ет

о
д
ы

 

р
ас

ч
ет

а 

те
п

л
о
м

ас
со

о
б

м
ен

а 
в
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
я
х
, 
о
сн

о
в
ы

 

р
ас

ч
ет

а 
те

п
л
о
в
о
го

, 

в
о
зд

у
ш

н
о
го

 и
 

в
л
аж

н
о
ст

н
о
го

 р
еж

и
м

о
в
 

п
о
м

ещ
ен

и
й

, 
п

о
к
аз

ат
ел

и
 

к
о
м

ф
о
р

тн
о
ст

и
 

в
н

у
тр

ен
н

ей
 с

р
ед

ы
 д

л
я
 

ч
ел

о
в
ек

а.
 



 
2
0

ч
ел

о
в
ек

а.
 

1
-1

1
 

У
м

ет
ь
: 

- си
ст

ем
ат

и
зи

р
о
в
ат

ь
 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

е 
и

 

и
сх

о
д

н
ы

е 
д

ан
н

ы
е 

д
л
я
 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 

и
 

к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ат

ь
 

д
ет

ал
и

 
и

 
у
зл

ы
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
с 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 

ср
ед

ст
в
; 

 

- 
о
б

ес
п

еч
и

в
ат

ь
 

со
о
тв

ет
ст

в
и

е 

р
аз

р
аб

ат
ы

в
ае

м
ы

х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 

о
гр

аж
д

ен
и

й
 

ст
ан

д
ар

то
м

, 
н

о
р

м
ам

 

и
 

п
р

ав
и

л
ам

, 

те
х
н

и
ч
ес

к
и

м
 

у
сл

о
в
и

я
м

 
и

 
д

р
у
ги

м
 

и
сп

о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
м

 

д
о
к
у
м

ен
та

м
; 

 

- 
ан

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

н
ау

ч
н

о
- 

те
х
н

и
ч
ес

к
у
ю

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
ю

 

о
те

ч
ес

тв
ен

н
о
го

 
и

 

за
р

у
б

еж
н

о
го

 
о
п

ы
та

 

п
о
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
е;

  

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 

эк
сп

ер
и

м
ен

ты
 

п
о
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

у
м

ен
и

я
  

- 
си

ст
ем

ат
и

зи
р

о
в
ат

ь 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

е 
и

 

и
сх

о
д

н
ы

е 
д

ан
н

ы
е 

д
л
я 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 

и
 

к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ат

ь
 

д
ет

ал
и

 
и

 
у
зл

ы
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
с 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 с

р
ед

ст
в
; 

 

- 
о
б

ес
п

еч
и

в
ат

ь 

со
о
тв

ет
ст

в
и

е 

р
аз

р
аб

ат
ы

в
ае

м
ы

х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 

о
гр

аж
д

ен
и

й
 

ст
ан

д
ар

то
м

, 
н

о
р

м
ам

 и
 

п
р

ав
и

л
ам

, 

те
х
н

и
ч
ес

к
и

м
 

у
сл

о
в
и

я
м

 
и

 
д

р
у
ги

м
 

и
сп

о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
м

 

д
о
к
у
м

ен
та

м
; 

 

- 
ан

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

н
ау

ч
н

о
- 

те
х
н

и
ч
ес

к
у
ю

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
ю

 

о
те

ч
ес

тв
ен

н
о
го

 
и

 

за
р

у
б

еж
н

о
го

 
о
п

ы
та

 

п
о
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
е;

  

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 

эк
сп

ер
и

м
ен

ты
 

п
о
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

о
е,

 н
е 

н
ес

и
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
е 

у
м

ен
и

я
 

- 
си

ст
ем

ат
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

е 
и

 

и
сх

о
д

н
ы

е 
д

ан
н

ы
е 

д
л
я 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 

и
 

к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ат

ь
 д

ет
ал

и
 и

 

у
зл

ы
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
с 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 с

р
ед

ст
в
; 

 

- 
о
б

ес
п

еч
и

в
ат

ь
 

со
о
тв

ет
ст

в
и

е 

р
аз

р
аб

ат
ы

в
ае

м
ы

х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 

о
гр

аж
д

ен
и

й
 

ст
ан

д
ар

то
м

, 

н
о
р

м
ам

 
и

 
п

р
ав

и
л
ам

, 

те
х
н

и
ч
ес

к
и

м
 у

сл
о
в
и

я
м

 и
 

д
р

у
ги

м
 
и

сп
о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
м

 

д
о
к
у
м

ен
та

м
; 

 

- 
ан

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 н

ау
ч
н

о
- 

те
х
н

и
ч
ес

к
у
ю

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
ю

 

о
те

ч
ес

тв
ен

н
о
го

 
и

 

за
р

у
б

еж
н

о
го

 
о
п

ы
та

 
п

о
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
е;

  

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 

эк
сп

ер
и

м
ен

ты
 

п
о
 

за
д

ан
н

ы
м

 
м

ет
о
д

и
к
ам

, 

со
ст

ав
л
я
ть

 
о
п

и
са

н
и

е 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
б

ел
ы

 

в
 у

м
ен

и
и

  

- 
си

ст
ем

ат
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

е 
и

 

и
сх

о
д

н
ы

е 
д
ан

н
ы

е 
д

л
я 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 

и
 

к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ат

ь
 

д
ет

ал
и

 

и
 

у
зл

ы
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
с 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 с

р
ед

ст
в
; 

 

- 
о
б

ес
п

еч
и

в
ат

ь
 

со
о
тв

ет
ст

в
и

е 

р
аз

р
аб

ат
ы

в
ае

м
ы

х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 

о
гр

аж
д

ен
и

й
 

ст
ан

д
ар

то
м

, 
н

о
р

м
ам

 
и

 

п
р

ав
и

л
ам

, 
те

х
н

и
ч
ес

к
и

м
 

у
сл

о
в
и

я
м

 
и

 
д

р
у
ги

м
 

и
сп

о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
м

 

д
о
к
у
м

ен
та

м
; 

 

- 
ан

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

н
ау

ч
н

о
- 

те
х
н

и
ч
ес

к
у
ю

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
ю

 

о
те

ч
ес

тв
ен

н
о
го

 
и

 

за
р

у
б

еж
н

о
го

 
о
п

ы
та

 
п

о
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
е;

  

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 

эк
сп

ер
и

м
ен

ты
 

п
о
 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

н
о
е 

у
м

ен
и

е 
 

- 
си

ст
ем

ат
и

зи
р

о
в
ат

ь 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

е 
и

 

и
сх

о
д

н
ы

е 
д

ан
н

ы
е 

д
л
я 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

; 
 

- 
р

ас
сч

и
ты

в
ат

ь
 

и
 

к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ат

ь
 

д
ет

ал
и

 

и
 

у
зл

ы
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
с 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 с

р
ед

ст
в
; 

 

- 
о
б

ес
п

еч
и

в
ат

ь 

со
о
тв

ет
ст

в
и

е 

р
аз

р
аб

ат
ы

в
ае

м
ы

х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 

о
гр

аж
д

ен
и

й
 с

та
н

д
ар

то
м

, 

н
о
р

м
ам

 
и

 
п

р
ав

и
л
ам

, 

те
х
н

и
ч
ес

к
и

м
 у

сл
о
в
и

я
м

 и
 

д
р

у
ги

м
 и

сп
о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
м

 

д
о
к
у
м

ен
та

м
; 

 

- 
ан

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

н
ау

ч
н

о
- 

те
х
н

и
ч
ес

к
у
ю

 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
ю

 

о
те

ч
ес

тв
ен

н
о
го

 
и

 

за
р

у
б

еж
н

о
го

 
о
п

ы
та

 
п

о
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
е;

  

- 
п

р
о
в
о
д

и
ть

 

эк
сп

ер
и

м
ен

ты
 

п
о
 

за
д

ан
н

ы
м

 
м

ет
о
д

и
к
ам

, 

со
ст

ав
л
я
ть

 
о
п

и
са

н
и

е 

п
р

о
в
о
д

и
м

ы
х
 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
й

 
и

 



 
2
1

за
д

ан
н

ы
м

 

м
ет

о
д

и
к
ам

, 

со
ст

ав
л
я
ть

 о
п

и
са

н
и

е 

п
р

о
в
о
д

и
м

ы
х
 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
й

 
и

 

си
ст

ем
ат

и
зи

р
о
в
ат

ь
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
; 

 -
 

п
о
д

го
та

в
л
и

в
ат

ь 

д
ан

н
ы

е 
в
 

у
ст

ан
о
в
л
ен

н
о
й

 

ф
о
р

м
е 

д
л
я 

со
ст

ав
л
ен

и
я
 

о
б

зо
р

о
в
, 

о
тч

ет
о
в
, 

н
ау

ч
н

ы
х
 

и
 

и
н

ы
х
 

п
у
б

л
и

к
ац

и
й

. 

за
д

ан
н

ы
м

 
м

ет
о
д

и
к
ам

, 

со
ст

ав
л
я
ть

 
о
п

и
са

н
и

е 

п
р

о
в
о
д

и
м

ы
х
 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
й

 
и

 

си
ст

ем
ат

и
зи

р
о
в
ат

ь
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
; 

 -
 

п
о
д

го
та

в
л
и

в
ат

ь 

д
ан

н
ы

е 
в
 

у
ст

ан
о
в
л
ен

н
о
й

 ф
о
р

м
е 

д
л
я
 

со
ст

ав
л
ен

и
я 

о
б

зо
р

о
в
, 

о
тч

ет
о
в
, 

н
ау

ч
н

ы
х
 

и
 

и
н

ы
х
 

п
у
б

л
и

к
ац

и
й

. 

п
р

о
в
о
д

и
м

ы
х
 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
й

 
и

 

си
ст

ем
ат

и
зи

р
о
в
ат

ь
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
; 

 -
 

п
о
д

го
та

в
л
и

в
ат

ь
 

д
ан

н
ы

е 
в
 у

ст
ан

о
в
л
ен

н
о
й

 

ф
о
р

м
е 

д
л
я
 

со
ст

ав
л
ен

и
я 

о
б

зо
р

о
в
, 

о
тч

ет
о
в
, 

н
ау

ч
н

ы
х
 

и
 

и
н

ы
х
 

п
у
б

л
и

к
ац

и
й

. 

за
д

ан
н

ы
м

 
м

ет
о
д

и
к
ам

, 

со
ст

ав
л
я
ть

 
о
п

и
са

н
и

е 

п
р

о
в
о
д

и
м

ы
х
 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
й

 
и

 

си
ст

ем
ат

и
зи

р
о
в
ат

ь
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
; 

 -
 п

о
д

го
та

в
л
и

в
ат

ь
 

д
ан

н
ы

е 
в
 у

ст
ан

о
в
л
ен

н
о
й

 

ф
о
р

м
е 

д
л
я
 с

о
ст

ав
л
ен

и
я
 

о
б

зо
р

о
в
, 
о
тч

ет
о
в
, 

н
ау

ч
н

ы
х
 и

 и
н

ы
х
 

п
у
б

л
и

к
ац

и
й

. 

си
ст

ем
ат

и
зи

р
о
в
ат

ь
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
; 

 -
 

п
о
д

го
та

в
л
и

в
ат

ь 

д
ан

н
ы

е 
в
 у

ст
ан

о
в
л
ен

н
о
й

 

ф
о
р

м
е 

д
л
я
 

со
ст

ав
л
ен

и
я 

о
б

зо
р

о
в
, 

о
тч

ет
о
в
, 

н
ау

ч
н

ы
х
 

и
 

и
н

ы
х
 

п
у
б

л
и

к
ац

и
й

. 

1-
11

 
В

л
ад

ет
ь:

 

: 
- 

р
ас

ч
ет

о
м

 
и

 

к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ан

и
ем

 

д
ет

ал
ей

 
и

 
у
зл

о
в
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
с 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 

ср
ед

ст
в
; 

- 
ст

ан
д

ар
тн

ы
м

 

п
ак

ет
о
м

 

ав
то

м
ат

и
за

ц
и

и
 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

и
 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
й

 
п

о
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
е.

 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

н
ав

ы
к
и

  

: 
- 

р
ас

ч
ет

о
м

 
и

 

к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ан

и
ем

 

д
ет

ал
ей

 
и

 
у
зл

о
в
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
с 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 с

р
ед

ст
в
; 

- 
ст

ан
д

ар
тн

ы
м

 

п
ак

ет
о
м

 

ав
то

м
ат

и
за

ц
и

и
 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

и
 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
й

 
п

о
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
е.

 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

о
е,

 н
о
 

н
ес

и
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
  

: 
- 

р
ас

ч
ет

о
м

 
и

 

к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ан

и
ем

 

д
ет

ал
ей

 
и

 
у
зл

о
в
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
с 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 с

р
ед

ст
в
; 

- 
ст

ан
д

ар
тн

ы
м

 
п

ак
ет

о
м

 

ав
то

м
ат

и
за

ц
и

и
 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

и
 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
й

 
п

о
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
е.

 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 в
 ц

ел
о
м

 

у
сп

еш
н

ы
е,

 н
о
 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 

о
п

р
ед

ел
ен

н
ы

е 
п

р
о
б

ел
ы

 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 н

ав
ы

к
о
в
  

: 
- 

р
ас

ч
ет

о
м

 
и

 

к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ан

и
ем

 

д
ет

ал
ей

 
и

 
у
зл

о
в
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
с 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 с

р
ед

ст
в
; 

- 
ст

ан
д

ар
тн

ы
м

 п
ак

ет
о
м

 

ав
то

м
ат

и
за

ц
и

и
 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

и
 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
й

 
п

о
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
е.

 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 у
сп

еш
н

о
е 

и
 с

и
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
ав

ы
к
о
в
  

: 
- 

р
ас

ч
ет

о
м

 
и

 

к
о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ан

и
ем

 

д
ет

ал
ей

 
и

 
у
зл

о
в
 

о
гр

аж
д

аю
щ

и
х
 

к
о
н

ст
р

у
к
ц

и
й

 
с 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
ем

 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 с

р
ед

ст
в
; 

- 
ст

ан
д

ар
тн

ы
м

 
п

ак
ет

о
м

 

ав
то

м
ат

и
за

ц
и

и
 

п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
я
 

и
 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
й

 
п

о
 

ст
р

о
и

те
л
ь
н

о
й

 

те
п

л
о
ф

и
зи

к
е.

 

П
К

-1
3

 
1
-1

1
 

З
н

ат
ь
: 

- 
о
сн

о
в
н

ы
е 

и
ст

о
ч
н

и
к
и

 
н

ау
ч
н

о
-

те
х
н

и
ч
ес

к
о
й

 

О
б

у
ч
аю

щ
и

й
ся

 

д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 

ф
р

аг
м

ен
та

р
н

ы
е 

зн
ан

и
я
  

- 
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Шкала оценивания результатов 
Таблица 13 

Процентная шкала (при ее 

использовании) 
Оценка в системе «зачтено 

– не зачтено» 
Оценка в системе 

«неудовлетворительно – 
удовлетворительно – хорошо – 

отлично» 
2 3 4 

0-50% Не зачтено Неудовлетворительно 

51-70% Зачтено Удовлетворительно 

71-84% Зачтено Хорошо 

85-100% Зачтено Отлично 

 
 

6.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения ОП 
 

6.3.1. Формы текущего контроля успеваемости 
Таблица 14 

 

№ раздела (-ов) 
(этапа 

формирования 

компетенции) 

№ (указать 
вид) 

занятия 

Наименование оценочного средства 
(решение задач, контрольная работа, отчет по 

лабораторным работам, тестирование, курсовая 

работа (проект), реферат и др.) 

Код 
контролируемо
й компетенции  

1 2 3 4 

1-11 П.з. № 2 Решение задач ОПК-1, 2,  

ПК-1, 13 

 
 

Типовая задача 
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6.3.2. Формы промежуточной аттестации 

экзамен, КР. 

ОПК-1, 2, ПК-1, 13 
Вопросы к экзамену. 

1. Назовите основные виды теплообмена и режимы движения теплоносителей в 

теплообменных аппаратах. 

2. С какой стороны стенки, разделяющей холодный воздух и горячую воду целесообразно 

интенсифицировать теплообмен, чтобы увеличить коэффициент теплопередачи? 

3. При какой схеме движения теплоносителей, не меняющего фазового состояния средней 

температурный напор будет наименьшим и при котором наибольшим? 
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4. Влияет ли схема движения теплоносителей на средний температурный напор, если 

происходит фазовое превращение одного или обоих теплоносителей? 

5. Когда коэффициент теплоотдачи выше: при внешнем поперечном обтекании трубы 

(цилиндра) или при движении теплоносителя с той же скоростью в трубе (в цилиндре)? 

6. В каких из теплообменников: кожухотрубном или подогревателе – аккумуляторе – выше 

коэффициент теплопередачи при использовании одних и тех же теплоносителей с 

одинаковыми начальными температурами? 

7. В каких случаях целесообразно применять ребристые трубы? 

8. Когда выше коэффициент теплоотдачи: при конденсации на вертикальной или 

горизонтальной трубе? 

9. Назовите достоинства и недостатки воды и воздуха по сравнению с водяным паром и 

высокотемпературными теплоносителями. 

10. Назовите наиболее распространенные способы применения труб в трубной решетке. 

11. Перечислите способы компенсации температурных напряжений в теплообменнике. 

12. Какие достоинства и недостатки имеет пластинчатый теплообменник по сравнению с 

кожухотрубным? 

13. В каком из аппаратов – секционном или спиральным выше удельный расход металла на 

единицу поверхности теплообмена? 

14. Какие уравнения являются основными общими для методик расчета теплообменных 

аппаратов различных конструкций. 

15. Из каких составляющих складывается общее гидравлическое сопротивление 

кожухотрубного теплообменника по каждому из теплоносителей? 

16. Когда выше затраты мощности: при перемещении газообразного теплоносителя или 

капельной жидкости (при одинаковых массовых расходах)? 

17. Какие достоинства и недостатки имеют тепловые вихревые трубы? 

18. Какие преимущества и недостатки имеют аппараты по сравнению с рекуперативными? 

19. Применяют ли рекуперативные аппараты с насадками для теплообмена при низких 

температурах? 

20. Какие насадки обладают большими значениями коэффициента аккумулирования теплоты 

«η»: керамические или металлические? 

21. От каких физических величин зависит коэффициент аккумулирования теплоты насадки? 

22. Какие основные требования предъявляют к насадкам в регенеративных аппаратах с 

подвижной насадкой? 

23. Где будет выше температура насадки из огнеупорного кирпича в конце периода 

охлаждения, в цилиндре или на поверхности? 

24. В каких случаях не учитывается внутреннего теплового сопротивления насадки в тепловых 

расчетах? 

25. Какие характерные особенности теплообмена можно выделить в плотном слое? 

26. Как определяют порозность слоя? 

27. Объясните физическую сущность образования кипящего слоя. Как происходит 

распределение давления и высоты материала с повышением скорости газа. 

28. Почему энтальпию и влагосодержание воздуха рассчитывают на 1кг сухого воздуха? 

29. Как при помощи Н, d диаграммы определить параметры и условия, при которых воздух двух 

различных состояний при снижении выделяет капельную влагу? 

30. Объясните, почему изотермы в Н, d диаграмме не параллельны? 
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31. При тепломассообмене между воздухом и водой. Какой физический смысл имеют 

составляющие теплового потока, учитывающие явный (Qя), скрытый (Qс) и полный (Qп) 

тепловые потоки? 

32. Какой физический смысл имеет коэффициент влаговыпадения? 

33. При каких условиях в смесительных теплообменниках с влажным воздухом происходит 

осушка воздуха? 

34. Что общего и какие различия в принципах работы холодильной установки и теплового 

насоса? 

35. В чем различие холодильного коэффициента и коэффициента полезного действия (КПД) 

холодильной установки: в чем преимущество КПД? 

36. В чем основные преимущества абсорбционных и пароэжекторных установок перед 

парокомпрессорными? 

37. Может ли вихревая труба работать при полном отсутствии горячего потока? 

38. Каковы перспективы применения теплонасосных установок в промышленности, в быту и в 

сельском хозяйств? 
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Курсовая работа 
 

Образец задания к курсовой работе по дисциплине «Термодинамическая эффективность 
теплового оборудования и тепломассообменные процессы в нем» 

«Термодинамические расчеты тепловых установок» 
 

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

 
 

Варианты к заданию раздела 2 
№ 

варианта 
ε λ ρ № 

варианта 
ε λ ρ 

1.  4,0 4,0 - 15.  16,5 - 1,6 

2.  4,5 4,0 - 16.  17,0 - 1,8 

3.  5,0 4,0 - 17.  17,5 - 1,8 

4.  5,5 3,5 - 18.  18,0 - 1,8 

5.  6,0 3,5 - 19.  13,5 1,5 1,4 

6.  6,5 3,5 - 20.  14,0 1,5 1,4 

7.  7,0 3,0 - 21.  14,5 2,0 1,4 

8.  7,5 3,0 - 22.  15,0 2,0 1,4 

9.  8,0 3,0 - 23.  15,5 2,5 1,7 

10.  14,0 - 1,4 24.  16,0 2,5 1,7 

11.  14,5 - 1,4 25.  16,5 3,0 1,7 

12.  15,0 - 1,4 26.  17,0 3,0 2,0 

13.  15,5 - 1,6 27.  17,5 3,5 2,0 

14.  16,0 - 1,6 28.  18,0 3,5 2,0 
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СОСТАВ РАБОТЫ 
Курсовая работа выполняется в соответствии с выданным заданием и включает в себя 

расчетную и графические части. Расчетная часть состоит из трех разделов:  

1. Газовые смеси. Теплоемкость газов.  

2. Циклы двигателей внутреннего сгорания.  

3. Водяной пар. Паросиловые установки.  

Графическая часть работы выполняется на листах формата А4 и содержит изображение 

цикла двигателя внутреннего сгорания (ДВС) в р-v и T-s диаграммах, схему паросиловой 

установки и изображение цикла Ренкина в T-s и i-s диаграммах. Характерные точки циклов 

наносятся в соответствии с результатами расчетов в выбранном масштабе. 
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ТИПОВЫЕ ВОПРОСЫ К КР 
1. Почему энтальпию и влагосодержание воздуха рассчитывают на 1кг сухого воздуха? 

2. Как при помощи Н, d диаграммы определить параметры и условия, при которых воздух 

двух различных состояний при снижении выделяет капельную влагу? 

3. Объясните, почему изотермы в Н, d диаграмме не параллельны? 

 
 

 
6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций 
 

а) оценивание знаний, умений, навыков, полученных на практических занятиях – 

решение задач. 

 

Критерии и шкала оценивания результатов изучения дисциплины  

во время практических занятий – решение задач (текущий контроль успеваемости) 

Критерии оценки решения задачи 

Шкала оценивания в системе 
«неудовлетворительно – 

удовлетворительно – хорошо – 
отлично» 

Задача не решена неудовлетворительно 

Задача решена в общем виде удовлетворительно 
Задача решена, но имеются ошибки или не указаны единицы измерения хорошо 
Задача решена полностью отлично 

 

 

Критерии и шкала оценивания результатов изучения дисциплины на промежуточной 

аттестации 

а) экзамен 

Критерии оценки ответа на экзамене 

Шкала оценивания в 
системе 

«неудовлетворительно 
– удовлетворительно – 

хорошо – отлично» 

Обучающийся показывает слабые знания лекционного материала, учебной 

литературы, законодательства и практики его применения, низкий уровень 

компетентности, неуверенное изложение вопроса. Обучающийся показывает слабый 

уровень профессиональных знаний, затрудняется при анализе практических 

ситуаций. Неуверенно и логически непоследовательно излагает материал. 

Неправильно отвечает на дополнительные вопросы или затрудняется с ответом. 

неудовлетворительно 

Обучающийся показывает достаточные знания учебного и лекционного 

материала, но при ответе отсутствует должная связь между анализом, 

аргументацией и выводами. На дополнительные вопросы отвечает неуверенно, 

допускает погрешности. Обучающийся владеет практическими навыками, но 

чувствует себя неуверенно при ответе. В ответе не всегда присутствует логика, 

аргументы привлекаются недостаточно веские. Показывает недостаточно 

глубокие знания. 

удовлетворительно 

Обучающийся показывает достаточный уровень компетентности, знания 

лекционного материала, учебной и методической литературы, законодательства 

и практики его применения. Уверенно и профессионально, грамотным языком, 

ясно, четко и понятно излагает состояние и суть вопроса. Знает нормативно-

законодательную и практическую базу, но при ответе допускает 

хорошо 
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Критерии оценки ответа на экзамене 

Шкала оценивания в 
системе 

«неудовлетворительно 
– удовлетворительно – 

хорошо – отлично» 

несущественные погрешности. Обучающийся показывает достаточный уровень 

профессиональных знаний, свободно оперирует понятиями, методами оценки 

принятия решений, имеет представление: умеет анализировать практические 

ситуации, но допускает некоторые погрешности. Ответ построен логично, но 

при ответе допускает некоторые погрешности. Дополнительные вопросы не 

вызывают существенных затруднений. 

Обучающийся показывает высокий уровень компетентности, знания 

программного материала, учебной, периодической и монографической 

литературы, законодательства и практики его применения, раскрывает не 

только основные понятия, но и анализирует их с точки зрения различных 

авторов. Профессионально, грамотно, последовательно излагает материал, 

аргументированно формулирует выводы. На дополнительные вопросы  отвечает 

кратко, аргументировано, уверенно, по существу. 

отлично 

 

б) курсовая работа 

Критерии оценки курсовой работы 
 

Оценка Критерий оценки 

«Отлично» Обучающийся демонстрирует актуальность проведенного исследования; 

полноту раскрытия исследуемой темы: достаточную иллюстративность 

постулируемых тезисов, исследовательского материала; композиционную 

целостность, соблюдение требований, предъявляемых к структуре работы: 

продуманность методологии и аппарата исследования, соответствие им 

сделанных автором выводов; качество оформления работы: научную новизну 

проведенного исследования; умение представить работу на защите, уровень 

речевой культуры; компетентность в области избранной темы. Свободное 

владение материалом, умение вести научный диалог, отвечать на вопросы и 

замечания. 

«Хорошо» Обучающийся демонстрирует актуальность проведенного исследования; 

полноту раскрытия исследуемой темы; достаточную иллюстративность 

постулируемых тезисов, исследовательского материала; композиционную 

целостность, соблюдение требований, предъявляемых к структуре работы: 

продуманность методологии и аппарата исследования, соответствие им 

сделанных автором выводов; научную новизну проведенного исследования; 

умение представить работу на защите, уровень речевой культуры; 

компетентность в области избранной темы. Но работа имеет ряд недостатков: 

список литературы не полностью отражает проведенный информационный 

поиск; в тексте нет ссылок на литературные источники; работа недостаточно 

аккуратно оформлена. Во время защиты содержание и результаты 

исследования доложены недостаточно четко; учащийся дал ответы не на все 

заданные вопросы. 

«Удовлетворительно» Оценка «удовлетворительно» ставится, если к курсовой работе и ее защите 

имеются замечания: по содержанию: по глубине проведенного исследования; 

работа оформлена неаккуратно; речь учащегося звучит неубедительно; он 

ответил не на все заданные вопросы. 

«Неудовлетворительно» Оценки «неудовлетворительно» заслуживает работа, которая имеет много 

замечаний у научного руководителя, работа доложена неубедительно, 

непоследовательно, нелогично, ответы на поставленные вопросы практически 

отсутствуют 
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7.  Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

Таблица 15 

№ 

п/п 

Автор(ы), наименование, место, год 

издания (если есть, указать «гриф») 

Количество 

в 

библиотеке 

(экз.) 

Электронные образовательные ресурсы (ЭОР) 

(наличие издания в электронной 

образовательной системе (ЭБС), в базах 

данных (БД)  с указанием ссылки на ресурс)* 

Собственные Сторонние 

1 2 3 4 5 

Основная литература 
1 Пекарев, В.И. Определение 

термодинамической эффективности 

цикла одноступенчатой холодильной 

машины. [Электронный ресурс] / В.И. 

Пекарев, В.М. Мизин. — Электрон. 

дан. — СПб. : НИУ ИТМО, 2014. — 

46 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/70944  

  http://e.lanbook.com/book/70944 

2 Новиков, И.И. Термодинамика. 

[Электронный ресурс] — Электрон. 

дан. — СПб. : Лань, 2009. — 592 с. — 

Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/286  

  http://e.lanbook.com/book/286 

Дополнительная литература 
3 Павлова, И.Б. Методы 

термодинамического анализа 

эффективности теплоэнергетических 

установок: учеб. пособие по курсу 

«Термодинамика». [Электронный 

ресурс] — Электрон. дан. — М. : 

МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2011. — 108 

с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/58513  

  http://e.lanbook.com/book/58513 

 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет, 
необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. Естественнонаучный образовательный портал (htt://en.edu.ru). 

2. Библиотека строительства. Фокин – Строительная теплотехника ограждающих частей 

зданий http://www.zodchii.ws/book/info-362/html. 

3. Некоммерческое партнерство инженеров (инженеры по отоплению, вентиляции, 

кондиционированию воздуха, теплоснабжению и строительной теплофизике) 

(http://www.abok.ru) 

4. Журнал Сантехника. Отопление. Кондиционирование. http://www.c-o-k.ru 

5. Строительные нормы и правила, СНИПы. Нормативно-техническая документация. 

http://snipov.net/. 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 
 

Таблица 16 

 

№ 

п/п 

Автор(ы), наименование, место, год издания (если есть, 

указать «гриф») 

Электронные образовательные 

ресурсы (ЭОР) (наличие издания в 

электронной образовательной системе 

(ЭБС), в базах данных (БД)  с 

указанием ссылки на ресурс)* 

Собственные Сторонние 

1 2 4 5 

1 Вытчиков, Ю. С. Тепломассообмен : метод. указания к 

контрол. работе № 1 / Самар. гос. архитектур.-строит. 

акад. (СамГАСА), Каф. гидравлики и теплотехники. - 

Самара : СамГАСА, 2003. - 24 с.  

http://bibl.samgasu.ru/mar

cweb2 

 

2 Вытчиков, Ю.С. Техническая термодинамика : метод. 

указания к контрол. работе / Самар. гос. архитектур.-

строит. акад. (СамГАСА), Каф. гидравлики и 

теплотехники. - Самара : СамГАСА, 2002. - 26 с.  

http://bibl.samgasu.ru/mar

cweb2 

 

3 Вытчиков, Ю.С. Техническая термодинамика : метод. 

указания для проведения лаб. работ / Самар. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (СГАСУ), Каф. гидравлики и 

теплотехники. - Самара : СГАСУ, 2005. - 26 с. -  

http://bibl.samgasu.ru/mar

cweb2 

 

4 Вытчиков, Ю.С. Тепломассообмен : метод. указания для 

проведения лаб. работ / Самар. гос. архитектур.-строит. 

ун-т (СГАСУ), Каф. гидравлики и теплотехники. - Самара 

: СГАСУ, 2005. - 32 с.  

http://bibl.samgasu.ru/mar

cweb2 

 

5 Вытчиков, Ю.С. Теплотехнический расчет 

водонагревателей : метод. указания к контрол. работе №2 

по курсу "Тепломассообмен" / Самар. гос. архитектур.-

строит. ун-т (СГАСУ), Каф. гидравлики и теплотехники. - 

Самара : СГАСУ, 2006. - 42 с.  

http://bibl.samgasu.ru/mar

cweb2 

 

6 Вытчиков, Ю.С. Термодинамические расчеты тепловых 

установок : метод. указания к курсовой работе по 

дисциплине "Техн. термодинамика" / Самар. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (СГАСУ), Каф. гидравлики и 

теплотехники. - Самара : СГАСУ, 2006. - 39 с. -  

http://bibl.samgasu.ru/mar

cweb2 

 

7 Вытчиков, Ю.С. Строительная физика [Текст] : метод. 

указания для выполнения лаб. работ / Самар. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (СГАСУ), Каф. гидравлики и 

теплотехники. - Самара : СГАСУ, 2006. - 47 с. -  

http://bibl.samgasu.ru/mar

cweb2 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 
обеспечения и информационно-справочных систем 

 

Таблица 17 

№ п/п 

Программное обеспечение 

Наименование программы № аудитории 
Количество рабочих 

мест 

1. MS Office 2007 Standard  

 

1, 2, 5, 11  13 (в каждой ауд.)  

2. AutoCAD 2016 для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

3. AutoCAD 2016 Architecture для учебных 

заведений 

1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

4. AutoCAD 2016 MEP для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

5. AutoCAD 2016 MAP 3D для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

6. ArchiCAD 20 академическая версия 11 13 

 

 
Таблица 18 

№ п/п Информационно-справочные системы 

1 Консультант плюс (Локальная сетевая версия. Договор №234-55) 
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12. Методы обучения (традиционные и инновационные) 

При реализации дисциплины используются следующие инновационные и традиционные методы 
обучения: 

1. Традиционные: лекции, практические занятия, учебная дискуссия, демонстрация, 
упражнения, самостоятельная работа. 

2. Инновационные: интерактивные занятия с использованием мультимедийного оборудования и 
компьютерных технологий, метод проблемного изложения материала (изложение 
теоретического материала и разбор конкретных ситуаций и задач при активном диалоге с 
обучающимися) – лекции, практические, лабораторные и самостоятельные занятия, 
тестирование.  
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Приложение 2

АННОТАЦИЯ 
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Б1.В.ДВ.03.02 Термодинамическая эффективность теплового оборудования 
и тепломассообменные процессы в нем 

Код направления – 08.03.01 

Наименование направления подготовки (специальности) – Строительство 

Наименование направленности (профиля) образования – Теплогазоснабжение и 

вентиляция 

Форма обучения – заочная 

Курс Час./з.е. 
Лекции, 

час. 
Лаборат. 
раб., час. 

Практич. 
зан., час. 

КСР СРС Контроль 
Форма 

контроля 

3 180/5 6 4 6 5 150 9 
экзамен, 

КР 
4 72/2 4 4 4 2 54 4 зачет 

Итого 252/7 10 8 10 7 204 13 
экзамен, 
КР, зачет 

Планируемые результаты освоения образовательной программы 

Код компетенции Содержание компетенции
1 2 

ОПК-1 способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в 

профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и 

математического (компьютерного) моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования 

ОПК-2 способность выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в 

ходе профессиональной деятельности, привлечь их для решения 

соответствующий физико-математический аппарат 

ПК-1 знание нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов 

проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, 

планировки и застройки населенных мест 

ПК-13 знание научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта 

по профилю деятельности 

Краткое содержание дисциплины (перечень изучения тем, разделов) 

Раздел 1 Тепломассообменные процессы. 

Понятия определения классификации оборудования. 

Виды теплообмена. Теплопроводность. Конвекция. Тепловое излучение. 

Раздел 2 Теплообменные и массообменные аппараты.  

Тепломассообменные аппараты, принцип действия. Теплоносители. 
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Раздел 3 Основные виды теплового оборудования 

Рекуперативные теплообменные аппараты.  

Рекуперативные аппараты периодического действия. 

Регенеративные теплообменные аппараты, особенности расчета регенераторов. 

Смесительные теплообменные аппараты особенности применения. Аппараты с кипящим слоем 

особенности конструирования и расчета. 

Раздел 4 Тепловой конструктивный и поверочный расчет теплообменных аппаратов 

Конструкция. Расчет и последовательность проектирования. 

Компоновочный и гидравлический расчет теплообменных аппаратов. 

Тепловой расчет аппаратов с ребристыми поверхностями. Методы интенсификации 

теплообмена 

Конструкции и расчет особенности теплообмена в слое. 

Раздел 5 Тепловые насосы.  

Принцип действия и технико-экономические показатели тепловых насосов в системах 

теплоснабжения. 

Раздел 6 Понятие о влажном воздухе.  

Принцип построения Н-d диаграммы, графическое построение основных термодинамических 

процессов влажного воздуха. 

Раздел 7 Массообменные аппараты систем кондиционирования 

Раздел 8 Установки для трансформации теплоты.  

Классификация принципа действия и область применения. 

Раздел 9 Холодильные установки.  

Паровые компрессионные, абсорбционные и эжекторные холодильные установки. 

Раздел 10 Компрессионные холодильные установки 

Многоступенчатые компрессионные холодильные установки. Газовые холодильные установки 

Раздел 11 Вихревые трубы. 

. 

 


