
Mrnrzcrepcrao o6paroBaH[r u Ea]'Ku poccrdicKoi OeAepau{[
Or-rtllla,r $e4epalt,lroro rocyaapcrBerrsoro 6ropNe rroro o6pirrooua"rioo- yop"*g"nr"

s6tcucl o oopaioBaHHt
Cauapcrui rocylapcrBeunr-li Texr rqecr<I i yunBepcrre,t

s r. Be,re6ee Pectry6nuK[ Bauftoprocrag
KalpeApa (C rpordrerr,crBo))

YTtsEPXAAIO
l{Topa Onmrana <CaMfTY)

B r. Eene6ee

H.A. Co,ronosa

I o (noA[rac6. Ol4O )

'dd" 0{ 2017r.

PAEOqAT IrpOrpAMMA Ar4CrIr4rU[rHbr (MoAynrD

81.8.48.05,02 <<Herpaan{[oxqbre qcro.rHriKH Te[,'ra))

(ytrddBaqcx n'Lq€rc r 
',eMcmrMe 

uclxxrlHL' no yce6novy rnai)')

Ilanpan,reirnc no4roroBrsr (c[euu-
ar6HocrB)

Ilanpau,'rennoc rl' (npo$nrrr,)

Iteaanrplrraqnrr

Oopiua o6y.reunn

(DaKy,'r6Ter

Bblrlyc(alorlaq IraoeApa

ItaQeApa-paspa6orqrxc

08.03.01 Crpolrre"rucrso
(rcn u H&reHo8tune HepaMe,M norrcrcMr (c@qdMo{i)

Tenrora:ocua6xegne !r genlrtutrqunq

IHJUMEBOBAIE)

6a(a,'raBp

3aoqHat
lorHd, oqr€aoqd, 3ao!Rdl

(narMeHoEa4e)

CTDot|Te,'lbcrBo

Croonre.rucroo

Kypc rIacJs.e. "IleRq{u, JIa60par.
D46.. qac.

flpaKTuq.
KCP cPc KoEapo,rr

@opMa

108/3 4 1 J 93 1 3aqer

I{Toro 108/3 4 4 3 93 + 3aqe!'

Ee,re6ei 2017



PfI{ pa.:pa6oraua o coorBercrBr{rr c rpe6oraur*uu @fOC BO no EarrpaBreuuro ItonroroBra (crle_

Uqal[6Hoc'rxl 08.03.01 Crpoure,rrclBo HanpaBrleHHocr B (nposrro) noFoToB(r.l Ten,,rora3ocua6-
rreHne n BeHTEJuqus, )TBept(Aexuofo npuxa.:ov MauucrepcrBa o6pa3oBanli, r ralrq p<D or

12.01.2015 N9 201 - u cool Berc t B) rouero lve6xoro nrana.

Pa.:lpa6mvnr< PII!:

AorIeHJ, K.r.E., Ao[eHr

Pl{ paccuorpena r oao6pena lra:acegauw xaOeApH CrDo[Te,BcrBo

(Iolxxoc$. qeneflE. yeesoe 3Baflre)

U/azlu',.t" / /' i flyor.rm C-M.
(nor!ruc6) (olto)

( 28_D_08_ 2017 r., nporono.lr Nl l.

tr4.o. 3aBea)aoulrfi Ka(beapoi H.A. Co:ronoea
(@r-.1o)



 3

СОДЕРЖАНИЕ 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы .................................... 4 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы ................................ 5 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических часов, 

выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и 

на самостоятельную работу обучающихся ................................................................................. 6 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий .................. 7 

4.1. Содержание лекционных занятий ............................................................................... 7 

4.2. Содержание лабораторных занятий .......................................................................... 10 

4.3. Содержание практических занятий ........................................................................... 10 

4.4. Содержание самостоятельной работы ...................................................................... 12 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по 

дисциплине (модулю) ................................................................................................................. 13 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю) ................................................................................................................. 13 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) ................................................................................................................. 14 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для 

освоения дисциплины (модуля) ................................................................................................. 14 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) ................ 15 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационно-справочных систем ........................................................................................ 16 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 

процесса по дисциплине (модулю) ........................................................................................... 16 

Дополнения и изменения к рабочей программе дисциплины (модуля) ................................. 12 

Фонд оценочных средств .............................................................................................................. 13 

Аннотация рабочей программы дисциплины (модуля) ............................................................. 22 

 
 

 



 4

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Таблица 1 

Компетенция Планируемые результаты обучения по дисциплине  
(знания, умения, навыки) 

 
Код 

компе-

тенции 

Планируемые результаты освое-

ния ОП (содержание компетенции) 

1 2 3 

Общепрофессиональные 
ОПК-1 Использование основных законов 

естественнонаучных дисциплин в 

профессиональной деятельности, 

применение методов математиче-

ского анализа и математического 

(компьютерного) моделирования, 

теоретического и эксперименталь-

ного исследования 

Знать: причины антропогенного загрязнения  ат-

мосферного воздуха; классификацию источников 

выбросов  загрязняющих веществ в атмосферу. 

Уметь: выполнять оценку загрязнения атмосферы 

на основе документов, действующих в РФ. 

Владеть: современными методами и средствами 

выполнения  экологического анализа с помощью 

программно-аппаратных вычислительных комплек-

сов. 

Профессиональные 
ПК-5 Способность вести подготовку до-

кументации по менеджменту каче-

ства и типовым методам контроля 

качества технологических процес-

сов на производственных участках, 

организацию рабочих мест, их тех-

ническое оснащение, размещение 

технологического оборудования, 

осуществлять контроль соблюде-

ния технологической дисциплины, 

требований охраны труда и эколо-

гической безопасности 

Знать: методики оценки выбросов загрязняющих 

веществ различными производственными участка-

ми,  принципы и свойства различных методов сни-

жения выбросов; 

Уметь: выполнять анализ, создаваемых выбросами 

ЗВ концентраций в приземном слое атмосферы 

Владеть: средствами анализа, включая расчеты, в 

том числе с применением ЭВМ и эксперименталь-

ные исследования; 

ПК-11 Способность составлять отчеты по 

выполненным работам, участво-

вать во внедрении результатов ис-

следований и практических разра-

боток 

Знать: состав и содержание экологических разде-

лов проектной документации; 

Уметь: выполнить раздел «Охрана атмосферного 

воздуха», проект предельно допустимых выбросов  

Владеть: навыками работы в специализированных 

программных комплексах УПРЗА. 
 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

(взаимосвязь с другими дисциплинами) 
 

Дисциплина относится к вариативной части учебного плана (дисциплина по выбору). 
Таблица 2 

Код 

компе-

тенции 

Необходимые предшествующие дисциплины Последующие дисциплины, базирую-

щиеся на приобретенных компетен-

циях 
1 2 3 

ОПК-1 «Математика», «Физика», «Теплогазоснабжение 

с основами теплотехники», «Отопление», «Вен-

тиляция», «Газоснабжение», «Теплоснабжение» 

«Надежность систем ТГВ»  
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ПК-5 «Теплогенерирующие установки», «Технологи-

ческие процессы в строительстве» 
«Надежность систем ТГВ»  

ПК-11 «Теплогенерирующие установки», «Технологи-

ческие процессы в строительстве» 
«Надежность систем ТГВ»  

 

 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учеб-

ных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

Таблица 3 

Вид учебной работы Всего часов  Курс 5 

Аудиторная контактная работа (всего) 108 108 

в том числе: 

лекционные занятия (ЛЗ) 
4 4 

лабораторные работы (ЛР) - - 

практические занятия (ПЗ) 4 4 

Внеаудиторная контактная работа: КСР 3 3 

Самостоятельная работа (всего) 93 93 

в том числе: 

домашнее задание (самостоятельное изу-

чение разделов дисциплины и написание 

реферата) 

 

65 

 

65 

подготовка к  зачету 28 28 

Контроль   4 4 

ИТОГО: час. 108 108 

ИТОГО:   з.е. 3 3 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)  

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

Таблица 4 

№
 р

аз
д

ел
а 

Наименование раздела дисциплины 

Виды учебной нагрузки и их трудоемкость, 

часы 

Л
З

 

Л
Р

 

П
З

 

С
Р

С
 

В
се

го
 ч

ас
о

в
  

1 
Основные понятия. Перечень нетра-

диционных источников тепла  
1 - 1 23 25 

2 
Цикл Карно (идеальный, обратный). 

Тепловой насос 
1 - 1 23 25 

3 Солнечные печи 1 - 1 23 25 

4 Крышные котельные 1 - 1 24 26 

Итого: 4 - 4 93 101 
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4.1. Содержание лекционных занятий 
Таблица 5 

№  

ЛЗ 

№  

раздела 

Тема лекции и перечень дидактических 

 единиц  

Количе-

ство часов 

1 2 3 4 

5курс 
1 

 

1 Нетрадиционные источники тепла. Введение. Эффектив-

ность инженерных систем. 

2 

2 Цикл Карно. Идеальный, обратный. 

Тепловой насос. Принцип действия, области применения. 

Конструкция, рабочее тело. 

Тепловые трубы. Применение и эффективность, конструк-

ция и принцип действия 
2 

 

3 Солнечные печи, области применения. Оптические системы 

солнечных печей. Зеркала солнечных печей. Механизм вра-

щения солнечных печей. 

Геотермальные источники тепла, принципы использования 

геотермальных вод, эффективность. Схемы и оборудование. 

Тепловой расчёт. Регулирование геотермальных систем, по-

строение графиков. 

2 

4 Крышные котельные. Применение, конструктивные элемен-

ты. Оборудование. 

Итого: 4 

 
 

4.2. Содержание лабораторных занятий 

 

Лабораторных занятий учебным планом не предусмотрено 

 

4.3. Содержание практических занятий 
 

Таблица 6 

№ ПЗ 
№ 

 раздела 

Тема практического занятия и перечень 

 дидактических единиц  

Количе-

ство часов 

5 курс 

1 

 

1, 2 
Тепловой насос. Принцип действия, области применения. 

Кон-струкция, рабочее тело. 2 

1, 2 Геотермальные источники тепла, Тепловой расчёт. 

2 

 

3 
Изучение типов котлов, которыми компонуются крышные 

котельные. Их конструктивные особенности. 2 

4 Работа крышной котельной и подбор оборудования.  

Итого: 4 

 

4.4. Содержание самостоятельной работы 

Таблица 7 

№ 
раздела 

Вид самостоятельной работы 
(подготовка к контрольной работе, к 

тесту, к практич. занятию, к зачету, 

выполнение д/з и т.д.) 

№ лекционного, практического 

(семинарского) занятия, № 

лабораторной работы  

Количество 

часов 

1 2 3 4 

1-4 Изучение теоретического 

материала 

Лекции 1-2,  

 практические занятия 1-2 

35 
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1-4 Изучение теоретического 

материала 

практические занятия 1-2 30 

1-4 Подготовка к зачету Лекции 1-2,  

 практические занятия 1-2 

28 

  Итого: 93 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  

обучающихся по дисциплине (модулю) 
Таблица 8 

№ 

п/п 
Автор(ы), наименование, место,  

год издания (если есть, указать «гриф») 

Ресурс НТБ СамГТУ  
 

1. Вытчиков, Юрий Серафимович. Расчет и проектирование 

водонагревателей [Текст] : учеб.-метод. пособие по курсу 

"Тепломассообмен" / Самар. архитектур.-строит. ун-т 

(СГАСУ), Каф. гидравлики и теплотехники. - Самара : 

СГАСУ, 2011. - 87 с. - ISBN 978-5-9585-0452-7 : 126 

р.Электронные ресурсы: ГиТ34 

ЭБС СГАСУ 

2. Полонский, Вилен Маримович. Поверочный тепловой 

расчет водогрейных котельных агрегатов [Текст] : метод. 

указания для выполнения курсового проекта № 1 / Куй-

бышев. инж.-строит. ин-т (КуИСИ), Каф. теплогазоснаб-

жения. - Куйбышев : КуИСИ, 1984. - 31 с. - беспл. Элек-

тронные ресурсы: К1111 

 

ЭБС СГАСУ 

 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  

обучающихся по дисциплине (модулю) 

Фонд оценочных средств представлен в Приложении 1. 

 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля) 
Таблица 10 

№ 

п/п 
Автор(ы), наименование, место, год издания (если есть, 

указать «гриф») 

Ресурс НТБ СамГТУ  
 

Основная литература 

1 Вытчиков, Юрий Серафимович. Расчет и проектиро-

вание водонагревателей [Текст] : учеб.-метод. пособие 

по курсу "Тепломассообмен" / Самар. архитектур.-

строит. ун-т (СГАСУ), Каф. гидравлики и теплотехни-

ки. - Самара : СГАСУ, 2011. - 87 с. - ISBN 978-5-9585-

0452-7 : 126 р.Электронные ресурсы: ГиТ34 

ЭБС СГАСУ 

 

Дополнительная литература 

1 Полонский, Вилен Маримович. Поверочный тепловой 

расчет водогрейных котельных агрегатов [Текст] : ме-

тод. указания для выполнения курсового проекта № 1 / 

Куйбышев. инж.-строит. ин-т (КуИСИ), Каф. теплога-

зоснабжения. - Куйбышев : КуИСИ, 1984. - 31 с. - 

беспл. Электронные ресурсы: К1111 

 

ЭБС СГАСУ 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

1. Электронная библиотека АСИ Сам ГТУ (http://bibl.samgasu.ru/marcweb2/Default.asp) 

2. Электронная библиотечная система издательства "Лань"  

          <noreply@lanbook.com>     www.e.Lanbook.com 

3. Другие Internet ресурсы, относящиеся к рекомендованным официальным обучающим ис-

точникам.  

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

1. Методические указания при работе над конспектом лекции 
В ходе лекционных занятий  необходимо вести конспектирование учебного материала. Обращать 

внимание на формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов; принципиаль-

ные схемы разных систем вентиляции; принцип работы вентиляционного оборудования. Желательно оста-

вить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, дополняю-

щие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретиче-

ских положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положе-

ний. 

2. Методические указания по самостоятельной работе над изучаемым материалом и при 

подготовке к практическим занятиям 
Начинать подготовку, как правило, надо с изучения рекомендованной литературы. Необходимо пом-

нить, что на лекции обычно рассматривается не весь материал, а только его часть. Остальная его часть вос-

полняется в процессе самостоятельной работы. В связи с этим работа с рекомендованной литературой обя-

зательна. Особое внимание при этом необходимо обратить на содержание основных положений и выводов, 

объяснение явлений и фактов, уяснение практического приложения рассматриваемых теоретических во-

просов. В процессе этой работы необходимо стремиться понять и запомнить основные положения рассмат-

риваемого материала, разобрать примеры, поясняющие изучаемый материал, а также разобраться в иллю-

стративном материале. 

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационно-справочных систем 

Таблица 11 

№ п/п 

Программное обеспечение 

Наименование программы № аудитории 
Количество рабо-

чих мест 
1. MS Office 2007 Standard  

 

1, 2, 5, 11  13 (в каждой ауд.)  

2. AutoCAD 2016 для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 
3. AutoCAD 2016 Architecture для учебных заведе-

ний 

1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 

4. AutoCAD 2016 MEP для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 
5. AutoCAD 2016 MAP 3D для учебных заведений 1, 2, 5, 11, 12 13 (в каждой ауд.) 
6. ArchiCAD 20 академическая версия 11 13 

 

Таблица 12 

 

№ п/п Информационно-справочные системы 

1. Консультант Плюс 
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     1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы. 

 
Таблица 1 

Код компетенции Этапы формирования компетенций 

(наименование раздела (–ов)) 

1 2 

ОПК-1 1. Основные понятия  

2. Цикл Карно  

3. Солнечные печи  

4. Крышные котельные 

ПК-5 1. Основные понятия  

2. Цикл Карно  

3. Солнечные печи  

4. Крышные котельные 

ПК-11 1. Основные понятия  

2. Цикл Карно  

3. Солнечные печи  

4. Крышные котельные 
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Таблица 3 

Шкала оценивания результатов 

Процентная шкала (при 

ее использовании) 
Оценка в системе «за-

чтено – не зачтено» 

Оценка в системе «неудовлетвори-

тельно – удовлетворительно – хо-

рошо – отлично» 

1 2 3 

0-50 % Не зачтено Неудовлетворительно 

51-70 % Зачтено Удовлетворительно 

71-84 % Зачтено Хорошо 

85-100 % Зачтено Отлично 
 

 

 

 

3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы форми-

рования компетенций в процессе освоения ОП 

 

3.1. Формы текущего контроля успеваемости 

Текущий контроль проводится с целью обеспечения регулярной работы студентов по 

выполнению контрольных заданий и курсового проекта. Так как аудиторные занятия при за-

очной форме обучения являются установочными, то выполнение контрольных заданий и 

курсового проекта, в основном, отнесено к самостоятельной работе. Проверка готовности 

контрольных заданий  и курсового проекта выполняется во время индивидуальных консуль-

таций, назначаемых по специальному расписанию или через электронную почту. Оценка 

подготовки курсового проекта производится с помощью процентной шкалы. Допуском к 

сдаче курсового проекта является сто процентная его готовность. 

На основе своевременного и правильного решения контрольных заданий зачет по дис-

циплине может быть выставлен без опроса студента по теоретической части. Контроль за 

правильностью решения заданий осуществляется с помощью вычислительной техники. Для 

этого разработана шкала оценивания, представленная в процентах. 

Таблица 4 

№ раздела (-

ов) (этапа 

формирования 

компетенции) 

№ 

(указать 

вид) 

занятия 

Наименование оценочного средства 

(решение задач, контрольная работа, 

отчет по лабораторным работам, 

тестирование, курсовая работа 

(проект), реферат и др.) 

Код 

контролируемой 

компетенции  

1 2 3 4 

2-4 П.З. № 

1, 3, 5,  

Проверка решений задач   ОПК-1, ПК-5, 

ПК-11 

 

 

Пример задачи: 
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3.2. Формы промежуточной аттестации 

 
Компетенции ОПК-1, ПК-5, ПК-11 

 

Вопросы к зачету. 

 

1. Бестопливная концепция энергетики 

2. Экономические механизмы бестопливной концепции энергетики 

3. Коэффициент полезного действия процессов превращения энергии 

4. Происхождение природных источников энергии 

5. Солнце как важнейший источник энергии 

6. Химические связи как накопители энергии 

7. Освобождение и превращение химической энергии 

8. Почему химическая энергия не высвобождается сама собой? 

9. Что такое тепло 

10. Превращение различных видов энергии в тепло 

11. Превращение тепла в работу. Невозможность создания вечного двигателя 

12. Два начала термодинамики 

13. Коэффициент полезного действия процесса превращения тепла в работу 

14. Охлаждение нагреванием 

15. Как протекают процессы в природе? 

16. Хаотичность и упорядоченность в мире молекул 

17. Энтропия 

18. Характеристика солнечной радиации. Термодинамическое преобразование солнечного 

излучения 

19. Фотоэлектрическое преобразование солнечного излучения (ФЭП) 

20. Биоконверсия солнечной энергии 

21. Гибридные солнечные станции 

22. Солнечные печи 

23. Источники тепла в недрах земли. Геотермальные ресурсы земли 

24. Достоинства и недостатки геотермальной энергетики 

25. Ресурсы ветровой энергии на территории России 

26. Принципы преобразования ветровой энергии 

27. Достоинства и недостатки ветроэнергетики 

28. Характеристика гидроэнергетики 

29. Принципы преобразования гидроэнергии 

30. Гидравлическая турбина 

31. Достоинства и недостатки гидроэнергетики 

32. Возможности получения энергии из океана 

33. Термодинамика термоэлектрического преобразования 

34. Основные направления в создании термоэлектрических материалов 

35. Основные характеристики термоэлектрических материалов 

36. Основные технологии изготовления термоэлектрических материалов 

37. Режимы работы ТЭП 

38. Принцип действия МГД-генератора. Плазменные МГД-генераторы 

39. Принцип действия гальванических элементов 

40. Особенности гальванических элементов как источников тока, их преимущества и недо-

статки 

41. Водородная энергетика 
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4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций 

 

а) оценивание решения задач 

 

Критерии и шкала оценивания результатов изучения дисциплины  

во время практических занятий – решение задач (текущий контроль успеваемости) 

 

Таблица 5 

Критерии оценки решения задачи 

Шкала оценивания в систе-

ме «неудовлетворительно – 

удовлетворительно – хоро-

шо – отлично» 

Задача не решена неудовлетворительно 
Задача решена в общем виде удовлетворительно 
Задача решена, но имеются ошибки или не указаны единицы измере-

ния 
хорошо 

Задача решена в полном объеме отлично 

 

Критерии и шкала оценивания результатов изучения дисциплины на промежуточной 

аттестации 

Таблица 6 

Критерии оценки ответа на экзамене 
Шкала оценивания в 

системе «незачтено–

зачтеноо» 

Обучающийся показывает слабые знания лекционного материала, учебной ли-

тературы, законодательства и практики его применения, низкий уровень компе-

тентности, неуверенное изложение вопроса. Обучающийся показывает слабый 

уровень профессиональных знаний, затрудняется при анализе практических си-

туаций. Неуверенно и логически непоследовательно излагает материал. Непра-

вильно отвечает на дополнительные вопросы или затрудняется с ответом. 

незачтено 

Обучающийся показывает достаточный уровень компетентности, знания 

лекционного материала, учебной и методической литературы, законода-

тельства и практики его применения. Уверенно и профессионально, гра-

мотным языком, ясно, четко и понятно излагает состояние и суть вопроса. 

Знает нормативно-законодательную и практическую базу, но при ответе 

допускает несущественные погрешности. Обучающийся показывает доста-

точный уровень профессиональных знаний, свободно оперирует понятия-

ми, методами оценки принятия решений, имеет представление: умеет ана-

лизировать практические ситуации, но допускает некоторые погрешности. 

Ответ построен логично, но при ответе допускает некоторые погрешности. 

Дополнительные вопросы не вызывают существенных затруднений. 

зачтено 
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Приложение 2 

Аннотация рабочей программы дисциплины (модуля) 

__ Б1.В.ДВ.05.02 «Нетрадиционные источники тепла» 
 

(индекс и наименование дисциплины (модуля) по учебному плану) 

  

Направление подготовки (специальность) ______08.03.01_________________________ 
(код и наименование направления подготовки (специальности) 

  

Направленность (профиль) _____Теплогазоснабжение и вентиляция 
 (наименование) 

  

Квалификация _____бакалавр________________________ 

  

Форма обучения _____заочная__________________________ 
 (очная, очно-заочная, заочная) 

  

Факультет _______________________________________ 

 (наименование) 

Выпускающая кафедра _____Строительство____________________ 
(наименование) 

  

Кафедра-разработчик _____Строительство____________________ 
(наименование) 

 

Курс Час./з.е. 
Лекции, 

час. 

Лаборат. 

раб., час. 

Практич. 

зан., час. 
КСР СРС Контроль 

Форма  

контроля 

3 108/3 4 - 4 3 93 4 Зачет 

Итого 108/3 4 - 4 3 93 4 Зачет 

 

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной части блока 1 учебного пла-

на (дисциплина по выбору). 

 Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций: 
Общепрофессиональные 

ОПК-1 Использование основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной 

деятельности, применение методов математического анализа и математического (ком-

пьютерного) моделирования, теоретического и экспериментального исследования 

Профессиональные 

ПК-5 Способность вести подготовку документации по менеджменту качества и типовым ме-

тодам контроля качества технологических процессов на производственных участках, 

организацию рабочих мест, их техническое оснащение, размещение технологического 

оборудования, осуществлять контроль соблюдения технологической дисциплины, тре-

бований охраны труда и экологической безопасности; 

ПК-11 Способность составлять отчеты по выполненным работам, участвовать во внедрении 

результатов исследований и практических разработок 

 

Цель изучения дисциплины: изучение существующих методов эффективного использования 

источников тепла и приобретение навыков проектирования. 

 

Планируемые результаты освоения дисциплины 
 

Изучение основных понятий и переченя нетрадиционных источников тепла.  

Цикл Карно (идеальный, обратный). Тепловой насос. 

Солнечные печи. 

Крышные котельные. 


